KONU: MİKROİŞLEMCİLER



İŞLEMCİLERİN ANATOMİSİ

Diğer tüm bileşenler bir yana, PC’yi PC yapan asıl olarak mikroişlemci çipidir. INTEL 1971 yılında ilk mikroşlemci’yi  çıkarana kadar, bilgisayarlar, şirketlerin ve üniversitelerin sahip olduğu büyük ve pahalı cihazlardı. Binlerce transistörün tek bir silikon cipi üzerinde entegre edilmesi sayesinde, hemen herkesin sahip olabileceği küçük ve ucuz bilgisayarların üretilmesi mümkün olurdu.

Central Processing unit (CPU) yani merkezi işlem birimi bilgisayarın beynidir. Bilgisayarınızın tüm donanım elemanları bu beyin tarafından yönetilir ve denetlenir. Merkzi işlem birim kullanıcının (bilgisayar operatörü) bir yazılım aracılığıyla (Dos, windows vb. işletim sistemi) bildirdiği komutları yorumlar ve kullanıcının emirlerini yerine getirir.

CPU’NUN TARİHÇESİ

Merkezi işlem birimi yani CPU bugünkü haline gelene kadar zaman olarak pek uzun olmayan fakat bir roket hızıyla gelişme gösterdi ve bu teknolojik gelişme son yıllarda başlangıcındakinden çok daha hızlı olarak devam etmekte.

Günümüzün ilk çok amaçlı işlemcisi 4 bitlik bir mimari yapıya sahipti. Bu günün Pentium III mimarisinin yanında basit bir hesap makinesi gibi kalan bu işlemci bir devrim yarattı.

CPU’nun bu hızlı gelişmesi 1971’den bu yana geçen sürede aşağıdaki gelişmeleri gösterdi. 

INTEL 4004:

4 bitlik mimari ve 1 MHz’lik hıza sahip olan bu işlemci 2000 transistöre sahipti. 1971 yılında üretilen bu işlemci 45 komut içeriyordu. 

INTEL 8008: 

1972 yılında üretilen 8008 işlemcisi 8 bitlik ilk işlemciydi ve 3500 transistör taşımaktaydı. Bunun yanı sıra en önemliği özelliği alfanumerik veri işlemlerini yapabilmekteydi.

INTEL 8080:

1974 yılında 2 MHz’lik 8080 chipi üretilmeye başlandı. 16 bit adresleme yapabilen işlemci 6000 transistör içermekteydi. 

MOTOROLA 6800:

1974 yılında 8080 chipiyle beraber üretilmeye başlayan M6800 chipi 4000 transistör içermekteydi. 

ZİLOG Z80:

1975 yılında iş dünyasıyla PC’leri tanıştırdı. 2,5 MHz’lik 8.500 transistörlü işlemci 8 bitlik bir mimari ve 16 bitlik adreslemeye sahiptir.

MOS Technologics 6502 :

8 bitlik mimari 16 bit adresleme yeteneği olan bu işlemci Comadore 64, atari ve benzeri makinelerde kullanıldı. 9000 transistör taşıyordu. Bizleri güzel grafikler ve oyunlarla tanıştırdığında yıl 1976 idi.

INTEL 8086 :

Gerçek bir klasik ve teknoloji devriminin adı 8086. 16 bitlik mimari ve tüm x86 uyumlu yongalarda bulunan komut setini kullanıyordu. Bu chip tam 29000 transistör içeriyordu. Yıl 1978.

INTEL 8088 : 

Temellerini 8086’nın yapısından alan işlemci 16 bit dahili 8 bit iletisini kullanan yapısıyla PC’lerin atasıydı. (1979) yılında üretilen chip 29000 transistör içeriyordu. 

MOTOROLA 68.000 :

32 bitlik komut seti kullanan işlemci ilk Unix plakfornuna olanak sağladı. 68.000 transistör içeren işlemci 1979 yılında üretildi.

INTEL 286 :

Intel’in x86 serisi işlemcilerinin ilki olan bu işlemci 12 MHz hızında çalışıyordu. 134.000 transistör içeren yapısı 16 MB fiziksel belleği destekleyebiliyordu. PC dünyasında tam bir devrimdi ve takvimler 1982’yi gösteriyordu. 

INTEL 386 :

1985 yılı modern PC’lerin hayatımıza girdiği yıl sayılabilir. Çünkü 386 işlemciler bu yılda üretilmeye başlandı. Böylece Windows ve Grafik tabanlı yazılımlarla tanıştık. 32 bitlik yapısı 275.000 transistör taşıyordu.

MIPS R2000 :

1986 yılında ticari amaçlı RISC işlemcisi üretildi. 185.000 transistör içeriyordu.

SUN SPARC :

 50.000 transistörlü bir RISC işlemcisi.

INTEL 486 :

486’lar gelişmiş 386 tabanlı işlemcilerdi. 8K’lık dahili RAM ve 12 milyon transistör içermekteydi. 

IBM/MOTOROLA POWER PC 601 :

1993 yılında IBM/MOTOROLA ortak çalışmasıyla Power PC 601 Power Macintosh serisi makinelerde kullanılan Chip RISC teknolojisi kullanıyordu. 2.8 milyon transistör içermekteydi. 

Bu işlemcilerden sonra Pentium işlemciler PC piyasasına hakim oldu. 

MİKROİŞLEMCİ ÜRETİMİ

Bir mikroişlemci çipi, el tırnağı büyüklüğünde üçgen şeklinde minik bir silikondan ibarettir. Yaygın bir şekilde “ÇİP” denen, kenarlarından iğneler çıkan siyah nesne ise aslında çipi saran plastik yada seramik tabakadır. Gerçek çip, bunu içindedir.

Çipler, “FAB” (fabrication plant-üretimtesisi) denilen yerlerde hazırlanırlar. Modern Fab’ların kuruluşu maliyeti bir milyon doları aşkındır. Fab’larda, tozun çetin imalat sürecine zarar vermesini önlemek için süper filtrelerle donatılmış temiz odalar bulunur. İşçiler de toz geçireyen kıyafetler giyerler.

Üretim tesisi,minyatürrize litografi tekniği ile milyonlarca transistörü wafer(gofret) denilen silikon tabakasının üzerine kazır. Hassas makineler her silikon dilimini düzinelerce yada yüzlerce kalıba (çipe) ayırır. Günümüzde çiplerinde silikon ve metalden olaşan birkaç tabaka bulunur. Metal tabakalar iletkendir, silikon tabakalarsa yarı iletkendir. Yarı iletkenler, üzerinde geçen elektrik sinyallerine bağlı olarak, yalıtkan yada iletken gibi davranırlar. Zaten transistörlerin birer açma kapama düğmesi gibi çalışması da böyledir. 

Teknolojinin ilerlemesi sayesinde transistörler, önemli ölçüde küçüldü. Son teknolojiyle üretilen çiplerde transistörlerin büyüklüğü 0.25 mikron kadardır. (İnsan saçı yaklaşık 100 mikron kalınlığındadır.) 2000  yılına gelindiğinde, fab’lar 0.18 mikronluk devrelerde devreler de üretilmeye başlanacak. Böylece bir çip kalıbına sığabilen transistör sayısı daha artacak. Tarihsel olarak, birim alana sığabilen transistör sayısı her 18-24 ayda bir, ikiye katlamaktadır. Bu trend, Moore kanunu olarak bilinir.

Üretim işleminin  her yeni kuşağında daha güçlü, daha hızlı, daha az enerji harcayan, daha ucuz cipler imal edilebilmektedir. Bu durum en azından  on yıl daha aynı devam etmesi beklenmektedir. 

MİKROİŞLEMCİ (CPU)

CPU ‘lar (central processing unit-merkezi işlem unitesi), insan elinde çıkan en karmaşık cihazdır. Bir açıdan da çok basittirler. Esasen mikroişlemciler, açma kapama düğmeleri gibi çalışan milyonlarca transistörden oluşur. Elektrik sinyaller, bir programın söz konusu anahtarları nasıl ayarladığına bağlı olarak, mikroişlemci üzerinde akar. Bu sinyaller,bilgisayarın yaptığı tüm toplama, çıkarma,çarpma ve bölme gibi temel matematiksel işlemlere indirger. Mikroişlemci de bu ilmeleri, mümkün olan en basit sayma sistemleri olan ikilik düzende, yani, yani sadece 0,1 sayılarını kullanarak yapar.

Mikroişlemci açısından herşey ikilik sistemdedir. Mesela “Z” harfi ikilik sistemde 1011010 sayısıyla temsil edilir. Benzer şekilde 225 sayının ikilik düzendeki karşılığı 11100001’dir. Deniz mavisinin belli bir tonu, ikilik tabandaki üç sayı ile temsi edilir. 10011001, 11001100 ve 11111111. CD kalitesinde kaydedilmiş bir sesin tek saniyesi ikilik tabanda 44.100 sayı ile gösterilir (burada sıralayamayacağımız kadar çok).

Tüm bu bit’ler (binary digit-ikilik sayı ) üzerinde işlem yapmak için,mikroişlemcilerde bir program çalışır. Bu program, bir komut listesinden ibarettir. Komutun biri işlemciye iki sayıyı toplamasını söyleyebilir. Diğer bir komut ise işlemciden, bir conditional branch’in (şartlı dallanma) sonucuna bağlı olarak, sıradaki on komut atlaması istenmeyebilir.(Kullanıcı ekrana çıkan mesaja “OK” yada “CANCEL” düğmelerinden birine basarak cevap verdiğinde böyle bir şartlı dallanma gerçekleşir.). Temel olarak, mikroişlemcinin yaptığı bütün iş, bit’ler üzerinde işlem yapmak üzere komutları çalıştırmaktan ibarettir. Komutları yerine getirme işini ise işlemcinin içinde execution unit (uygulama unitesi) yada function unit (fonksiyon üniteleri ) adı verilen üniteler gerçekleştirir. Mikroişlemcilerde üzerinde birden fazla fonksiyon ünitesi bulunur. Sıklıkla arithmetic/logic unit (aritmetik/mantıksal ünite ) olarak da anılan integer (tamsayı) üniteleri (1,2,3 gibi) tamsayı işlemlerini yapar. Floating-point unit (FPU- kayan nokta ünitesi) adı verilen üniteler ise (98.6,4,96 gibi) küsülü sayılan işlemler. Multimedia üniteleri, ses ve görüntü verilerini (tamsayı yada kayan nokta olabilir) işlemekle görevlidir. Bir mikroişlemci ne kadar fazla ünitesi varsa, aynı anda çalıştırılabilecek  da o kadar artar.

Mikroişlemciler, architecture mimari olarak gruplara ayrılırlar. Ortak mimariye sahip olan işlemciler, aynı komutları tanıdıkları için yazılımı çalıştırabilirler. Bir mikroişlemci tanıdığı komutlar yani komut seti, o mikroişlemci mimarisinin en kritik özelliğidir.

Bir başka özellik de register set (register seti) yada register file (register srubu) olarak bilinir. Register’lar, işlme anında bir program tarafından kullanılmakta olan sayıların sakladığı geçici hafıza hücreleridir. İşlemcinin içerisindedir. Farklı komut ve register setlerine sahip olan işlemciler genelde birbirinin programını çalıştıramaz. En popüler mikroişlemci mimarisi Intel X86’dır. Bu mirami bazen IA-32 (Intel Architecture 32-bit) olarakda anılır. Intel, ilk X86 çipi olan 8086’yı 1978’de çıkardı. O zamandan beri X86, altı kuşak boyunca evrim geçirdi.286, 386, 386, Pentium, PentiumII , PentiumIII ve Pentium pro (PentiumII,Celeron,Xeon ve Katmai, altıncı kuşak Pentium Pro’nun varyanslarıdır. Diğer şirketler de X86 ile uyumlu işlemciler üretmektedir. AMD, CYRİX (Natıonal Semiconductor’a ait), Centaur Technology (IDT’nin iştiraki) ve Rise Technology vb. 
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    Şekil 1:  BİR MİKROİŞLEMCİNİN ROLÜ

            Diğer mimariler arasında ise şunlar da yer almaktadır. Moden Macintosh’larda bulunan Power PC; eski mac’lerdeki 68oxo serisi;Digital ve Compaq’ın güçlü server’larında kullanılan Alpha ailesi; silikon Graphhic’in Mips Rxooo serisi; Sun Mikrosystems’a ait SPARC; Hewlett-packard’ın PARISC’i . Bu mimarilerin hiçbiri kendi aralarında da x86 ile de uyumlu değildir.

Mimariler, ortaya çıktıkları dönemin hakim dizayn felsefesini yansıtır. X86’nın dünyaya geldiği 1970’lerde, veri saklama cihazları ve hafıza bugünün standartlarına göre çok kısıtlıydı. Bu kaynakları tasarruflu bir şekilde kullanabilmek için X86, CISC( complex instruction computing- karmaşık komut setiyle hesaplama ) diye bilinen bir mimari stil benimsendi. CISC’in karakteristik iki özelliği, değişken uzunluktaki komutlar ve karmaşık komutlardır. Değişken uzunluktaki komutlar hafıza tasarrufu sağlar. Çünkü basit komutlar karmaşık komutlardan daha kısadır. Karmaşık komutlar da iki yada daha fazla komutu tek bir komut haline getirdikleri için hem hafızadan  hemde programda yer alması gereken komut sayısından tasarruf sağlar.

1980’lerin sonuna gelindiğinde, hafızayı tasarruflu kullanma konusu önemini giderek azaltmıştır. CISC’in kısıtlamaları da mühendislaerin ellerini kollanrını bağlamıştı. Bu sefer de CISC’e rakipo bir stil ortaya çıktı. RISC (Reduced instuctıon set computing-daraltılmış komut seti ile hesaplama). RISC komutlarının uzunluğu sabittir (genelde 32 bit’tir) ve her bir komut basit bir işlemi yerine getirebilir. Bir RISC çipi bu iki karakteristik özelliği sayesinde, fetch (komutu hafızada taşıma), decode (komutun anlamını çözme) ve komutu çalıştırma işlemleri daha kolay yapılır. 

RISC’in bir dez avantajı kodun uzamasıdır (tüm komutlar, gerek oldun olmasın 32 Bit’liktir); dolayısıyla RISC programları CISC programlarından daha fazla hafıza gerektirebilir. Buna rağmen, decode aşamasının CISC’e göre daha hızlı gerçekleşmesine ek olarak, çoğu RISC komutları sabit bir zaman diliminde işlem görür. Bu da superscalar pipelining teknolojisi kullanan modern işlemciler için önemli bir özelliktir. 

Pipelining, tıpkı bir fabrikadaki seri üretim bandı gibi çalışır. Bir fonksiyon ünitesi, her komutun işletilmesini aşamalarına ayırır. Basit bir Pipeline’da beş yada altı aşama olabilir. Bir superpipeline’da ise 10 yada daha fazla aşama bulunabilir. Böyle bir pipeline’dan aynı anda birkaç komut birden alabilir. Her komut ayrı bir aşmada işlem görmekte olabilir. Superscalar br işlemcide her birinin kendisine ait pipeline’ı olan iki yada daha fazla fonksiyon ünitesi yer alabilir. Böyle bir işlemci birkaç komutu paralel olarak işletebilir.

RISC bu tekniği daha müsaittir. Çünkü basitleştirilmiş komutlar pipeline’lardan daha pürüzsüz bir şekilde akarlar ve CISC komutlarının neden olabildiği tıkanmalara maruz kalamazlar. RISC işlemcinin başka avantajıda vardır. Mesela, register grupları ve register’ları daha büyüktür. Ama bu birazda RISC’in, CISC işlemcilerinin dizayn edildiği zaman mevcut olmayan teknolojik ilerlemelerden yararlanmasından kaynaklanmıştır.

RISC ve CISC birbirleriyle taban tabana zıt değildir. Modern CISC işlemcilerinde RISC ilkelerinden bazıları kullanılır. Mesela Intel ve AMD’nin altıcı kuşak işlemcileri, karmaşık komutları superscalar pipeline’larda çalıştırmadan önce bunları daha basit, RISC’e benzer komutlara çevirirler.

Mikroişlemci hızları megahertz cinsinden ifade edilir. Bir işlemcinin 200 MHZ hızında çalışması, iç saatinin saniyede 200 milyon çevrim yaptığını gösterir. Saat freknsları, bir performans ölçümünden çok işlemcinin motor devir göstergesi gibidir. Bu rakamlar ancak aynı mimariye, aynı kuşağa ve aynı mikromimariye sahip olan işlemcileri karşılaşırken geçerlidir. Zaten 200 MHZ’lik bir pentium Pro’nun 200 MHZ’lik Bir pentium’a kolaylık üstünlük sağlamasının sebebi de budur. PRO işlmeci superscalar superpipeline’lar ve diğer gelişen özellikler sayesindebir komutu etmek için ortalama olarak daha z saat çevrimi kullanmaktadır.

Performans daha da artırmak için dizayn mühendisleri branch prediction, speculation ve execution gibi tekniklere ve daha büyük cache hafızalarına başvurmaktadır. Branch prediction bir nevi kumardır. Program bir karar noktasına ulaştığında (daha önceden sözünü ettiğimiz “Ok” ve “Cancel” düğmeleri gibi), işlemeci bunun sonucunu önceden kestirmeye çalışır. Statik yöntemde her zaman aynı tahmin yürütülürve bu da yüzde 50’den fazla itimalle sonuç verir. Daha gelişkin işlemciler ise dinamik branch prediction uygularlar (daha önceki dallanmalarda neler olduğunu değerlendirmek buna göre bir tahminde bulunur).

Şekil2:  Mikroişlemci Blok Şeması













Speculative execution ise bu tekniği bir adım öteye taşır. İşlemci, sonucu tahmin ettikten sonra, dallanmanın ardından çalıştıracağını kestirdiği komutları hafızadan getirir ve bunları işletmeye başlar. Ancak dallanmanın sonucunun gerçekten de öyle olduğu teyit edilene kadar işlemci sonucu kendisine saklar. İşlemcinin yaptığı tahmin yanlış çıkarsa, tahmine dayalı sonuçların çöpe atılması ve çevrimlik maliyete mspredict penalty (yanlış tahmin cezası) denir. Bu maliyet özellikle superpipeline’larda çok önem kazanır. Çünkü Bu sistemlerde komutlar çok daha fazla aşamada işletildikleri için, hatalı tahmin yapıldığında boşaltılma gereken aşamaların sayısıda fazladır.

Cache’ler, bir işlemcinin komutları daha hızlı yüklenmesini sağlayan yüklenmesini sağlayan yüksek hızlı hafızadırlar. Çalışmakta olan bir program ait komut blokları geçici olarak cache’de saklanır. Bir komut yükleneceği zaman işlemci önce level 1 birincil cache’e bakar. L1 yada birincil cache’e bakar. Günümüzde L1 cache hemen hemen her zaman işlemcinin üzerinde yer alır ve mümkün olan hızlı erişim sağlar. İşlemci aradığı komutları burada bulamazsa Level 2 yada ikincil cache’e gider. L2 cache L1’den nispeten yavaştır ama yinede gayet hızlıdır. L2 cache genelde mikroişlemcinin  yanındaki yüksek hızlı hafıza çiplerinden oluşur. Bazı yeni işlemcilerde (“Mendonino” Celeron gibi) L2 cache mikroişlemcinin  içinde entegre edilerek, işlemci dışındaki L2 cache’lerin çoğunluğunda daha hızlı erişim sağlanmıştır.

İşlemci aradığı komutları iki cache’de de bulamazsa (cachemiss durumu), komutları, cache’den çok yavaş olan ana hafızadan (RAM) yükler. Bundan daha kötüsü pagemiss’tir. Pagemiss, komutlar hafızada da bulunmadığında ortaya çıkan durumdur. Bu durumda işlemci peşinde olduğu komutu sabit diskin üzerindeki bir takas dosyasında yada bir DLL’de arar ve milyonlarca saat çevrimi ziyan olur. Bir sisteme hafıza eklemenin performansı önemli ölçüde artırabilmesi bundan kaynaklanmaktadır.

TEMELDE TRANSİSTÖR VAR...

İnsanoğlu sayıları onluk tabanlarla ifade eder, böylece hem beyni hemde iletişim aracı olan dilimizi daha kolay kullanırız. Bunun sebebi saymaya on adet parmakla başlamamız ve analog bir yapıya sahip olmamızdır. Oysa digital sistemlerde, insanoğlunun eliyle yaptığı gibi on adet rakamı ifade edemezsiniz. Gösterebileceğiniz tek şey elektrik akımının ya “var” yada “yok “olduğudur. Diğer deyişle elektrik devresi ya “açık “ yada kapalı” durumdadır. Bu iki adet gösterim yaptığımız aritmetik işlemleri ikilik düzende de olsa göstermeye yarar.

Biz sayıları onluk düzende ifade ederken 0’dan 9’a kadar on adet rakamı sembollerle ifade ederek kullanabiliriz. İkilik düzende sayının solundan başlayarak her hane için iki rakam bulunur.0 ve 1 ler elektrik akımının “var “ yani elektrik akımı var, “yok” elektrik akımı yok sembolleridir. 

İşlemcilere yeterince yakından bakılınca transistörlerden milyonlarcasının nasıl bir arada yerleştirilmiş olduğunu görebilirsiniz. İşlemciler ve onları meydana getiren transistörler silikondan meydana gelir. Silikon özel bir maddedir ve bünyesindeki bir özellik, elektrik akımına ait daha önce deyindiğimiz “var” ve “yok” sembollerinin yönetilmesini sağlar. Normalde silikon elektriği iletmezler, fakat dış etkenlerle silikonu oluşturan atomlar dengesiz hale gelebilir ve elektriği iletebilir. Bu sebebden dolayı silikon yarı iletken bir maddedir. Bir transistörün çok kolay bir iş yapar. Elektrik akımının geçip geçmemesini kontrol eder. Bunu yaparken de silikonun kimi zaman elektriği geçirip kimi zaman geçirmemesinden yararlanır.

Transistör dışarıdan gelen ve güç hattı adında bir elektrik hattı vardır. Silikon dışarıdan gelen güç hattındaki elektrik alanının etkisiyle silikon elektrik akımının geçmesine izin verir. Yönetici rolündeki güç hattı muhtemelen başka bir transistörün çıkış uzantısıdır. Böylece, transistörler birbirlerini etkileyerek basit kararlar (seçimler) alırlar. Öncelikle daha çok transistörü bir araya getirmek ve akımın geçtiği telleri (hatları) düşük direnç göstererek daha az ısınmasının sağlamak için işlemcideki iletken teller (hatlar) mikroskobik büyüklükte yapılır. Alimunyumda  yapılan bu teller o kadar incedir ki  PentiumII’de kullanılan tellerin 190 tanesi (her biri 0.35 mikron kalınlığında) bir araya gelse ancak bir saç teli kalınlığına ulaşırlar. Bu super küçük kapılardaki elektrik gerilimi sıfırdan belli bir voltaj çıkar ve bu sırada bazı kapılar açık ve bazı kapılar kapalı kalır. Diğer bir deyişle bazı kapılardan elektrik geçer bazılarından da elektrik geçmez. Daha sonra gerilim tekrar sıfıra iner. İşte bu döngüye bir çevrim (cycle) denir. 100 MHZ’de çalışan bir işlemcide bu çevrim saniyede 100 milyon kez oluyor demektir. 

İşlemci ilk elektrik akımıyla uyarıldığında transistörler hayat bulunmaya başlar.  Artık 1’ler ve 0’lar gösterilmeye başlanmıştır. 100 MHZ’de çalışan bir işlemcide saniyede 100 milyon kez 0 ve 1’lerden oluşan sayılar gösteriliyor demektir. Bu rakamların kaç tanesinin yan yana gelmiş olduğu önemli bir kriterdir. Çünkü tek bir 0 veya 1 bizim için küçük bir sayıyı göstereceğinden bunları yan yana getirerek daha fazla basamak ve daha büyük sayılar elde edebiliriz. 0 ve 1’ler herbirine bir bit denir. Bir işlemci aynı anda kaç adet bit’i işliyorsa o denli hızlı sayılır. Bunun sebebi, işlemcideki 16 bit’lik bir veriyolu bir seferde maksimum 216 =65536 değerini taşıyabilir. 32 bit’lik bir veriyolu ise tek seferde 232 =429496667296 değerini gösterebilir ve bu sayısal büyüklük içinde olan aritmetik işlemleri sadece bir defa yapabilir. İşlemciler 16 bit’lik olsa da 16 bit’lik sayılardan daha büyük sayıları  işleyebilirler. Daha büyük sayıları işlemek için ifadeyi bit’ler seviyesinde parçalara ayırmalı, parçalara bölünmüş işlemi ayrı ayrı hesaplamalı, daha sonra verileri birleştirmelidir. Bu şekilde yapılan bir işlem önemli bir zaman kaybı oluşturur. Bu nedenle günümüzde 32 veya 64 bit’lik işlemciler kullanılıyor.

Bitler yalnızca sayıları değil karakterleri de gösterir. Böyle bir durum için zekice bir yol kullanılır. Her sekiz bit’lik grup ikilik düzendeki bilgi onluk düzendeki bir sayıya karşılık gelir. Onluk düzendeki her sayının bir anlamı vardır. Örneğin 127 rakamı “a” harfine karşılık gelir. Bu sembolizasyon bir standart tarafından karışıklıktan korunmaktadır. ASCII(American Standart  codingII-Standart amerikan kod sistemi). ASCII, her sayının karşılığında karakter belirler ve bu şekilde karışıklılık engellenir. ASCII kodunun sen son karakteri 255 rakamına karşılık gelmektedir. ASCII, 256 tane karakteri taşımaktadır. Bu da 28 =256 demektir. Örneğin, ikilik düzende 011110100 sayısı onluk düzende 116 sayısına, onunda ASCII karşılığına ‘t’ harfine denk düşer. Şu halde işlemcideki bit’leri her sekizi bir karaktere karşılık gelebilir. Bu sebebden dolayı bu tür sekiz bit uzunluğundaki gruplara özel bir ad verilmiştir:byte. Her byte sekiz adet 1 ve 0’dan oluşmuş sayı dizesi olup bir karaktere eşlenebilir, fakat bugün byte kavramı ASCII kodunun nasıl kullanıldığını değil verilerin hacmini ölçmek için kullanılıyor. 

  0 ve 1’İN ORGANİZE GÖSTERİSİ.... 

Bir işlemcinin içi basit olarak verileri ve sonuçları saklamak için register’lar, hafıza yönetim birimleri ve bir işlem hattından oluşur. Register’ların diğer bir adı da saklayıcılardır. Görevleri, yapılan işlemlerin, ara yada nihai sonuçlarını tutmak ve tekrar gerektiğinde kullanıma sunmaktır. Register’lar işlemcinin içinde yer aldığı için işlem çekirdeğinin onlara ulaşması çok kolaydır. Bu birimlere tek çevrimde yükleme ve boşaltma yapılabilir. Günümüzde işlemcileri daha gelişmiş farklı birimleri de taşımaktalar; fakat öncelikle en önemli olanlarını incelemeye başlayalım.

Basit anlamda işlemciden istediğimiz işlemleri yapacak emirlerine ihtiyaç vardır. Bunlara “komut “ adı verilir. Komutlarla kullanılacak verileride “operand” ismi verilir. Bu bilgiler 0 ve 1’lerden oluşan diziler halinde veri yollarında hafızadan işlemciye taşınır. Bu işlem komutun ve veri kelimesinin uzunluğuna bağlı olarak bir veya iki cycle’da gerçekleşir. Örnek olarak 40 bit’lik bir hafıza yolu kullanan işlemci, 76 bit’lik bir komutu iki seferde hafızadan alacaktır. Bu geçen süre iki cycle yani işlemcinin iki kez kapnıp açılması için geçen süredir. Komut dizilerinden oluşan programlar, çalıştırılıp komutlar tek tek hafızadan alınmaya başlandığı ilk andan itibaren işlemci komutları tanımak ve bir birinden ayırt etmek için uğraşmaya başlar. Sürücüler halinde gelen bit’lerden hangilerinin komut olduğunu hangilerinin veriyolu olduğunu anlamaya çalışır. Bu aşamaya “kod çözümü” denir. Daha sonraki aşamada komutların ulaşılacağı hafıza adresleri yada register numaraları hesaplanır. Bilgisayara bilginin indislenmesini, nerede olduğunun belirtilmesini sağlayansa hafızaların yada onun daha küçük birimleri olan ön hafıza (bazen “cache” hafızada denilebilir) ve register’ların işlemcinin anlayacağı şekilde adreslenmesidir. Böylece bir komut hangi hafıza adresinde hangi bilgiyi isteyeceğini belirtebilir ve kimi işlemler yapılırken yapılırken ara sonuçların tutulacağı, başka komutların yada onların bilgileriyle doldurulmamış hafıza birimleri ve register’ların adresleri işlemci tarafından hesaplanabilir. Bu aşamanın tamamına adres hesaplama safhası denir. Sıra komutun sunduğu emrin yerine getirilmesine gelmiştir. Bu aşamaya komutun çalıştırılması aşamasıda denir. İşlem yapılır ve sonuç cache hafızalara, ana hafızaya yada saklayıcılara yazılır. 

Bu evreler kolay gibi görünse de işlemci basit bir işlem için bile birçok çevrime(cycle) ihtiyaç duyar. Bir işlemcideki temel işlem toplama ve veri yüklemesi yapmaktır. Bir toplama işlemi için minimum 16 transistör ve 2 dirence, bir yükleme işlemi için minimum 66 transistör’e ve 7 dirence ihtiyaç vardır. 

Yukarıdaki aşmaları da göz önünde tutarak bir çarpma işlemini inceleyelim. Bir çarpma komutu hafızadan alındığında önce komutun anlamı ve hangi sayıların çarpılması istendiğini ayrıştırır. Örnek olarak komutumuz “4 ile 7’yi çarpma ve hafızanın x adresine yükleme” manasında bir komut olsun. Bu istekteki 7 ve 4 sayıların ve “x” adresi operand(veri) kısmını ve “ çarp”,”yükle” kelimeleri hafızadan getirilen veri öbeğinin komut kısmını oluşturur. İşlemci bu iki sayıyı gösteren 1 ve 0’ların çarpımı sonucunu oluşturacak bit’lerin uzunluğunu hesaplayacak ve x adresini hafızadan bulacaktır. Hafızada hesaplama aşamasında, çarpım işlemi sürerken ara sonuçların tutulacağı ve o sırada yürütülen başka işlemler tarafından yürütülen başka işlemler tarafından kullanılacak bir register bulunacak. Daha sonra 7 ile 7’yi toplayıp sonuç olan “14” sayısını bulduğu boş register’a yazacak. Diğer iki çevrimde 14 ile 7’yi tekrar toplayıp sonucu tekrar aynı register’a  ekleyecek, sayılar bir kez daha toplanıp,”28” sonucu x adresine gönderilip, işlem tamamlanacak. Kolay bir işlem için bile yedi adet toplama işlemi ve üç register güncellemesi yapılması gerekiyor. Tüm bunların yapılması için yüz binlerce transistör en az 11 kez açılıp kapandı. Aklımıza Peki ya karmaşık komutlarda durum nasıl olacak diye bir soru oluşacaktır? 

Günümüzde işlemcileri, bu yüzden zaman kazanmak için hızlanıyor, küçülüyor ve komutları işlerken zaman kazanmak için daha zekice davranıyor. Bunu yapmak için başvurdukları yolsa komutları daha esnek ve daha verimli bir şekilde işletmek. Bu esnekliği sağlamak için işlemciler gelişmiş mekanizmalar kullanıyorlar, yeni teknolojiler keşfediliyor. Bunun sebebi ise komutların bitmek tükenmek bilmeyen istisnai istekleri ve bilgisayar pazarının olan bitmez tükenmez açıklığı. Bu mekanizmalar çeşitli tipteki komutları daha verimli olarak işletilmesini ve yazılımcılara böylece daha çok kaynak kalmasını sağlıyor. Bu mekanizma ve tekniklerdeki en ufak gelişme kullanıcılara büyük performans artışları sağlıyor. Elbette ki bununda bir bedeli var. Karmaşıklaşan işlemcilerin tasarımlılığının  zorluğu ve yeni teknolojilerin eskiyle uyumlu olmasını sağlamak için gerekli dikkat. Yongaların her bir bölümleriyle olan uyumu ve diğer bölümlerinde yapılan bir değişikliğin hemen başka bölümlere de yansıtılması gereği vardır. Böylece işlemci içinde ve dışındaki bilgilerin birbirleriyle ve kendi içinde tutarlılıkları sağlanır. Tüm bu tasarım aşamaları geçmişteki işlemcilerin mimarilerinden kopmadan yapılması gerekliliği de tasarımcıların üzerindeki bir başka sorumluluktur. Bu sebeble bu mekanizmaları tanımak yakın zamanda oluşacak bilgisayar pazarındaki işlemcilere dair yapacağımız seçimleri kolaylaştıracaktır. 

  PİPELİNE’LAR...

Üretilen ilk işlemciler komutları hafızadan getirir, daha önce bahis ettiğimiz altı adet aşamadan teker teker geçirilir ve komut işlemi bittikten sonra diğer bir komutu işleme alırlardı. 1980’lerin başında temelleri 1963’deki IBM mainframe’lerine dayanan RISC(reduced Instructıon Computing-Azaltılmış komut kümeli işlem) anlayışı komut işleme teknolojisine yeni bir yaklaşım getirdi. RISC teknolojisi çokluğunu çoğunluğu sabit ve basit uzunluktaki komutlar üzerine kurulmuştu. Bu sebeble komutların kod çözümü, hesaplaması ve çalıştırılması işlemci için daha basit oluyordu. Çoğu bir çevrimde çalışan komutlar, komut işleme aşamalarından rahatça geçiyorlardı. İlk komut ikinci aşamaya geçer geçmez sıradaki diğer komut ilk aşamanın devrelerine alınıyordu. Böylece komutlar bir grup askerin merdivenleri ardarda çıkması gibi birbirlerini belli bir disiplin içinde takip ederek basamakları geçiyordu. RISC işlemcileri komutları bu şekilde ardarda işlemek üzere yapılmış bir mimariye sahipti. Bu dinamik komut işleme mimariye ingilizce’de su borusu anlamına gelen “pipeline” ismi verildi. RISC teknolojisinin tam tersi olarak CISC (complex ınstructıon set computing-Karmaşık komut setleriyle işlem) anlayışını barındıran ilk işlemcilerin temelini oluşturan komutlar, çözülmesi zor ve zahmetliydi. CISC işlemlerinin pipeline’lara kavuşması bu yüzden uzun sürdü. İlk pipeline’lı CISC işlemcisi 1989 yılında Intel firması tarafından piyasaya sürülen 80486’dır. Pipeline tüm işlemcilere büyük bir hız katar. Örneğin, 80386 hafızadaki bir adrese ulaşmak için altı çevrimde hallediyor ve bu sırada diğer komutlar pipeline’da ilerlemeye devam ediyor.

Fakat CISC komutlarının çeşitliliği pipeline’da problem oluşturuyordu. CISC işlemcilerde komut uzunluğu 8 ile 120 bit arasındadır. 32 bit yada 64 bit’lik veriyollarının dışına taşan uzunluktaki komutlar işlemciye iki, üç çevrimde alınır. Bu sırada işlenmeye devam eden komutlar ilerlemekte olduğu için ya pipeline’da boşluklar oluşur yada boşlukları önlemek için pipeline durdurulur. 

Bazı komutlarda kendinden önceki komutun sonucuna bağlı olarak işlem yapacaksa komut durur ve önceki komutun işleminin tamamlanmasını bekler. Daha sonra bahsettiğimiz dallanma komutları, hafızaya erişmek isteyen komutlar birçok çevrimde çalışır ve pipeline’ı aksatır. Kısaca pipeline’da boşluklar oluşur ve verim düşer. Diğer komutlar uzun süren bu komutların işlemlerinin bitmesini bekler.

Peki tasarımcılar pipeline’daki problemler için ne yaptılar ? Bunu anlatmak için bir araba fabrikasındaki üretim hattının düşünün. Üretim hızını artırmak için yapılabilecek iki şey vardır. Üretim hattımızdaki arabanın kaportasını yapan bir işçi olsun. Eğer bu safha yavaş kalıyorsa ve hattın devamlılığını bozuyorsa yapılabilecek en iyi şey aynı işi iki yada daha fazla işçi arasında dağıtmak ve her bir işçi için yeni bir safha oluşturmaktır. Bu mantığı bilgisayar pipeline’ına uygularsanız buna “superpipeline” denir. Zaman alan kısmı iki veya üç safhaya böler ve hattın bloke olmamasını sağlarız. Bölecek aşama kalmazsa da diğer çözüm olarak ikinci ya da üçüncü bir hattı ilk hattın yanına inşa edersiniz. Böylece komutların paralel çalışması sağlanır. Bu yol da tam bir çözüm değildir. Eğer paralel işletilen komutlar aynı hafıza noktasına(adresine) ulaşmaya çalışırsa, komutlardan biri paralelindeki komutun sonucuna bağlıysa, bir dallanma komutuyla karşılaşılırsa, komutları register sayısı yetmediği durumlarda işlemciyi bekleyen önemli problemler oluşur. Ama günümüz işlemcileri bu problemlerin üstesinden rahatça geliyor. Fakat bir komutun yapacağı bir işlemin sonucu eğer ondan sonra gelen komut tarafından kullanılacaksa bu iki komut aynı anda çalıştırılamıyor veya bir komutun işlemi çok uzun sürecekse paralel işleyen hatların senkronizasyon bozulmaması için karşısındaki hatta yer alan komut birinci hattaki komutun işleminin bitmesi için bekletiliyor. Problem, komutların istediği kaynakların anında hazır edilmemesi. Örneğin şöyle bir komutumuz olsun “Hafızanın x adresindeki sayıyla y adresindeki sayıyı çarp ve sonu d1 register’ına yaz.” Ondan sonra gelen komutta şu olsun. “d1 registerın’daki sayıyı z adresine taşı”. İlk komutun çalışması sırasında işlemci önce x adresine ulaşmak için zaman harcayacak daha sonra y adresinden alınan değeri taşımak için zaman kayıp edecek. Tüm bunlardan sonra çarpma işlemi yapacaktır. İkinci komut ise d1 register’ındaki sonucu taşıyacağı için birinci komutun işlemleri bitmeden çalıştırılamıyor. Sonuç ise boşa giden zaman ve işlemci potansiyeli... Şimdi tasarımcıların işlemcilere yardımcı olarak eklediği birkaç teknolojileri tanıyalım.

ÖN HAFIZALAR.... 

Gelişmiş CPU’ların en büyük problemi komut ve veri ile yeterince beslenememektir. 200 MHZ’de çalışan bir işlemci saniyenin milyonda 0.005 kadar sürede çevrimini tamamlar. Bu süre 5 nanosaniyede denebilir. Günümüzde hafıza için kullanılan en hızlı RAM, SDRAM’lerdir ve bu tip hafızalara erişmek minimum 50 nanosniye alıyor. Sonuç olarak ana hafıza ile CPU arasıda yüksek hızlı bir tampon ön hafıza pipeline’ları dolu tutmaya yardımcı olacaktır. Daha önce incelediğimiz örnekteki x ve y adresdeki bilgiler işlemciye daha yakın ve erişilebilir olursa işlemci hafızaya ulaşmak için zaman kaybetmez. Ön hafıza ana hafızadaki verilerin bir alt kümesini taşır. Eğer işlemci aradığını ana hafızada değil de ön hafızada bulabilirse erişim için gerekli süre 4 ila 5 kat kısalır. Hafıza teknolojilerin ana kuralı “ Küçük olan hızıdır., büyük olansa hantal ve pahalı”. Sonuc, bilgisayarda CPU ‘-den başlayıp, kaıt meydanlarında biten bir depo hiyerarşisi oluşumudur. Hiyerarşisinin en hızlı birimi register ‘lar geleneksel bir CPU’da 250 byte yer tutacak şekilde 64 tane (32 tam sayı ve32 kayan nokta sayısını tutacak şekilde) bulunur. Ön hafızalar biraz daha yavaştır ve 8 ila 512 kilobyte arasında bilgi tutabilir. Verileri erişim olduğu zaman ana hafızadan ön hafızaya, verilerde değişiklik olduğunda da ön hafızadan ana hafızaya kaydırılır. Yani veriler işlendikçe, yerlerine disketten hafızaya  oradan da işlemciye giden yenileri alınır. Bu veriler işlendikten  sonra sonuçlar, gerekiyorsa hafızaya yeniden yazdırılır. Öğrenilmesi gereken önemli husus verilerin sabit bloklar halinde taşınıyor olmasıdır. Yani bahsettiğimiz kaydırma işlemi sırasında veriler belli uzunluktaki kümeler (bloklar) halinde taşınır. Bunun sebebi işlemcideki tüm işlemler bu prensip üzerine döner ve tüm stratejiler bu prensip üzerine kurulur.

Programlar hafızaya rastgele değil genelde komutların ardışık sırasıyla ulaşır. Diğer bir deyişle programlar gelişi güzelden ziyade çoğunlukla sırayla işletilmesi gereken komutlardan oluşurlar. Bu bir tasarımcı için önemli bir bilgidir. Eğer program hafızada her hangi bir noktaya ulaşmışsa ya aynı yere yada bir sonraki adrese erişme ihtimali yüksektir. Çünkü programlar genelde ardışık komutlardan oluşturulmaktadır. Bu yüksek ihtimal ön hafızaların varlık sebebini oluşturur. Eğer söz konusu noktalardaki bilgiler ( Bir komut yada operand olabilir) Hafızada değil de ön hafızadan alınırsa zamandan kazanç sağlanabilir. Yani muhtemelen bir komut kendinden sonra gelen komuta atlayacaktır ve bu komutu daha hızlı bir şekilde pipeline taşınabilirse büyük kayıplar önlenmiş olur. Pipeline, ön hafızadan ihtiyaç duyduğu bilgiyi talep eder ve bulursa hafızaya erişmeye gerek kalmaz. Demek ki problem ulaşılacak muhtemel yerleri bulmak, bunları uygun bi şekilde tampon hafızaya yerleştirmek ve bu değerli bilgilerden olabildiğince çok ön hafızaya almaktır. Diğer önemli bir problemse bu bilgilerin ana hafızadaki bilgilerle tutarlılığıdır. Örneğin hafızadaki bir adresdeki veri,de değişiklik olmuşsa ve aynı adresin bilgileri ön hafızada da varsa ön hafızadaki bilgiler ana hafızadakilerle denkleştirilmelidir. Buna ön hafıza tutarlılığı denir. Ön hafızaların tutarlılığını ve verimliliği artırmak için bazı ek devreler işlemciye eklenir. Bu devreler belli mantık mekanizmalarını   çalıştırır ve işlemcinin diğer bölümlerden bağımsız çalışır. Bağımsızlığın sebebi bu devrelerin ne zaman ön hafızadaki bilgileri kontrol etmesi gerektiğinin bilinememesidir. Oluşacak istisnayi durumlarda bu devreler çalışmaya başlaya bilir. Bu devrelerin yapısı ve ön hafızaların düzenlenme biçimleri tutarlılıklarını belirler. Demek ki bu destek sisteminin nasıl çalıştığı önemli bir kıssasdır. Ön hafızanın çalışmasına gelince...

Ön hafıza eşit uzunlukta ve ardışık satırlar halinde düzenlemiştir. 32 bit’lik bir adresleme veri yollu bir işlemci düşünelim. Eğer blok uzunluğu 64 byte ( 64 * 8 bit) ise adresin son 6 biti verinin blok içindeki yerini gösterir. Bu noktada hatırlamakta yara olan birşey bilgilerin hafızadan satır uzunluğuna denk düşen bloklar haline getiriliyor olmasıdır. Eğer ön hafıza 1024 adet satırdan oluşmuşsa sonraki doku bit verinin satır numarasına işaret eder. 32 bit’lik  adresin 16 bit’lik kısmı bu satıra ait etiketleri belirler. Bu satırlar daha önce bahsettiğimiz taşıma için kullanılan veri bloklarında oluşur. Etiketler ise bu verilerin ne kadar yeni güncelleştiğini bildiren bilgiler taşır. Etiketteki sayı güncellenme yada kaç çevrim evvel güncellemiş olduğunu gösteren bitler taşıyabilir. Çünkü ön hafıza devreleri bağımsız ve belli koşullar oluştuğunda satırları hafızadakileriyle yeni yada hafızadaki bilgiler satırını esas olarak günceller. Bu işlem CPU’nun diğer birimlerinden bağımsız bir mekanizmaya göre yapılır. Bu  sebeble karışıklığa meydan vermemek için satırlar etiketlenir.

Ön hafızalar 3 tipte olabilir. Doğrudan eşlenmiş, tam birleşimli ve küme birleşimli.  Doğrudan eşlenmiş hafızada satırlar rastgele sıralanır. Bu metot ön hafızadaki herhangi bir noktaya dolayısıyla bir bilgiye ulaşmayı kolaylaştırır. Çünkü basit bit yapıya sahip olan ön hafızada diğer tipteki hafızalara göre arama yapmak daha kolay, fakat bu tip ön hafızalarda istenilen bilgilerin bulunma ihtimali daha azdır. Diğer bir çeşit olan tam birleşimli ön hafızada verilen güncellenmesi için önce tüm hafızanın dolması beklenir. Daha sonra blokların bazıları seçilir ve atılır. Genelde LRO (Last recently uset-yakın zamandan beri kullanılmayan ) satır yada LFO (last frequently uset- en az sıklıkla kullanılan ) satır atılır. Bu tip ön hafıza tasarımının diğerlerinden farkı doğrudan eşlenmiş hafıza güncelleme yaparken tüm ön hafızayı değil de yalnızca o anda ilgilendiği ön hafıza satırını güncelliyor olmasıdır. Üçüncü tip ön hafıza küme bileşimli ön hafızadır. Bu tipteki ön hafızalardaki güncelleme işlemleri ön hafızanın birbirinden ayrılmış daha küçük kümelerde yapılmasıdır. Yani işlemcideki ön hafıza devrelerindeki mantık mekanizması  hafızanın tümünde işlem yapmak yerine belirli bir kısmını ele alarak işlem yapar. Bu mekanizmanın seçimi tasarımcılara kalmıştır. 

Değişik tipte mekanizma ve ön hafıza büyüklüğü kullanmanın iki temel kıstası vardır. İlki eğer belli tipte verileri işleyecek bir işlemci yapıyorsanız (örneğin sırf matematiksel ağırlıklı hesaplamalar) bu yönde en iyi sonucu verecek metodu kullanırsınız. Veya işlemcinin yapısına en uygun ön hafıza metodu seçilir. Bir işlemcide tasarlanması en zor kısım ön hafızalardır. Performansı ortalama %30 civarında etkileyebilirler ve dikkat edilmesi yüzlerce kıstasları vardır. Ön hafıza ile ilgili en temel problemlerden birkaçı, üzerinde işlem yapılan bilgilerin (program parçaları veya veriler) ön hafızaya sığıp sığamayacağı ve yüklenen blokların pipeline‘daki komutların muhtemelen isteyeceği bilgilerin ne kadarını barındırdıkları sorularıdır. Unutmamak gerekir ki ön hafıza ana hafızanın sadece belirli bir kısmını taşır. Örneğin iki adet sıkça kullanılan komut aynı satırda birlikte ise birinci komuta ulaşıldığında etiket yenilenecek ikinci sık ulaşılan komut ulaşılmaya çalışıldığında etiketin değişmiş olduğu fark edilecek ve satırın değişmiş olduğu düşünülecektir. Bu yüzden her sefer satırın tıpatıp bir kopyası hafızadan yüklenecek ve işlemci normalden de yavaş çalışacaktır. Bu demektir ki işlemci az kullanılan satırları olduğu kadar çok kullanılan satırları da göz önünde tutmalıdır. Başka bir tip problem programda kullanılan uzun isimler ve değişken adlardır. Sırf bu yüzden ön hafızaya alınacak bilginin içeriği daha boş olacaktır. Ayrıca satırlara alınan blokların uzunluğu bazen hafızanın dışına taşacak bu durumda ya bir kısmı başak bir bloğa taşınacak yada hafızaya hiç alınmayacaktır. Bazı komutlar programı değiştirir. Böyle hallerde ön hafıza devrelerinin bundan haberdar olması ve gerekli güncellenmeyi yapması gerekecektir. Benzeri yüzlerce problem tasarımcıların kendi işlemcilerine göre aşmaları gereken engellerden sadece bir kaçı..

Ayrıca işlemciler operand’ları ve komutları tutacak ayrı ön hafızalar tutabilir. Bu daha sağlıklı bir çözüm olmasına karşın her iki hafızanın birbiriyle olan tutarlılığını sağlamak yüzlerce yeni problem doğruyor. Yinede son on yıldır bu tip ayrık ön hafızalar CPU üreticilerinin tümü tarafından tercih ediliyor.

TLB’LER...

Gerçekte işletim sistemleri  iki tip adres kullanırlar: sanal ve fiziksel. Aynı anda birçok program çalıştıran işletim sistemleri (multitasking ve multithreading işletim sistemleri ) her programa kendi makinasında çalışıyor izlenimi verirler. Her program boş ve kendine ait bir RAM’i kullandığını sanır ve serbestçe kendine her yere yazmaya çalışabilir. Yani B programı kullandığı ilk adresin RAM’in de ilk adresi olduğunu zanneder, fakat ondan önce oraya yerleşmiş bir a programının hemen sonundaki ilk adres verilecektir. Bu yalancı adrese sanal adres gerçek adrese de “fiziksel adres” denir. İşletim sistemleri programlar için sabit uzunluktaki hafıza sayıları (genelde herbiri 4 KB’lık birimler) tahsis eder ve sayfaları fiziksel sayfalara eşleyen bir şablon kullanır. Performans düşüşünü en aza indirmek amacıyla TLB (Translation Look Aside Buffer – Adres Dönüştürme Tablosu ) Adında özel amaçlı bir ön hafıza kullanır. Eğer sanal sayfaların karşılığı TLB’de bulunmazsa program durdurulur., gerekli bilgi, eğer adresler belli bir mekanizma ya göre üretiliyorsa yeniden hesaplanır ya da arama motorları kullanarak TLB güncellenir. Arama sırasında programların hafızadaki yeri, işlemcideki register’ların içeriği, hafızadaki kodlardan ve yardımcı bir başka tablodan bakılarak bulunur. 

Ön hafıza ıskaları ondan daha az çevirme mal olur. TBL ıskalarının bedeliyse ağırdır. Örneğin Pentium, ana hafızaya ulaşmak için 13 çevrim kaybederken, bir TLB ıskasında 41 çevrim kaybeder. Bu saniyede 200 milyon kez şalterlerini açıp kapayan bir işlemcide sıkça tekrarlanırsa büyük zaman kaybına döner. Karşılaştırma için şunu göz önünde bulunduralım: Pentium ikincil ön hafıza ıskasında bile sadece 3 çevrim kaybediyor. Bu da TLB’lerin verimli tasarlanmasını zorunluluk halinde getiriyor.  











Arama mekanizmaları çalıştığında sanal ya da fiziksel mekanizmalardan yardım alınabilir. Fiziksel şablonlar ikincil ön hafızaların doldurulmasında da kullanılabilir. Fiziksel şablonlar en risksiz yoldur. Çünkü yardımcı sanal TLB’ler hafızada yer alırlar ve daha içlerdeki verileri tazelenmemişken işlemci üzerindeki TLB’de hata oluşabilir. Bu tip hafızalar çok hızlılar çok hızlı fakat riskli olacağından Fiziksel, yani işlemci üzerinde yer alan yardımcı TLB’lerin yardımlarıyla arama yapması daha emin bir yol oluşturacaktır.

MİKROİŞLEMCİNİN YAPISI

Bir bilgisayar merkesi işlem biriminin bir yada iki entegre devre içerisinde gerçekleştirilmesine mikroişlemci yada microprocessor denir. O halde mikroişlemcinin yapısını incelemek için önce merkezi işlem biriminin yapısını incelemek gerekir. MIB Üç temel birim vardır.

8 bitlik standart mikroişlemci mimarisinde gösterilen birimleri birer birer inceleyelim.

Temel kaydedici ve Sayıcılar( Register and Counters): 

Temel yazıcı ve sayıcılar akümülatör, veri sayıcı, komut yazıcı ikinci bir akümülatör ve yığın işaretçisini sayabiliriz. 

Akümülatör (Accumlator): 

Mikroişlemcinin temel kaydedicisidir. AMD’de işlenecek veri veya verilerden birisi akümülatörde saklanır. AMD’de işlem sonucunda elde edilen veriler akümülatörde saklanır. Yani geçici bilgi saklama yeri olarak tanımlanabilir. Akümülatörün uzunluğu kaç bitlik bilgi işlenecekse o uzunluktadır. Örneğin:8 bitlik verileri işleyen bir mikroişlemcinin akümülatörüde 8 bitliktir.

Veri sayıcı (Data Counter): 

Mikro işlemcinin işleyeceği bilgiler ana hafızada bulunurlar. Bu bilgiler veri veya komut olabilir. Hafızadan (bellek) bir bilginin MIB’ne getirilmesi için (CPU’ya) öncelikle hafızadaki adresin bilinmesi gereklidir. Veri sayıcı, işlenecek bilginin adresini içeren bir kaydedicidir. Genellikle hafızanın en büyük adresini içinde bulundurabilecek toplam bit sayısı uzunluğundadır. Örneğin: Dizin yazıcı (Index register) ve Veri sayıcı (Data Counter).

Program Sayıcı (Program Counter) : 

Mikro işlemcinin uygulayacağı komutun adresini içeren temel bir kaydedicidir. Dolayısıyla hafızada saklı bir programı meydana getiren komutlara düzenli olarak erişilmeyi sağlar. Otomatik oolarak birer birer artarak bir sonraki komut veya verinin hafızanın hangi adresinden alınacağını gösterir.

Komut Yazıcı (Instruction Register) :Mikro işlemcinin uygulayacağı komutun hafızadan, oklunup işleme konmadan önce geçici olarak saklandığı bir yazıcıdır. 

Genel Amaçlı Kaydediciler (General Purpose Register) : 

Gennelikle Nadresi komutların işlendiği verileri içeren, duruma göre ikinci akümülatör (B) ve veri sayıcı olarak düşünülebilen sınırlı sayıda yazıcılardır.

Yığın İşaretçisi (Stack Pointer) : 

Stack Pointer alt programlara saplamalarda alt programdan dönerken önceki adreslerin saklandığı yazıcıdır.





Durum Kaydedici (Status Register) :  

Tek bitlik durum göstericilerinden meydana gelen yazıcıdır. Diğer adı ise Condition Code register’dır. Elde (Carry), Taşma (Overflow), Sıfır (Zero), Negative (Eksi), Yarım Elde (Half-Carry), Kesilme (Interrupt-Mask) gibi bayrak (Flag) göstericilerine sahipdir. 

KONTROL BİRİMİ

Mikroişlemciyi meydana getiren en önemli eleman kontrol birimidir. Miroişlemcide yürütülecek komut kodlarının çözülmesi ve bu çözümün ışığında mikroişlemciyi meydana getiren alt elemanların (Aritmetik Mantık birimi,yazıcılar ve kaydediciler) denetimi, Bu elemanlar arasında bilgi akışının düzenlenmesi ve öikroişlemcinin hafıza ve giriş-çıkış birimleriyle olan haberleşmenin denetlenmesi bu birim tarafından yapılır. Çalışma düzeni ardarda olduğundan zaman referansını meydana getirecek bir saat palsı gerek vardır. Kontrol Biriminin mantıksal görünümü Şekildeki gibidir. 

IC Kontrol sinyalleri mikro işlemci alt eşlemanlarının denetimini ve bu elemanlar arası bilgi akışını düzenlemesini sağlar. Mikroişlemcinin işleteceği herhangi bir komuta tanımlanan işlem bir takım alt işlemlerin bir araya gelmesiyle oluşur. Böylece Kontrol Biriminin yapısı, mikrokomut, alt kısa programlar ve bunların ihtiyaç duyduğu  verileri içeren bir hafıza alt programlara sapmayı gerçekleştiren kontrol sinyallerini üreten birimlerden meydana gelir.

ARİTMETİK MANTIK BİRİMİ

Bir mikro işemcinin uygulayacağı değişik aritmetik ve mantıksal işlemler AMB’de yapılır. AMB şu temel işlemleri yapar.

1) İkili toplama    (binary addition)

2) Tümleme       (complementation)

3) Arttırma         (İncrement)

4) Azaltma        (Decrement)

5) Mantıksal  VE (Logical AND)

6) Mantıksal  VEYA  (Logical  OR)

7) Özel VEYA  (Exclusive OR)

8) Sağa sola kaydırma (Shift right,left)

9) Döndürme    (Rotate)

Bu yapılan işlemler sonucları Durum yazıcının (Condition Code Register) bitlerine eklenir. Örneğin İkili bir toplama sonucundan elde edilen değer, mikroişlemcinin sözcük uzunluğunu aşarsa elde (carry) bitinde saklanır.

OVERCLOCK

Özellikle bilgisayarın kasasını bile açmadan sistem veriyolu hızını değiştirmeye olanak sağlayan akıllı anakartlar’ın piyasaya çıkmasıyla oldukça popüler olan overclocking, gerçek anlamda bedava performans artışı sağlıyor. Bu performans artışının riskleri var ve eğer overclock işlemi belli şartlar altında gerçekleştirilmezse, en iyimser tahminle sistem kilitlenmelerine yol açabilir. Şüphesiz hiçbir performans artışı, sağlam ve güvenilir bir sistemin yerine tutamaz. Sonuçta yüksek performanslı da olsa stabil olmayan bir sistem, işlevsellikten uzaktır. Ayrıca belirtmek gerekir ki overclock aldığınız bir risktir. 

Kullanıcının overclock olayına temkinli yaklaşmalarının mantıklı sebebleri vardır. Fakat Intel’in bilerek yada bilmeden işlemci üretim stratesinde çok tutarlı olmadığı da bir gerçek. Kuşkusuz Intel gibi bir dev, yaptığı stratejik hataları bile, kolayca karlı atılımlar haline dönüştürebilir. Dolayısıyla bundan zararlı çıkan birkaç milyon kullanıcıdan biri olabilirsiniz. Zira PII 450 ile 400 arasında yaklaşık 250 $ fark vardır ki, sadece bu fark, bir PII 350 fiyatına denk düşüyor.

Bu durumun bir çok sebebi var. İşlemcilerin yapısı ve üretim şekli, tahmin edilenin aksine kesin sınırlarla ölçüm yapılmasına engel oluyor. Aynı malzemeler benzer şekilde üretilen işlemcilerin etiketleri farklı olsa da, performansları durumlarda birbirine çok yakın olabilmektedir. 

Yukarıda da kısaca bahsedildiği gibi overclock, aslında varolan işlemcimizin saat hızının 2 yada 3 katı bir saat frekansında çalıştırmak anlamına gelmektedir. Aslında yapılan bu işlem kabaca CPU’nun normal iş gücü yükünü 2 veya 3 katına çıkartmak dolayısıyla2-3 katı daha fazla ısıtmak anlamına gelmektedir. Biraz riskli ve yasadışı bir işdir. Nitekim şuan yurtdışında birçok ülkede bu tür çalışmalar cezalandırılmakta, firmalar yüklü miktarda tazminat ödenmektedir. Overclock aynı zamanda bir yönden haksız bir rekabete yol açmaktadır. Bu yüzden başta Intel olmak üzere bir çok üretici firma bu konuda açıklama ve duyurular yaptılar. 

Overclock ve Sistem Bütünlüğü 

Sistemin veriyolu hızını artırmak doğal olarak sadece işlemciyi etkilemez. İşlemci hızını belirleyen diğer bir etken olan çarpanın aksine, veriyolu hızındaki oynamalari, sistemdeki bileşenlerin tümünü ilgilendirir. Özellikle Ram’lar bu konuda hayati önem taşır. 100 Mhz’le ve üstü veriyolu hızı için, doğal olarak 100 Mhz Ram’ler gereklidir. 112 Mhz veya daha üstü veriyolu hızları için Ram’larimizin kalitesi hayati önem taşır. Bunun dışında, Tüm anakart kitapçıklarında yazdığı gibi, standart olmayan sistem hızları, işlemci için olmasa bile bileşenleri için tehlikeli olabilir. Grafik kartımızın Ram’leri 112 Mhz’lik BUS hızını kaldıramayabilir, yada  sabit disketimizde veri kayıpları yaşayabilirsiniz. Üstelik tüm bunlar herşeyin yolunda gitmeye başladığını sandığınız anda gelebilir. Hiçbir donanımsal arıza yaşamasanız bile sisteminiz stabil çalışmayabilir. Bunun en büyük sorumlusu eğer soğutma işlemine gereken önemi vermişseniz büyük ihtimalle yüksek sistem hızını bileşenler arasında yol açtığı senkronizasyon sorunlarıdır. Böyle bir durumda windows tamamen kilitlenir, yada ya o çok bilindik mavi ekranla karşılaşırsınız. Şansınız varsa sorun çıkaran bileşeni bulur ve gerekli değişikliği yaparsınız. Hatta çok şanslıysanız, basit bir sürücü güncellemesi bile problemlerinizi çözebilirsiniz.

Adım Adım Overclock Nasıl Yapılır.. 

1) Bu riskli bir iş. Yani tüm önemli bilgilerinizi yedeklemeniz, tedbir açısından yerinde olur. Zira veri kaybına uğramayacağınızı kimse garanti edemez.

2) Bios’taki performans artırıcı özellikleri kapatın. Bu sistemin uyumluluğunu arttırır. Hatta tüm SDRAM zamanlamalarını en düşük hale getirin.

3) Ultra DMA destekli bir sabit diskiniz varsa, bunu PIO mode2, yada var. Bu secenekler, sabit diskimizin performansını düşürür. Fakat 100 Mhz üstü hızlardan zarar görmesini engeller. 

4) Anakartınızın kitapçığını açın ve varolan jumper ayarlarını inceleyin. Kitapçıktaki şemalarla sisteminiz arasında paralellik kurabildiyseniz, değişiklik yapmaya hazırsınız demektir.

5) İlgili jumper’ları kullanarak anakartınızın desteklediği küçük adımlarla veriyolu hızını arttırın. Örneğin 66 Mhz’den birden 112 Mhz’e çıkmayın. Önce 75 Mhz’i denyin. Jumper’ları ayarladıktan sonra, olması gerekenin yarısı kadar bir hızla karşılaşırsanız panik yapmayın, büyük bir ihtimalle yanlışlıkla çarpan ayarını değiştirmişinizdir.

6) 75,83 Mhz ve 100 Mhz’de herşey yolunda gittiyse, sıra 103 veya 112 Mhz’e geldi demektir. Bu aşamada Makinanızdaki kartların hepsini (overclock sırasında gerekli olamayanlar) sökülmesinde fayda vardır. Zira böyle bir deneme sırasında makinanızda Newton kartı olmazsa da olur. Böylece herhangi bir başarısızlık karşısında hata aramak daha kolay olacaktır. Herşey yolunda gittikden sonra söktüğünüz kartları, teker teker sisteme tanıtabilirsiniz. Overclock esnasında en büyük kaynağınız anakartınızın kitapçığı olacaktır. Burada bus hızı ve saat çarpanı için gerekli jumper ayarlarını bulabilirsiniz. overclock yaptıkdan sonra sisteminiz açılmazsa üzülmeyin. Sisteminizin açılmaması bir anlamda olayı fazla abartığınızdan kaynaklanır. Makinayı kapatıp daha mütevazı ayarla tekrar açın. Bazı anakartlar işlemcinin voltajını değiştirmeye olanak sağlıyor. Sisteminiz açılmazsa küçük basamaklar halinde voltaj arttırımına gidebilirsiniz, fakat voltaj arttırım olayı daha fazla riski göz önüne almanızı gerektirir. Unutmayın! Intel %5’lik bir voltaj toleranssı tanıyor, yani 2.0 volt’ta çalışan bir celeron işlemciyi2.1 volt’da çalıştırmak işlemci için bir sorun teşkil etmeyecektir. Yaptığımız overclock testlerinde işlemcileri 2.3 volt’ta bile fazla ısınmadan çalıştırabldik. Voltajı arttırmak overclock edilmiş sistemi stabilize etmek açısından öenmli olabilir, ancak en son düşünülmesi gerekn çözümdür. Yeni işlemci ve diğer destekler için BIOS güncellemesi de yapmamız gerekir.

Overclock Ama Hangi İşlemciye?

PII işlemcilerin sahip olduğu 512 KB’lık önbellek, overclock edilmelerini zorlaştıran bir etkendir. Önbellekli Celeronlar ise bu konuda inanılmazı gerçekleştirebiliyorlar. Peki diyelim herşey yolunda gitti ve overclock denemesi başarıyla sonuçlandı. İşlemci çalışması tavsiye edilen frekansın üzerinde çalıştırıldığında ne kadar verimli olabiliyor. Yani 373 Mhz’e overclock ettiğiniz bir Celeron 300A, gerçekten PII 350 den hızlı çalışırmı? Bu, birazda “hızlı çalışma” ibaresinden ne anladığımıza bağlı. Eğer aynı anda birçok değişik uygulama çalıştırıyorsanız, geniş bir veri tabanını tarumar bir uygulamaysa, önbellek işlemci için hayati önem taşıyacağından PII bu konuda overclock edilmiş bir celerondan daha verimli çalışacaktır. Diğer tarafdan işlemciye yüklenen tek bir uygulama, saat hızlıyla çok yakından ilgili olacağından overclock edilmiş bir celeron, bu konuda daha başarılı olur. 

Overclock için Celeron

Bunun bir çok sebebi var. BX anakartlar temel olarak 66 ve 100 Mhz’lik veriyolu hızına sahiptir.100 Mhz veriyolu hızıyla çalışan 350 Mhz ve sonrası PII’ler, bu yüzden BX anakartlara ihtiyaç duyuyor. Zira önceki nesil EX ve LX çipsetli anakartların 100 Mhz gibi lüks yoktu. Celeronlar, başlangıçta bu nesil anakartlarda çalışmak için tasarlanmış. Celeron’ların 66 Mhz’lik veriyolu hızının sebebi bu. Fakat Celeronların çekirdek yapısı olarak PII lerle aynı olmasıdır. Bu işlemcilerin 100 Mhz veriyoılu hızına kolayca uyum sağlamasına sebeb oluyor. Bu aslında Intel’in genel strateji’sinin bir yan etkisi. Intel benzer işlemci mimarisi ve basit değişikliklerle değişik seviyedeki kullanıcıları hedefliyor. L2 önbelleği azaltılmış ve ucuz maliyetli işlemcilerle ev kullanıcılarına seslenirken daha pahalı olan 512 KB önbellekli fakat neredeyse aynı mimariye sahip işlemcilerle profesyonel pazarları hedefliyor. Intel’in bu pazarlama taktiği oldukça başarılıysa da bu taktik kullanıcılara overclock kapısını sonuna kadar açıyor. 

Celeron 300A’nın üretiminin üretimi durmuş durumda. Yeni nesil celeronlarda bu konuda fena değil. Bu arada overclock konusunda her celeron aynı derecede başarılı olamıyor. Özellikle kutulu (retail) versiyonların bu konuda daha iyi olduğu yönünde bir kanı vardır. Bu konu doğru bir konudur. Fakat kutulu ürünler arasında bile belli bir hiyerarşi mevcuttur. Örneğin 98 koduyla başlayan malezya yapımı 300A celeronlar overclock konusunda en başarılı sürümler. 
 

MİKROİŞLEMCİ SEÇİMİ

Yukarıdaki yazılandan anlaşılacağı gibi MMX teknolojisi artık bir bilgisayarda olması gereken önemli özelliklerden biri yani artık MMX içermeyen bir işlemci almamak gerek bunun dışında karar vermemize aşağıdaki kriterler yardımcı olacaktır.


Önbellek :

Önbellek birincil önbellek (L1) ve ikincil önbellek (L2) olmak üzere iki şekilde bulunur. (L2) ikincil önbellek genellikle anakart üzerinde L1 Birincil önbellek işlemiyle tümleşiktir. INTEL ve AMD Merkezi işlemcilerle Birincil önbellekli komutlar ve veriler olmak üzere ikiye ayrılmıştır. 

Birincil önbellek CPU’nun iç saat hızında çalışır. Bu nedenle birincil önbellek ne kadar büyükse o denli hızlıdır.

Pentium Pro Merkezi işlemcilerde ikincil önbellek L2 CPU ile bütünleşiktir. 

CPU Saat Hızı :

Saat hızı sistem performansınız için önemli bir kriterdir. Saatin her tıklaması yapılan (yerine getirilen) bir işlem demektir. Örneğin 200 MHz’lik bir işlemcide bir saniyede 200 milyon tıklama demektir. Yani yüksek saat hızı işlerin çabuklaşması demektir.

CPU SAAT HIZLARI TABLOSU

İŞLEMCİ
MODEL
HARİCİ  HIZ (MHz)
SAAT ÇARPANI
DAHİLİ 

HIZ

INTEL 
Pentium 75
50
1.5x
75

PENTİUM
Pentium 90
60
1.5x
90


Pentium 100
66
1.5x
100


Pentium 120
60
2x
120


Pentium 133
66
2x
133


Pentium 150
60
2.5x
150


Pentium 166
66
2.5x
166


Pentium 180
60
3x
180


Pentium 200
66
3x
200

CYRİX
6x86P120+
50
2x
100

6x86
6x86P133+
55
2x
110


6x86P150+
60
2x
120


6x86P166+
66
2x
133


6x86P200+
75
2x
150

AMD
K5PR75
50
1.5x
75

K5
K5PR90
60
1.5x
90


K5PR100
66
1.5x
100


K5PR120
60
1.5x
90


K5PR133
66
1.5x
100


K5PR166
66
1.75x
116

Yukarıdaki Pentium sınıfı ve muhadili işlemcilerinin saat hızları görülmektedir. Cyrix işlemcilerin model isimlerinde bulunan “+” işareti işlemcinin INTEL Pentium işlemci ile olan mukayese değerini göstermektedir.Bir süredir Cyrix işlemcilerin saat hızlarını Pentium işlemcilerin muhadili olarak açıklıyorlar.

POWER PC İŞLEMCİLER


Power PC’ler Motorola, IBM ve Apple firmalarının ortak üretimi işlemcilerdir. Bu işlemcileri  Pentium işlemcilerden ayıran özelliği RISC teknolojisini kullanmasıdır. Pentium işlemciler ve tüm X86 türevi işlemciler CISC(Complex, Intruction Set Computer) teknolojisini kullanırlar. CISC kısaltmasının Türkçe açılımı karmaşık komut setli bilgisayarlardır. 


RICS teknolojisi ise azaltılmış komut setli computerlerdir. (Recuced Instruction Set Computer) CISC komut seti özel amaçlı pek çok komutu yerine getirebilmek için karmaşık bir devre yapısına sahiptir. Bu karmaşık devre yapısının yanı sıra daha çok transistör  içerirler. Bu sayede optimizasyon tekniklerine daha az ihtiyaç duyarlar. 


RICS teknolojisi ile üretilen bir işlemcide ise daha kısıtlı bir komut setine yer verilmiştir. Bu komut seti, temel ve en gerekli komutları içerir. Komutların basitliği ve kısıtlı olması nedeniyle bu komutları işleyen devrelerde basittir. Bu basitlik transistör sayısında yansır. 


Bir RISC işlemcisinde aynı devre birden fazla kullanılarak aynı anda daha fazla komut kullanımı olanaklı kılınmıştır bu olanak teknik olarak transistör sayısının daha az olmasında yatar. RICS işlemci komut seti aynı anda yürütülen paralel işlemlerde ve birbiriyle bağlantılı ardışık komut yürütülmesi özel durumları en aza indirilmesini sağlar. Bu durum RUSC işlemcisinin hızının artmasını sağlar. 


1991 yılında pazara sürülen Power PC yüksek kayar nokta performansı (Flooting Point) 32 bit adres yolu ve 64 bit veri yoluna sahipti. İşlecinin saat hızı 66 ve 50 Mhz ve transistör sayısı 2.8 milyondu.

BİR MİKROİŞLEMCİYİ NASIL SEÇERSİNİZ?


Bu konunun genel amacı okuyucuya, belli bir uygulamada kullanmak üzere bir mikroişlemci seçerken önemli olan fiziksel özelliklerin bir bölümüne ilişkin fikir vermektir. Bu sıralarda ondan fazla üretici, ellinin üzerinde farklı mikroişlemci üretmektedir. Diğer üreticiler, daha tanınmış cihazlar için “ikinci kaynak”  durumundadır. Günümüzde, çok fazla sayıda farklı mikroişlemcinin mevcut olması, tasarım mühendisinin her projenin başlangıcında ilk olarak oturup, teknik esaslar çerçevesinde belli bir uygulama için en ugun cihazı seçmesi gerektiği sonucunu ortaya çıkartmaktadır. Aslında bu, sık görülen bir durum değildir. 


Mikroişlemci seçimi genellikle, tamamı teknik olmayan etkenler tarafından belirlenir.  Bu etkenlerin en başta gelenlerinden biri tasarımcının ya da tasarım ekibinin daha önceki deneyimidir. Eğer bu deneyim ağırlıklı olarak M6800 cihaz ailesi ile ilişkili ise o zaman  aynı seri cihazları kullanmayı sürdürme eğilimi söz konusu olacaktır. Bu, anlaşılır bir yaklaşımdır çünkü değişikliği gerekli kılan sebepler çok güçlü değilse, geçmiş deneyimin geliştirilmesi ve yabancı olunan bir mikroişlemcinin kendine özgü niteliklerinin yol açabileceği sorunların önlenmesinin daha doğru olacağı açıktır. Sonuç olarak deneyimli bir tasarım ekibi, daha uygun görülen başka cihazların bulunması durumunda bile, belli bir mikroişlemcide ısrar edebilir. Tasarımcının yani tasarım ekibinin çalışmakta olduğu firma ya da kuruluşun geçmişteki deneyimi de, mikroişlemci seçimini etkileyecektir. Bunlar pahalı cihazlardır ve çoğunlukla yalnız bir mikroişlemci tipine destek verirler. 8080 mikroişlemcisini destekleyen cihazlara yoğun şekilde yatırım yapmış olan şirketin, M6800 kullanmayı arzu eden bir mühendise, gerekçeleri güçlü olmadıkça sıcak bakması pek de olası değildir. 

İŞLEM GÜCÜ


Bir sistemde kullanılan mikroişlemcinin seçimi hem teknik hem de teknik-dışı olmak üzere bir çok faktörün etkisi altındadır. Fakat bu seçimde temel bir gereklilikle karşılaşılmış bulunuyoruz: sistem, istenilen işlemleri, verilen süre içinde gerçekleştirmek için gerekli işlem gücüne sahip olmalıdır. Mühendisin, belli bir mikroişlemcinin gerekli bilgi işleme gücüne sahip olup olmadığını değerlendirebilecek durumda olmasının önemli olduğu açıktır.  Ne yazık ki, işlem gücü örneğin elektrik gücü gibi çok net bir şekilde belirlenebilecek bir özellik değildir.


Ancak farklı mikroişlemcilerin işlem güçleri arasında anlamlı bazı karşılaştırmalar yapmak mümkündür. Örneğin iki farklı mikroişlemcinin performansını, bellekte, bir alandan diğerine 100 baytlık veri aktaran bir programın yürütülmesi için harcadıkları süreyi bularak karşılaştırabiliriz. Eğer mikroişlemcilerden biri, söz konusu işi diğerinden iki kat daha hızlı yapıyorsa , bu durum,  tasarlanan uygulama bellekte sık sık ve hezlı şekilde veri blokları taşıması gerektiriyorsa kuşkusuz  önem taşımaktadır. 


Okuyucu bu gibi tek tek karşılaştırmaları çok fazla göz önünde bulundurmaktan kaçınmalıdır. Bir işlem tipini verimli bir şekilde gerçekleştirebilen bir mikroişlemci, diğer durumlarda daha yetersiz kalabilir. Yukarıda tanımlanan, bellek içinde veri hareketini çok hızlı şekilde yapan işlemci aritmetik işlemler gerektiğinde çok yavaş olabilir. Bu konunun geri kalan bölümünün büyük kısmı, farklı mikroişlemcilerin işlem güçlerinin nasıl karşılaştırılacağı ile ilgilidir. 

BAZI GERÇEK MİKROİŞLEMCİLER


Mikroişlemcileri karşılaştırırken önemli olan özellikleri göstermek amacıyla bazı gerçek cihazları örnek olarak alacağız. Bu bölümde bu cihazlar tanıtılmakta ve bunların mikrobilgisayar sistemleriyle ne şekilde bağlantılı oldukları anlatılmaktadır. Tanımlanan mikroişlemciler tablo da sıralanmıştır.

 

Mikroişlemci                                 Başlıca üreticisi                                  Sözcük uzunluğu 

 

COP420L                                     National                                               4

8080                                             Intel                                                      8 

M6800                                         Motorola                                               8

Z80                                              Zilog                                                      8 

Z8000                                          Zilog                                                     16


Yalnızca MIB içeren mikroişlemciler esnek ve genişletilebilir özelliktedir. Genel amaçlı çok sayıda bilgi işlem işinde kullanılabilirler. Diğer yandan tek-yongalı mikrodenetleyicilerle birleşik sistemler daha sınırlı bir tanımı olan düzenlemeye sahiptir.  Tek-yongalı mikrodenetleyiciler normalde belli bazı değişmez işlerle özel amaçlı bilgi işlem görevinde kullanılır. 

Bu mikroişlemcilerden COP420L, diğerlerinden daha farklı bir şekilde ele alınmalıdır. 8080, M6800,  Z80, ve Z8000’i çok uygun şekilde merkezi işlem birimleri veya MİB’ler şeklinde tanımlamak mümkündür. Bu, bir bilgisayar sistemini bu mikroişlemcilerden biri ile birlikte çalıştırabilmek için, dış dünyayla iletişim kurmak üzere bellek, G/Ç arabirim devreleri ve çevresel cihazları eklememizin gerektiği anlamına gelmektedir. Ancak COP420L, biraz daha değişik tipte bir cihaza örnektir. Bellek ve G/Ç arabirim devreleri MİB ile birlikte yonga içine toplanmıştır. Bir bilgisayar sistemini bir COP420L ile birleştirmek için yalnızca bir güç kaynağı ve gereksinin duyabileceğimiz çevresel cihazlar gereklidir. COP420L gibi cihazlara, tek-yongalı mikrodenetleyiciler ya da tek-yongalı mikrobilgisayarlar denir.



                   

                                               Şekil 1.1

Tek-yongalı mikrodenetleyiciler özel durumunu bir tarafa bırakırsak; bir mikrobilgisayar sisteminin en sık gereksinim duyduğu şeyleri tanımlamak mümkündür.  MIB yongası ile diğer sistem bileşenleri, örneğin G/Ç devreleri arasındaki bilgi alışverişine olan gereksinim bunlara örnektir. Yukarıdaki şekilde MİB ile sistem arasındaki çeşitli bağlantılar, işlevsel açıdan birbirinden ayrılmıştır. Çeşitli MIB sistem arabağlantı hatlarının kesin yapı ve işlevi bir mikroişlemciyi diğerlerinden ayıran özelliklerden biridir.


Veriyolu n  sayıda paralel hattan oluşmaktadır, buradaki n mikroişlemci sözcük uzunluğuna eşittir. Bu yol, komut kodu ve hesaplanabilir işlenenleri sistem belleği ile mikroişlemci  arasında taşır. Ayrıca G/Ç devreleri ile mikroişlemci arasında verinin konumunu tanımlayan adresleri taşır. Adres yolu ayrıca, bir giriş veya çıkış işlemi sırasında belirli bir portu tanımlayan bir adresi de tanımlayabilir. 


“MİB durumu/sistem denetimi” şeklinde etiketlenmiş hatlar mikroişlemcinin iç faaliyetine ilişkin bilgi sağlayan sinyalleri taşırlar. Bunun tipik bir örneği M6800 cihazının R/W hattıdır. Bu hat, M6800 bellek okuma işlemi yaparken yüksek, yazma işlemi söz konusu olduğunda ise alçak düzeydedir. Dolayısıyla, okuma ve yazma işlemlerinin gerçekleştirildiğini sisteme bildiren bir durum hattı olarak kabul edilir. Bunun yanında R/W hattına sistem açısından bakıldığında, hat ne zaman yüksekse belleğin, adres konumunun içeriğini adres yoluna yerleştirmesinin ne denli önemli olduğu açıkça anlaşılır. Bu geçekleşmezse okuma işlemi başarılı olamayacaktır. Dolayısıyla sistem için R/W, belli bir işlevi başlayan bir komut hattı veya denetim hattı gibi kabul edilebilir. 


8080 mikroişlemcisinin  MİB durumu/sistem denetimi işlevinin tamamlayan INT hatları bulunmaktadır.  Sistem açısından INT, mikroişlemciyi, örneğin yazıcı gibi çevresel bir cihazın herhangi bir iş için hazır olduğu younda bilgilendiren bir durum hattı gibi kabul edilebilir. Ancak mikroişlemci açısından INT, tartışmasız, normal program çalışmasını askıya olan ve denetimi, araya giren bir hizmet yordamına aktaran bir denetim hattıdır. 


Son olarak şekilde “hizmetler” olarak belirtilen işlevler gelmektedir. Bu başlık altına, farklı mikroişlemciler arasında önemli ölçüde değişiklikler gösteren doğru akım besleme gereksinimlerini dahil ediyoruz. Bir çok mikroişlemci ayrıca, bir ya da daha çok sayıda dış alternatif akım saat dalgabiçim kaynaklarına da gerek duyarlar ve bunlar, hizmetler sınıfına girerler. 


Şekil MIB’i sistemin diğer bölümlerine bağlayan bütün hatların her birinin yalnızca bir işlevi olduğunu ve bu nedenle her bir hattın farklı olduğunu ortaya koymaktadır.  Protikt, bu her zaman böyle değildir. Bunun nedeni mikroişlemci tasarımcılarının, üretim maliyetlerini azaltacağı için mikroişlemci üzerindeki pin sayısını en az düzeyde tutmak istemelerinde yatmaktadır. Sonuç, istenilen işlevleri sağlayacak sayıda pin’in bulunmamasıdır.  Bu sorunu aşmak için bazı sinyaller çoğullanmıştır. Bu, bazı hatların işlem saykılının farklı aşamaları boyunca farklı işlevleri gerçekleştirdikleri anlamına gelmektedir.


Sinyal çoğullanmasının tipik bir örneği, 8080 mikroişlemcisinin, ana işlevi veri yolu olan sekiz hattıdır. Her bir komut saykılının ilk iki saat aralığı süresince bir periyot için, bu hatlar bir veri baytı yerine sekiz MIB durumu/sistem denetimi sinyali taşırlar. Bu, her ne kadar 8080 paketinde fazladan sekiz pin kullanılmasını sağlarsa da, bariz donanım sorunları ortaya çıkar. Veri veya durum sinyallerini oluştukları anda “yakalamak” için mikroişlemciye özel harici kaydediciler gerekir. 

 

Şekil 2.2: 8080  Pinlerinin işlevleri

8080

  
Yukarıdaki şekilde 8080’in pinleri, doğrudan fiziksel yapısı şeklinde değil işlevsel grupları olarak tanımlanmaktadır.  İlk 8-bitlik mikroişlemcilerden biri olarak 8080, kullanıcı için daha sonra geliştirilen cihazlardan biraz daha az uygundur. Örneğin 8080’in en az üç doğru akım kaynağını gerektirir. Ayrıca 8080, iki fazlı bir saat sinyaline gerek duyar .


8080 çoğullanmış bir veri yoluna sahiptir. Ger işlem saykılı için D0-D7 hatları, mikroilemci içindeki faaliyetlere ilişkin sistemin diğer bölümlerini bilgilendiren durum sinyallerini taşır. Miroişlemci, bu durum sinyallerinin D0-D7 hatlarında bulunduğu süre boyunca, SYNC hattını yüksek düzeyde tutar. D0-D7’de veri bulunduğu zaman DBIN hattı yüksektir. Bu iki sinyal dış devreler tarafından durum sinyalleri ve veri baytlarını yakalamak için kullanılabilirler. Özellikle bu işlevi gerçekleştirmek için özel amaçlı entegre devreler üretilmiştir.

M6800


M6800’ün pinleri üzerindeki sinyaller, işlevsel gruplar şeklinde tanımlanmaktadır. 8080 gibi 6800 de iki-fazlı bir saat sinyali gerektirir fakat 8080’den farklı olarak tek bir 5 V luk güç kaynağına gereksinim duyar. M6800’de herhangi bir pin üzerindeki sinyallerden hiç biri çoğullanamaz. Durum ve denetim sinyallerinin tam işlevlerinin grafiği ileride verilecektir.

Z80


Her ne kadar Z80 ve 8080 mikroişlemcilerinin bir çok ortak komutu bulunmaktaysa da verilecek şekillerden bu iki cihazın bilgi işlem sisteminin geri kalan kısmına bağlanma şekillerinin çok farklı olması gerektiğini göreceksiniz.  Z80 ve 8080 arasındaki ana donanım farklılığı , Z80’de, veri yolundaki sinyallerde hiçbir çoğullamanın oluşmamasıdır. Ayrıca 8080’den farlı olarak, yalnızca 5V’luk tek bir güç kaynağının gerkli olduğu görülecektir. Hem 8080 hem de 6800 den farklı olarak Z80 yalnızca tek-fazlı bir saat sinyaline gereksinim duyar.
   

Z8000 


Z8000 başlığı tek bir mikroişlemciyi değil bir mikroişlemci ailesini tanımlamaktadır. Bu ailedeki mikroişlemciler burada ele alınan mikroişlemcilerin büyük farkla en güçlüleridir. Bu grubun üyelerinden ikisi Z8001 ve Z8002’dir. Yukarıdaki şekilde Z8001 ve Z8002  için pin bağlantıları işlevsel gruplar olarak görülmektedir. 


Z8000 ailesine mensup mikroişlemciler esas olarak 16-bitlik verilerle işlem yaparlar. Bu, veri yolu uzunluğunun 16-hat olduğu anlamına gelir. Bu nedenle Z8000 paketindeki pin sayısını makul sınırlar içerisinde tutmak için tasarımcı, veri ve adres sinyallerinin çoğullanması yolunu seçmiştir. Dolayısıyla AD0-AD15 olarak adlandırılan hatlar işlemlerin bir döneminde adres, diğer bir döneminde ise veri taşır. 


Z8001 ve Z8002 arasındaki temel farkın adres yolunun sayı ya da genişliğinde yattığı şekilden anlaşılmaktadır. Z8001, Z8002’ye oranla, fazladan yedi tane daha hatta sahiptir. Bu hatlar genişletilmiş adres yolunun en değerlikli kısmını oluşturmaktadır. Bu yüzden Z8002, 8080, 6800 ve Z80’de olduğu gibi, doğrudan  65,536 bellek konumunu adresleyebilir. Z8001, bu fazladan adres hatlarıyla 8,388,608 konuma erişim yapabilir. Belleğin büyük bir bölümüne erişim yapabilme özelliği bazı uygulamalar için çok önemli olabilir. 

COP420L


Diğer işlemcilerden farklı olarak, COP420L, kullanıcıya, veri ya da adres yoluna erişime izin vermez. Çünkü bellek ve G/Ç devreleri mikroişlemci yongası içinde bulunmaktadır.


COP420L tek-yongalı mikrodenetleyiciler ailesindendir. Bu ailenin üyeleri, bellek, G/Ç olanakları ve işlem hızı konularında farklılık gösterirler. COP420L’nin, 1K*8 Rom ve 64K*4 Ram içerdiği görülmektedir. ROM maske-programlı tiptedir yani program ve veriler, birimin üretimi sırasında yerleştirilmiştir.





         

Şekil 2.2: Z6800  Pinlerinin işlevleri

MİKROİŞLEMCİ MİMARİSİ

Bir mikroişlemcinin iç yapısından, ya da herhangi bir bilgisayarın merkez işlem biriminden söz ederken genellikle mimari terimi kullanılır. Bir mikroişlemci olan entegre devre içinde bileşen birimlerin karmaşık bir topluluğu bulunur: kaydediciler, sayıcılar, aritmetik devreler, mantıksal devreler, bellek elemanları v.s. Mimari tanımı içerisine, çoğu zaman yalnızca, programcı ve uygulama mühendisinin doğrudan ilgi alanına giren bileşenler dahil edilir. Bu bileşenler kaydediciler ve, içerik ya da işlevleri bir komutun yürütülmesi sonucu doğrudan değiştirilebilen diğer birimlerdir. Tanımı, bu şekilde basitleştirildiğinde bir mikroişlemciye, programcının modeli denir. 


Üreticilerin veri sayfaları mikroişlemci mimarisinin tanımını içerirler. Ayrıntılara ne ölçüde girildiği, üreticiye bağlıdır. Şekil 3.1’de 8080 mikroişlemcisinin mimarisi gösterilmektedir. Şekil 3.2 ve 3.3’de ise Z80 ve M6800 mikroişlemcileri için programcı modellerini gösterilmektedir.















Şekil 3.2: MİB işlevsel blok diagramı.
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Şekil 3.1:  8080 MİB işlevsel blok diagramı.

























Şekli 3.3: M6800 Giriş/Çıkış hatları ve programcı modelleri.

PENTIUM MMX İŞLEMCİLER VE TEKNOLOJİSİ

           Pentium ailesinin yeni işlemcisi MMX işlemciler yaygınlaşan multimedya yazılımlarının daha performanslı kullanılmasını sağlamak amacıyla piyasaya sürüldü. Pentium MMX işlemcilerin ilk saat hızları 166 ve 200 Mhz olarak tasarlandı. 


Pentium MMX işlemcileri normal bir Pentium işlemciden ayıran temel fark 57 özel MMX komutuyla geliştirilmiş olmasıdır. Bu yeni komut setinin dikkate alınarak yazılmış multimedya yazılımlarında MMX işlemciler çok yüksek performans sergilemekte. 


MMX işlemciler bu yeni eklenen 57 komutun dışında yapısal olarak ta geliştirilmiştir. 


Pentium  işlemcide ki bu yeni 57 komut Intel işlemci mimarisinde 386 ailesinden bu yana yapılan en köklü yeniliktir. Bu yeni 57 komutun dışında işlemci mimarisinde yapısal gelişmelerde olmuştur.


Pentium işlemcilerinin Pipeline’ı tamamen geliştirilmiş eklenen lenght decode aşamasıyla bir sonraki birimin işinin kolaylaştırılması sağlanmıştır. Pipeline ilk aşaması olan Pretetch için Branch Target Buffer (BTB) yenilenmiş. Bu yenilenmede Pentium Pro’ların geliştirilmesinden faydalanılmıştır. 


Pipeline’deki bir diğer gelişme integer biriminde ve Flooting point komutlarında olmuştur. Bu gelişmeyle iki MMX komutu  tek seferde işlenebilmesi sağlanmıştır. 


Pentium Pro’dan esinlenerek eklenen Branch-Prediction mantığı Fist Level Cache’in 32 Kbyte yükseltilmesini ve bu 32 Kbyte’lık Cache’in  16’şar Kbytel’lık veri ve 16 Kbyte komut Cache olarak ayrılmasını sağlanmıştır. 


Bir diğer yenilik ise First Level Cache ile Second Level Cache arasına yerleştirilen Bufferdır. 


Yukarıdaki gelişmelerin dışında işlemci yapısında da gelişmeler olmuştur. Chipe 1.000.000 yeni transistör eklenmiştir. Eklenen  1.000.000  yeni transistöre rağmen harcanan güç 15,7 wat’ta tutulmuş bunu sağlamak için işlemcinin sinyal gerilimi 2,8’e düşürülmüştür. 


Chipin komut setine eklenen 57 komut özellikle video ve ses uygulamalarında ön plana çıkıyor. Bu amaçla direk adresleme için  8 adet 64 Bit genişliğinde integer Register kullanılıyor. Bu 64 Bitlik genişliğindeki Registerlar 8, 16, 32 ve 64 bitlik bölümlemelere ayrılabiliyorlar. Bu yöntemle MMX komutu tek seferde 8 bant işlenebilmektedir. 

CELERON TEKNOLOJİSİ

 Bu sefer karşımızda Intel'in basic (temel) olarak nitelendirdiği işlemci serisi Celeron'ların yeni iki işlemcisi. Yeni 370-pin PPGA (Plastic Pin Grid Array) socket tabanlı anakartlar için  olan ve Slot 1 ( EX , BX çipsetli ) anakartlar için olan Celeron 366 ve 400'ler olmak üzere 2 farklı hızda ve 2 farklı formda. 

    Biraz geçmişe bakalım. İlk Celeron'lar  piyasaya çıktı ve yavaş yavaş performansları konusunda yorumlar yapılmaya başlandı. Böylece , Intel'in bu işlemciyi piyasaya sürerkenki hayallerini suya düştü. Pentium II'lerin L2 Cache belleği çıkarılmış bu versiyonu performans yoksunu bir işlemci idi ve fazla performans gerektirmeyen bilgisayarlar kullanan ofislerde kullanılmaktan ileri gidemediler.  Testlerde o zamaların popüler işlemcileri olan MMX serisi işlemcilerden çok fazla bir performans artısı yoktu. Bu da , bu işlemcilerin sonu oldu. 

    Çok geçmeden Intel hatasını anladı ve Celeron'ların MENDOCINO kod adlı , 128 KB ve işlemci çekirdeği ile aynı hızda L2 cache belleğe sahip Celeron 300A ve 333'ü piyasaya sürdü. Kısa sürede bu iki işlemci (özellikle overclockçuların gözdesi 300A) bu kötü izlenimi sildi ve Intel'e bir sayı daha kazandırdı. 

    Celeron serisi işlemciler özellikle overclcok performansları ile göz doldurdu. (300A diye bağırdığınızı duyar gibiyim) Bilgisayar dergilerinin ve internet üzerindeki kaynakların gaza getirmesi vasıtasıyla Celeronlar ve overclcok kelimesi bir bütün oldu desem yalan olmaz. Fakat bunlar yapılırken hep göz ardı edilen riskleri var. Bu kısma genellikle testlerde ve incelemelerde fazla değinilmiyor. Sakın overclcok'a karşı olduğumu sanmayın . Benim de PII 333 işlemcim 500 (5*100) çalışıyor. Unutulmaması gereken nokta oveclock'un garantileri ortadan kaldıracağı...  Overclock , bir silicon kokusu duyulduğunda hayallerin suya düştüğü ,ve Cpunuzun yandığı anlamına gelir. Her ne kadar bunlar dikkate alınmasada cidden dikkat edilmesi gereken şeyler arkadaşlar. Bu konuda profesyonel değilseniz overclock  işine hiç girmeyin .. 

Yeni Celeronlar işlemciler de 300A ve 333 gibi 128 KB L2 Cache içeriyorlar. Bu işlemcilerdeki tek fark hızları değil. En büyük değişiklik Intel'in Socket mimarisine geri dönmesi. Geri dönüşün sebebi ise,  AMD ve Cyrix ile yapılan rekabette maliyet açısından üretim bedelini düşürmek. Böylece  Intel'in , fiyat açısından rekabete girmesi daha kolaylaşıyor. Fakat bu soket eski Socket 7'ye göre farklılıklar içeriyor. Socket 7'yi kullanan P5 serisi işlemciler ile P6 serisi PII işlemciler ve aynı yapıya sahip Celeron işlemciler daha fazla performans gerektiriyor. Buna ve yeni mimariye parallel olarak socket geliştirilerek Socket 370 denilen yeni bir socket ile karşımıza çıkıyor. 

     Bu socket'i bulunduran kartlar iki değişik çipset ile piyasada . BX ve ZX. BX'e zaten yabancı değiliz.100MHz desteği olan bir çipset.  ZX çipsetleri ise iki çeşit hem 66 MHz hem 100 MHz mevcut . Celeronların hitap ettiği kesim giriş seviyesi bilgisayarlar olduğundan ZX işlemcisini taşıyan board'ların fazla özellikleri yok.Zaten 66 MHz'lik ZX çipsetleri bunun için seçilmiş. Tamamen maaliyet amaçlı... ZX çipseti ile ilgili yakında Abit ZM6 ile ilgili bir yazı yakında hazır olacak. Bu işlemciyi destekleyen kartların ZX ve BX çipset kullananları arasında 20 - 40 dolar civarında farklılıklar var. Geleceğe yatırım yapmak   istiyorsanız bu farkı vermekten kaçınmayın.  

Overclock açısından yeni Celeronların ilk modellerinden fazla birşey beklemenin anlamı yok. Normalde  Celeronlar 66 MHz'de çalışıyorlar. Buna göre Celeron 366,  366/66=5.5 saat çarpanına sahip ve kilitli. Celeron 400 ise 400/66=6 saat çarpanına sahip ve kardeşi gibi o da çarpan kilitine sahip.

    Celeron 366'yı önce ele alalım. Okuduklarıma göre 83 MHz bus hızında , 5.5*83=457 MHz'de sorunsuz çalıştığından bahsediliyor. Fakat iş 100 MHz'e gelince yeni Celeron çuvallıyor 5.5*100=550 MHz'de 10-20 Dk'da bir kilitlenmeye yol açıyormuş. Tabii nasıl bazı seri işlemcilerin performansı iyi ise bu ilerdeki üretim işlemcilerde değişebilir ama yinede fazla umutlanmamak lazım.

    Celeron 400'e gelince o da kardeşi gibi 83 MHz bus hızında  6*83=500 MHz'de Quake II'nin Crusher demosunda 1024*768 çözünürlükte 30 saatten fazla hiç sorunsuz çalıştığından bahsediliyor. Bu hızda işlemci voltajını biraz artırmak gerekiyor (2.10V). Eee  crusher'da da bu kadar uzun süre çalışabiliyorsa , normal şartlar altında pek bir sorun çıkarmasını beklememek lazım. Fakat iş 100 MHz'e gelince yine kardeşi gibi çuvallıyor. Zaten  6*100=600 MHz'i 170 dolar civarına şu an için sanırım kimseye vermezler.

CELERON’LARA ANAKARTLAR

            Celeron'ların işlemci piyasasında performans olarak yerlerini kesin olarak aldıklarını defalarca vurgulamıştı. Overclock için cazibelerini yitiren Celeron'ları artık ilginç hale getiren onlar için çıkarılan birbirinden marifetli anakartlar oluyor.

Celeron işlemcilerin ilk çıktıkları zamanlar en cazip yanları satıldıkları hızların çok üstünde hızlarda kullanılmaya uygun yapıya sahip olmalarıydı (overclock). Şimdilerde ise Celeron'lar, onlar için üretilen birbirinden marifetli anakartları ile ilgi odağı haline geldi. Özellikle Intel'in i810 chipsetine sahip anakartlar aynı zamanda ekran kartı işlevini de görebiliyorlar. Bunlara bir de artık standart hale gelmiş ses yongası eklenmesiyle bir anakart alarak komple multimedya özelliği olan bir sistem almış oluyorsunuz. Üstüne üstlük parçalar hepsi aynı anakart üzerinde olduklarından uyumsuzluk diye de bir sorun ortaya çıkmıyor. Fakat her güzel şeyin bir de fedakarlık yapılan başka yönleri bulunur. Intel'in i810 yongasını örnek olarak vermemiz gerekirse, görüntü işlevi AGP veriyolunu kart üzerinde kullandığı için sistemi daha sonra daha performanslı bir AGP ekran kartına yükseltmek mümkün olmamaktadır. Bu nedenle alıcı ilerisini düşünerek hangi özelliği ne kadar istediğini iyi düşünmeli, ona göre seçim yapmalıdır. Fakat test sonuçlarından da anlayacağınız üzere sistem belleğinden 8MB'i kendine ödünç alan i810 ekran yongası 16MB belleğe sahip kendini kanıtlamış bir Riva TNT ekran kartına kendini çok fazla ezdirmiyor. Dolayısıyla çok aşırı bir oyun fanatiği değilseniz ekran kartını da anakart üzerinde sunan bir ürün seçmek yanlış olmayacaktır.

PENTIUM II İŞLEMCİLER

Mikroişlemcileri incelemeye ilk başladığımızda, 1 MHZ’lik bir hız teknolojinin zirvesinde sayılıyordu. Bugün Pentium pro, P III işlemcileri bulunması ise bizi şaşırtmıyor. Yüksek frekanslarının yanı sıra dikkat çeken önemli bir özelliği de, paketleme sitili. Bu nokta daha çok devre kartı tasarımcılarını ilgilendirse de, masaüstü sistem tasarımlarına etkisi ve maliyetleri, Pentium pro alıp almamak konusunda sizi iki kere düşünmeye sevk edebilir. Pentıum II, programcılar ve kullanıcılar için multimedia ortamında, digital videoda, içerik oluşturma ve oyun uygulamalarında kullanılan MMX komut setini sunuyor. Burada Pentium pro ile Pentium II arasında farklılıklar incelecektir.

Mimari Farklar..

Pentium pro ilk çıktığında, kendinden önceki Pentium serilerine karşı bir dizi önemli üstünlüğe sahiptir. Mesela, Pentium pro, mevcut sistem band genişliği limitlerine yönelen, çift bağımsız veriyolu (dual indepent bus-DIB) mimarisi olarak adlandırılan bir kavram ortaya konmuştur. Bunu iki veriyolu ile yapabiliyordu:Bir işlemci ana hafıza veriyolunu da , daha yüksek kapasite için eş zamanlı olarak kullanılabiliyordu. 

Pentium pro, bir saat döngüsünde en fazla dört komut işleyebilir. Sırasız ve spekülatif görecleri yerine getirme de dahil olmak üzere, dinamik bir komut uygulama yapısına sahiptir. Pentium pro’nun, Pentium ‘ların 5 aşamalı(veya MMX teknolojisini kullanan pentium’lar için 6 aşamalı) superpipeline’ına karşın 12 aşamalı superpipeline’ı var.

Pentium pro, her op kodunun nasıl kullanıldığının göstermesi için, hem önceki işlemlere hem de bilgilere bağlı çok dallı tahminde bulunur. Bu dal tahmini mantığı hem mevcut x86 uygulamaları ile uyumlu hem de Pro’nun önceki Pentium serilere nazaran performansını artırmaktadır.

Pentium II, Pentium pro’nun superpipeline ve DIB mimarisini devralmış. Kendi iç mantığındaki en büyük değişiklik, Pentium II’nin L1 cache’lerinin daha büyük olması ve Intel’in MMX talimatlarını desteklemesi. 57 yeni komut, iki 32 bit, dört 16 bit veya sekiz 8 bit küme olarak 64 veri kelimesini işleyebilir. Bu durum her bir küme üzerinde aynı işlemin eş zamanlı olarak yapılabilmesine izin vererek, tam ekran video gibi uygulamaları kolaylaştırıyor. Ayrıca 3.3 V ile çalışan Pentium Pro dan farklı olarak Pentium II, 2.8 V ile çalışıyor, böylece Intel Pentium II’nin güç ihtiyacını lüzümsuz yere artırmaksızın daha yüksek hızlarda çalışmasını sağlıyor. 200 Mhz hızındaki bir Pentium Pro 512 KB cache ile 37.9 watt güç harcarken, Pentium 266 Mhz’lik bir pentium II, aynı 512 KB cache ile 37 watt güç harcıyor. 

Paketleme..

Pentium Pro, iki kalıbı olan çok çipli bir modülden oluşur:İşlemci çekirdeği ve L2 cache. Bu modül pin ızgarası dizisi (pin grid array-PGA) içinde sunulmuştur. Bu modül devre kartında Soket 8 olarak bilinen zero-insertion-force (ZIF) sokete takılır. Pin özellikleri Intel tarafından tanımlanmıştır. Pentium II ilk bakışta Pentium Pro’dan esaslı şekilde farklı görünse de, kullandığı kavramlar açısından Pentium Pro’ya çok benziyor. Pentium II, Intel ‘in tek-kenar-bağlantı (single-edge-connect-SEC) kartuşu olarak adlandırdığı yapı sebebi ile, dıştan bakıldığında oldukça büyük görünüyor. Anakart Slot1 olarak isimlendirilen bir konnektöre bağlanılıyor.

Aslında Pentium II, yukarıdaki şekilde görüldüğü gibi, çok çipli modül ile FR4 baskılı devre kartının bir karışımı gibi. Intel, işlemcinin çip üzerideki L1 cache’iniiki katına çıkarmış. Toplam 32 KB;biri veri,biti de komutlar için 16 KB’lık iki ayrı cache. Firma aynı zamanda işlemci çekirdeğini L2 cache’den ayırmış. Sonuçta, SEC kartuşu üzerinde altı adet bağımsız yapı bulunuyor. Bu parçalar: bir adet işlemci, dört adet endüstiyel standartta paket burst-static-cache RAM ve daha önce L2 cache kalıbında bulunan bir adet etiket (tag) RAM’den oluşuyor. L2 cache çipleri ve etiket ram, geleneksel dörtlü düz paket (quad flat packages- OFPs) halinde sunulurken, çekirdek işlemci, leadless grid array (LGA) şeklinde hazırlamış. SEC kartuşu daha ileri tasarım avantajlarına da imkan veriyor. Pentium Pro’nun  PGA paketi 387 pin gerektirirken, SEC kartuş sadece 242 pin kullanıyor. Pin sayısında 1/3 oranında bu azalmanın sebebi, SEC kartuşunun sonlandırma dirençleri ve kapasitörleri gibi ayrık elemanlar kullanılması. Bu parçaların getirdiği sinyal arındırılması sayesinde, çok sayıda güç pin’nine gerek duyulmuyor. İlaveten Soket8 sitili kullanan çoklu Pentium Pro işlemciler arasındaki sistem yolu izlerinin (trace) uygulaması son derece güç bir iş olması kart tasarımcılarını, kartların tabaka sayısını artırmaya zorlar. SEC kartuşun dahili pin ayarlamaları, devre yollarını kolaylaştırıyor. Bu da kart tasarımcılarının daha ucuz olan 4 tabakalı kart kullanmalarını mümkün kılar.

Destek Fonksiyonları..

Yukarıdaki şekilde de  görüldüğü gibi Pentium II’de, iki işlemci için kesintisiz destek sunan bir gunning transceiver logic (GTL+) host veriyolu bulunmaktadır. Bu durum, simetrik çoklu-işlem (symmetric multiprocessing-SMP) yapılmasını temin eden düşük maliyetli iki işlemcili tasarıma imkan tanımaktadır. İki işlemci sınırlaması Pentium II’nin getirdiği bir kural olmaktan ziyade çip setinin mecbur kıldığı bir durumdur. Aslında çip setin başlangıçta çift işlemci konfigürasyonunu sınırlamış olması, hem Intel hem de iş istasyonu üreticilerinin, zamanında ve ekonomik bir şekilde piyasaya çift işlemci sistemler sunuyor. Performanstaki sınırları zorlamak isteyen hızlı kullanıcılar, ileride Pentium II çip seti dört işlemcili versiyonunun çıkmasını bekleyebilir. 

Yukarıda şekilde, 440FX çip setini ifade eden PMC ve DBX çiplerine dikkat edin. Pentium Pro’nun kullandığı alt-seviye 450 KX ve üst- seviye 450 GX çip setler yalnızca hızlı sayfa modu (fast page mode-FPM) hafıza cihazlarını destekler. Böylece bu çip setleri, hafıza dönüşümünü azaltmak için hafıza interleaving yapmak zorunda kalırlar. İnterleaving’deki problem, bütün hafıza slot’larının dolu olmasının gerekmesi. Yani maliyetlerin yükselmesi. 440 FX çip seti ise interleaving’i desteklemez;bunun yerine genişletilmiş veri çıkış (extended data out-EDO) DRAM’ini destekler. Bu da geçikmeleri azaltarak performansın artmasını sağlar. 

PENTİUM III  TEKNOLOJİSİ

Karşımızda INTEL'in son işlemcisi ve Pentium serisinin son versiyonu Pentium III (eski adı ile Katmai) var. Resmi piyasaya sürülme tarihi 28 Şubat 1999.Piyasaya ilk olarak PIII 450 ve PIII 500 işlemciler sürülüdü. Pentium III'ler , Pentium II'ler göre 70 yeni SIMD (Single Instruction Multiple Data) komut  içeriyor. Bu komutlar, daha uzun komut satırları ile yapılabilecek işlemleri kısaltarak performansı artırıyor.


           Özellikler 

450MHz , 500MHz.,550MHz, 1000 MHZ kadar,  

L2 cache (512K)  

Çekirdek Voltajı 1.80V 

I/O Voltajı 3.30V 

L2 cache işlemci çekirdeğinin yarı hızında 

Pentium II'lerdeki gibi 32Kb L1 cache  

Yeni SEC-2 kartuş (Single Edge Contact Cartridge II)  

100MHz sistem bus (FSB).  

70 yeni komut  

PC uygulamalarının kullanımını kolaylaştıran yeni nesil speech ve 3D arabirimleri  

4 floating point (kayar nokta) değişkene aynı anda izin veren , 8 yeni 128bit CPU register'ı ile SIMD içeriyor ( orjinali :"SIMD exists of 8 new 128 bit CPU registers, enabling 4 floating point variables at the same time")  

Memory streaming mimarisi.  

Concurrent(aynı anda) SIMD-FP mimarisi. 

Yeni Çokluortam komutları 

Gerçek zamanlı MPEG2 encode/decode.  

3D grafikler.  

AC3 audio, speech.  

Komplex imaging efektleri  

Realistic physics.  

Single processor configurations for desktop and dual-processor configurations for workstations  and servers. 

PIII,  x86 serisinin 6. versiyonu. Intel'in bu yeni işlemcisinde PII özelliklerine ek olarak 3D özellikleri taşıyan yeni komutlar eklemiş. Fakat PII ile PIII arasındaki fark Pentium MMX (P55C) serisi işlemciler ile PII arasındaki farktan daha az (tabii ki bu fark değişiklikler ve yenilikler açısından). 

Pentium III'ler ince fakat PII'nin heat sink'inden büyük bir heat sink ile geliyor. Retail Box'larda bile heat sink üzerinde fan bulunmuyor. Bu yüzden overclockçuların ekstra soğutma sistemleri düşünmesi gerekiyor. İşlemci Pentium II'lerdeki işlemci kaplamasına benzeyen yeni SECC2 (Single Edge Cartridge Contact 2) kaplamasını üzerinde bulunduruyor. Bilindiği gibi Pentium II'lerde SECC (Single Edge Cartridge Contact) kullanılıyordu. Pentium III'tekinden farklı olarak, board'a bağlandığı yer haricinde tamamiyle üzeri kaplıydı.  

PCB'ni sadece bir yüzü plastik ile kaplı. Bu da soğutmanın daha verimli olmasını sağlıyor. Heat sink işlemcinin plastik kaplı olmayan yüzeyine bağlanıyor. İşlemci çekirdeği yine ortada fakat üzeri herhangibir metal plaka ile kaplı değil. Böylece heat sink işlemci çekirdeği ile direkt ısı alışverişinde bulunduğundan uygun soğutma yapılabiliyor. PCB üzerindeki 8 delik vasıtası ile heat sink bağlanıyor.  

PCB'nin yapısı PII 450'dekine benziyor. L2 cache Samsung'un 2 adet 4ns 'lik çiplerinden oluşuyor ve işlemci çekirdeğinin yanında duruyor.

Katmai New Instruction ( KNI - Katmai yeni komutları ) - MMX2

1996'da çıkan ilk MMX komut setine kadar Pentium işlemciler SISD (Single Instruction Single Data) denilen yani aynı anda bir data ile bir instruction ( komut olarak düşünebiliriz sanırım ) işleyebilme özelliğine sahipti. MMX komut seti ile birlikte SIMD (Single Instructiom Multiple Data ) denilen bir instruction ile bağımsız dataları kullanma yeteneği sağlayan 57 tane yeni komut x86 serisi işlemcilerin komut setine eklendi. Böylece bu yeni komut stini destekleyen grafik , video ve ses uygulamalarındaki sistem  performansında artış meydana geldi. Fakat herşey bu kadar toz pempe değildi. Pentium işlemciler MMX işlemlerinden FPU (Floating point unit - Kayan nokta birimi) işlemlerine geçişte performans düşüşü yaşıyordu. Bunun nedeni MMX ve kayan nokta işlemleri için aynı register'lar kullanılmasıydı. Bu yüzden Quake II gibi yoğun kayan nokta işlemleri kullanan oyunlar MMX komut setlerini kullanmıyordu. 

MMX setini bu zayıflığını farkeden AMD , K6-2 işlemcisi ile 3DNow! komut setini kullanmaya başladı. 8 tane 64-bit (=2x32-bit) geniş single precision CPU registerları içeriyordu . Böylece AMD K6-2 2 single precision FPU işlemini aynı anda yapabiliyordu. Bu da 3DNow! patch'i kullanılan Quake 2'de , Pentium II'den daha iyi performans göstermesini sağlıyordu.  

INTEL, Pentium III 'de bu dezavantajını ortadan kaldırmak için kayan nokta hesaplamaları için değişik bir metod kullandı. Grafik uygulamaları ve multimedia yazılımlarının performansını artıran 70 yeni SIMD instruction dizayn etti. Pentium III, 4 single precision FPU operasyonunu aynı anda yapabilen 8 yeni 128-bit (= 4 x 32-bit) geniş single precision CPU register içeriyor. Böylece 3DNow!'dan daha hızlı işlem yapma yeteneğine sahip oluyor ve aynı anda MMX ve FPU instructionlarını  parallel olarak yapabiliyor. Fakat burada da bir problem var. Yazılımların bu yeni KNI komut setini desteklemesi gerekiyor. INTEL piyasa lideri olduğundan, yazılımlar tarafından desteklenmesi de uzun sürmez. Zaten tüm best-seller programlar patchlerini hazırlamaya başladılar bile... DirextX 7.0 KNI komut setini destekleyecek. Ayrıca yeni çıkacak olan yazılımlar Windows 2000 , Quake III: Arena ve Descent III bu desteği bulunduruyor. KNI desteği ile Pentium III sanırım hissedilir bir performans artışı sağlayacak. 

Pentium III'ler sadece bir heat sink ile geliyor. Yani eğer overclock yapılacaksa uygun bir soğutma sistemi kullanılması gerekiyor. Review Zone'un incelemesinde iki tane güçlü soğutucu kullanıldığından bahsediliyor. Ayrıca overclock işlemi için ABIT BX6 2.0 , Corsair memory modülleri ve Samsung G8 memory chipleri kullanan 2 tane MUSHKIN marka 128MB RAM kullanılmış.

İlk denemelerde PIII 450 504 MHz'de  , PIII 500'de 560 MHz'de sorunsuz çalışmış. Fakat bus hızı 117 MHz'de PIII 500'ün 584 MHz'de sorunsuz çalıştığından bahsediliyor. Biraz daha da işlemci zorlanıp 124 MHz (620 MHz işlemci hızı) bus hızı denenmiş ve sistem kararlılığında biraz sorunlar yaşanmış. Bunun üzerine Corsair RAM'lerin yerine Muskin Ram'ler kullanılmış ve bios'tan CAS Latency 2 den 3 ve Voltage 1.8V'dan 2.25'e çıkarılmış. Bu durumda tam sorunsuz olmasa da idare eder seviye de bir sistem  kararlılığına ulaşılmış. Quake 2'de 48 saatlik uzun bir maratonda sadece 2 kere kilitlenme göstermiş. İlk kilitlenme 31. saatte ikincisi ise 42. saatte meydana gelmiş. 

Bundan birkaç yıl önce işlemci pazarı yeni işlemci aileleri ile tanıştırıldığında işlemcinin mimarisindeki yenilikler ve ulaşılan yeni performans bariyerlerinden dem vurulurdu. Bu durum pazarlama sebepleriyle ilk kez İntel tarafından MMX komut setinin tanıtılmasıyla farklı bir boyut kazandı. Artık işlemciler sunabildikleri performans dışında yazılımlara kattıkları özellikler ve kullanıcılara sağlayabildiği kolaylıklarla da değerlendirmeye alınıyorlar. Yeni trend’i fark eden ve pazarlama stratejisinde değişiklikler yapan İntel, bu kıstaslara uygun yeni işlemcilerini piyasaya sunmaya başladı.

Katmai kod adlı çekirdekle tasarlanan işlemci açık bir şekilde Pentium II’nin selefi ve işlemci, piyasada alışılmamış olan pek çok yeniliklerle birlikte geldi. Öncelikle Pentium III performansı temel mimari değişiklikleriyle elde eden bir işlemci değil. Bu kısaca şu anlama geliyor, yazılımlarınız  Pentium III ile eski nesillerde olduğu gibi hızlanmayacak. Zira İntel, Pentium III’te de Pentium PRO’dan beri iyileştirilerek kullanılagelen çekirdek kısmı kullanmış. İşlemci 70 adet yeni komutla zenginleştirilmiş ve komutları kullanacak birimlerde değişikler yapılmış. Bu komutlar düşünüldüğü kadar basit olmayan ve MMX’teki gibi belli bir konuya mahsus komutlar olmaktan uzaklar. Bu komutlar genelde üç ana başlık altında toplanabilen fakat hemen hemen tüm bilgisayar pazarındaki yazılımları bir adım daha yükseltebilecek olan yepyeni bir komut seti. Bu komut setinin yeni bir teknoloji olarak adlandırılması ve bu şekilde algılanması daha doğru olacaktır; zira bu komutlar sadece bu donanım bazında değil, yazılım teknolojileri açısından da pek çok yeniliğin anahtarı olabilirler. 

İntel saflarında bahsedilen 70 adet yeni komut, SIMD genişletmeleri (single instruction, Multiple Data Parallelism-Çoklu Veri Paralelliği Sağlayan Tek Çevrimli Komutlar) olarak adlandırılıyorlar ve komutlar, işlemci içinde farklı çalıştırma birimlerinde ele alınıyorlar. Bu noktadan da anlaşılabileceği gibi komutlar tek bir türdeki işlemler için optimize edilmemişler. İntel getirdiği bu yeni teknolojiyle birlikte pazarlama stratejisinde de yenilikler yapmış oldu. Öncelikler giriş seviyesindeki ve son kullanıcılara hitap eden sistemlerde pazara soket 370 kullanılan Celeron işlemcisini sundu. Celeronlar 366 ve 400 MHz’lik yeni saat hızlarında ve oldukça rekabetçi bir fiyatla mart 99’da piyasalara sürdü. İntelin bu konudaki stratejisi oldukça açık: AMD’nin soket 7 mimarisinin önünü kesmek ve giriş seviyesinde oldukça performanslı bir işlemciyi pin-array şeklinde ucuza mal edip satabilmek. Bu açıdan Celeron’lar  artık Intel için oldukça büyük önem taşıyor. Fakat bu stratejide yolunda gitmeyen bazı hesaplar olabilir. Birinci sebep PPGA Celeron’lar artık overclock edilemiyor. Her ne kadar doğru bir işlem olmasa da Celeron’lar genellikle kolayca overclock edildiği için rağbet edilen işlemcilerdi. İkinci sebep ise SIMD komutlarının kullanımı artığı günlerde Celeron kullanıcılarının ne yapacakları. Üstelik Intel Pentium III’ü slot-2 üzerinde üretmeye devam edeceği ve bir çok BX board’un bu yeni işlemciyi problemsiz destekleyeceğini açıkladığı halde soket 370’in geleceğinin ne olacağı belli değil.

PENTİUM III’DEKİ YENİ TEKNOLOJİLER

Intel ve diğer işlemci üreticileri genel adı SWAR(SIMD Within A Register-Tek Register içersinde  SIMD komutları) olan bu tip komutlara uzun zamandan beri sıcak bakıyorlar.AMD 3DNow! ve MMX; Alpha MAX (Multimedia Extensions-Multimedya Genişletmeleri); Hawlett-Packard PARISC MAX (Multimedia Acceleration Extensions) ve Sun SPARC V9 VIS (Visual Instruction set-Görselleştirme Komutları) adı altında bu tür işlemcinin paralelliğini arttıracak olan bir çok avantaja sahip komut setlerini kullanıyor. Pentium III’deki daha önce bahsedilen 70 adet yeni komut ise bugüne kadar icat edilmiş komut setlerinden farklı özellikler taşıyor. Komutlar çekirdekte, farklı yerlerde ele alınıyorlar. Bu komutlardan ilk elli adedi doğrudan FPU (Floating Point Unit-Matemetik İşlem Birimi) içinde değerlerdiriliyorlar. Bu unitede bu güne kadar kullanıla gelen matemetik işlem komutları bir ya da üç saat çevriminde işlemcide işletilebiliyordu. Oysa yeni hesapların yapılma süresi ve MPEG-1/2 kodun çözümleri çok daha kısalacak.

Yeni Teknolojiler 

 Demo piyasaya sürülmemiş bir oyunun beta versiyonuydu. Oyunda normalde iki boyutta işlenen ve alpha blending ile resmin üzerine giydirilen sis efekti üç boyutta gerçek bir sise dönüşmüştü. Oyun içinde hareket eden cisimlerin etkisiyle sis de hareketleniyordu. Bu etkileşimin yapılabilmesi için gerekli FPU hesabı işlemciye normal bir oyunda gerekenden yaklaşık üç kat daha fazla yük bindiriyordu. 

Bu komutlarla beraber işlemciye eklenmiş diğer önemli bir yapısal değişiklik de sekiz adet yeni register. Bu yeni register’lar işlemcide yeni SIMD FPU komutları tarafından kullanılmak üzere yer alıyorlar. Register’lar 128 bitlik bir genişliği sahip. Bu sayede birden çok (dörde kadar) FP ucu bir register’a yüklenebiliyor ya da işlemcinin istediği yüksek miktardaki FPU verisi ya da SIMD komutları bu register’larda saklanabiliyor. Intel RISC işlemcilere göre en büyük eksiklik olan register azlığını yavaş yavaş kapatmaya başladı. Yine de bu yeni mimarinin yaygın olarak kullanılmaya başlanması ve pazarda kabul görmesi zaman alacak gibi gözüküyor. 

Yeni eklenen yetmiş komuttan on ikisi “Yeni Medya” komutları olarak adlandırılarak, MMX ünitesince değerlendiriliyor. Daha hızlı işlenen iki boyutlu grafikler ile video oynatımı, MPEG çözümünde ekstra hız, codec’lerin kullanılmasında kolaylık ve daha hızlı istatistiksel bilgi kullanılması mümkün oluyor. 

Kalan sekiz komut ise Pentium III’ün dış dünya ile konuşmasını sağlayan bus kontrolörüne eklenmiş. Bu sayede yeni işlemci özellikle hafızadan ve çevre birimlerden aktarılabilecek. Bu komutlar sayesinde daha büyük 3D veri tabanlarının kullanım hızını, düzgün video akışını ve performansı düşüren hafıza ıskaları konularında iyileşmeler oluyor.

Peki bu komutlar Pentium III’e neler kazandıracak? Öncelikle yeni komutları kullanan yazılımlar bu işlemci üzerinde hız artışı dışında pek çok yeni fonksiyon kazanacak. Bu sayede Intel hem yazılım sektörüne hem de internete farklı standartlar getirecek.

SON TEKNOLOJİLERİN GETİRDİĞİ KAZANIMLAR 

İşlemcide bir diğer teknoloji ise silinemeyen ve işlemciye ait elektronik bir ID’ye (Identification Number-Kimlik Kodu) sahip olması. Bu teknoloji sayesinde makinenizde mümkün olabilecek olan maksimum güvenliği sağlayabileceksiniz.

Bu teknolojiler, Intel’in açılamaları doğrultusunda kullanıcılar üç farklı yönde kazanç sağlayacak. Öncelikle yeni komutlar sayesinde yazılımlar zenginleşecek ve daha hızlı video, daha hızlı fazla multimedya, daha kesin çalışan yazılımlar ve yazılımcılara daha fazla işlem gücü. Bu sebeple Intel özellikle ses tanıma, üç boyutlu çalışmaların yapıldığı yüksek seviyeli animasyon programları, veri tabanları ve yüksek hafıza performansı isteyen uygulamalarda, büyük bir hız artışının sağlanacağını düşünüyor. Üstelik bu yeni komutlarla birlikte işlemci saatinin artışı ve gelecekte veri yolu saat hızının 100 MHz’den 133 MHz’e çıkarılması sayesinde alınan hız ve uygulamalardaki kalite artacak. Düşünün ki daha detaylı grafikler ve daha fazla verinin aynı anda incelenmesi ya da daha akıcı videoların programlarımızda yer alması, kullanım kalitesini oldukça artıracak. Bununla beraber işlemci hızındaki artışla birlikte daha fazla etkileşim için yeterli işlemci gücünü elinizin altında bulabileceksiniz. Oyunlardaki etkileşim artacak ve ses kalitesi 44 MHz’lik örneklemeden DVD kalitesindeki 48 MHz’lik örnekleme hızına yükseltilebilecek.

Pentium III’ün getirdiği diğer bir kazanç ise internet veri iletimindeki hız artışı. Intel bu konuda büyük bir atılım yaparak yepyeni bir teknolojiyi gündeme getiriyor. Aslında bu yeni bir teknoloji değil; fakar var olan bir teknolojinin yeniden hayat bulmasına dayalı bir atılım. Organik materyallerin modellenmesinde kullanılan NURBS ( NonUniform Rational Bsplines- Düzgün Olmayan Kavramsal Boyut Çizgileri) adı verilen bir teknolojiyi hatırlayacaksınız. Bu yazılım teknolojisi poligonlar halinde kurulan üç boyutlu grafiklerin farklı bir şekilde kullanılmasını sağlıyor. Biliyoruz ki şu anda kullanılan üç boyutlu grafikler poligonlardan oluşmakta. Ve grafikleri daha kaliteli hale getirmek istiyorsanız, daha fazla poligon kullanırsınız. Fakat NURBS sayesinde üç boyutlu objeler poligonlarla değil, matematiksel ifadelerle temsil ediliyor. Örneğin oyununuzdaki bir karakterin burnu bir eğri olarak kabul ediliyor ve birkaç adet matematiksel fonksiyonla çiziliyor. Yani ekranınızda, cisimler poligonlarla değil, matematiksel fonksiyonlarla çizilecek. Böylece daha düzgün eğriler ve daha düzgün doğrular elde etmek mümkün oluyor. Bu teknolojinin kullanımı ise internette farklı bir kapı açıyor. Genelde darboğaza neden olan grafikler, NURBS’ler sayesinde çok daha az bir yer kaplıyor ve kolaylık gösterilebiliyor. Yüzlerce kilobytelık grafikler NURBS’lerle birkaç kilobytelık grafikler haline dönebiliyor. Üstelik daha kaliteli ve daha detaylı grafikler içeren siteler kurulabiliyor. Bu güne kadar bu teknolojinin kullanılamamasının sebebi gerekli olan işlem hacminin çok fazla olmasıydı, fakat medya SIMD ve FPU SIMD’nin verdiği destekle bu mümkün hale geliyor. Böylece daha kaliteli grafikler daha hızlı bir şekilde internetten çekmek mümkün oluyor. Bunun dışında FPU’nun performans artışı ile beraber sıkıştırma algoritmalarında da gelişmeler olması bekleniyor. 

Intel’in vurguladığı üçüncü teknoloji de internetteki uygulamaların yapılma biçimini değiştirebilecek olan işlemci üzerindeki elektronik ID. İşlemci üzerinde istediğimiz zamana görünen istediğinizde de kapatılabilen elektronik bir numara var. Bu numara kullanıcı ismi, şifre ve işlemci ID’siyle birlikte kullanıldığında oldukça yüksek bir güvenliği internet bağlantılarında mümkün kılıyor. Örneğin banka ödemeleriniz yalnızca tek bir bilgisayarda yapılamasını sağlayabiliyorsunuz. Ya da belli ID’ye sahip olan bilgisayarınızın, kimi Web sitelerine girmesini engelliyorsunuz. Fakat bu teknoloji bazı problemleri beraberinde getiriyor. Örneğin bilgisayarınızı upgrade ettiğinizde ne olacak? Tüm bağlantıların değişmesi ve bilgilerin güncellenmesi gerekecek. Ayrıca bilgisayar dünyasındaki yeni trendler verilerinizi her yerde kullanabileceğiniz bir yöne doğru gidiyor. İleride bir kartın hemen hemen her noktada bilgilerinize ulaşabileceğiniz ve kişisel verilerinizi yanınızda taşıyabileceğiniz bir duruma geleceğiz. Oysa Intel’in bu trende aykırı davrandığı kesin.

Tüm bunlardan anlayabileceğiniz gibi Intel hem işlemci pazarına hem de yazılım pazarına yeni bir yön vermeye çalışıyor. Bunu yeni Pentium III ile başarabileceğini umut etmekte. Intel bu geçişi daha sancısız yapmak üzere bir yıl önceden anakart üreticilerine verdiği bilgiler sayesinde BX cipsetli anakartlar Pentium III’ü problemsiz olarak çalıştıracak. Fakat Pentium III’ün çekirdek voltajı bir sene önce verilen teknik detaylardan daha farklı olabileceği konusunda bazı söylentiler bulunuyordu. Fakat gönderilen ilk örneklerin çekirdek voltajları 2 volt olduğundan, Pentium III’ün bir süre daha Pentium II’lerle aynı çekirdek voltajını kullanacağı ve bu sebeple çoğu BX anakartın Pentium III’ü kullanabileceği anlamına geliyor. Gerekli olan tek şey BIOS güncellemesi olacak. Fakat gelecekte Pentium III 1.8 voltluk bir çekirdek gerilimiyle çalışacak ve 133 MHz’lik bir veri yoluyla çalışacak ve hali hazırda kullandığınız bazı anakartlar halen işlemciyi destekliyor olacak. Eğer yeni bir anakart alacaksanız ayarlanabilir bir voltaj regülatörüne sahip olmasına ve 133 MHz’lik veri yolunu desteklemesine dikkat edin.

Diğer bir ilginç nokta da Pentium III’lerin ilk sürümlerinde 32 KB’lık daha sonra piyasaya çıkacak olan sürümlerinde ise 64 KB’lık birincil cache hafıza olacağı yönündeki söylentiler verilen ilk örneklerde birincil cache 32 KB’lık; fakat K7’nin baskısıyla beraber birincil cache miktarı artacağa benziyor. 

AMD  TEKNOLOJİSİ



AMD K6-2 


MMX ilk çıktığında, , multimedya ve oyunlar biraz rahatlayacak, işlemciler nefes alacak  zannediyorduk. Aslında Photoshop ve Premiere gibi bazı uygulamaların o zamanki yeni sürümlerinden  itibaren ufak bir rahatlama oldu ama 3 boyutlu oyunlar bilgisayarların resmen nefesini kesiyordu. İşte oyunlar işlemciler 3 boyut komutunu verince, işlemcide bu yeni eleman gibi davranıyor. Deneyimli elemana X yere dersiniz; sorgusuz sualsiz orayı bulur, işi bitirir. MMX’te işlemciye belli bir miktarda “adres” öğretilmişti, ancak bunlar arasında 3. Boyut adresleri bulunmamaktaydı. Intel bu işi Katmal kod adlı işlemcisine saklıyordu. Intel hala MMX2 veya KNI(Katmai New Instructions-Katmai Yeni Komutları) , AMD K6-2 yeni adresleri işlemcisine öğretti.


AMD K6-2 daha ucuza, gayet net bir şekilde Ofis uygulamalarını, aynı saat hızında Pentiun II ile çok yakın süratte çalıştırıyor. Üç boyut meselesine gelince iki şekilde değerlendirmek gerekir. 

· Profesyonel üç boyut uygulamaları: Intel Pentium II, aynı saat hızında AMD K6-2’yi açık farkla geçiyor.

· Oyun uygulamaları: Pentium II ve AMD K6-2 aynı saat hızında berabere. 

        AMD,  Intel'e rekabeti günümüzde halen sürmektedir. Bu çekişme yeni çıkan 1GHz işlemcileri ile biraz geride kalsada bu çokta ciddi bir fark değil. Farkı oluşturan etmen ise yeni PIII'lerde cache hızının işlemci çekirdeği ile aynı hızda iken, ATHLON' da 750'ye kadar 1/2, 750'den sonra 2/5 ve 1/3 çapan hızlarında olması. Cache bellek kullandığınız uygulamalara göre performansı pozitif etkileyen önemli bir etken. Ne kadar çok olursa ve ne kadar hızlı olursa o kadar iyi olmakta. Bu iki etken günümüz işlemcilerinde bir kıstas oluşturuyor.

         İşlemcilere baktığınızda bu durum karşımıza ilk olarak Celeronlar ile çıktı. Cache belleği işlemci ile aynı hızda fakat Pentium II'nin 1/4'ü kadar cache bellek ile çalışıyordu. İşlemci ile aynı hızda çalışan cache bellek sayesinde Celeron bazı noktlarda PII'yi geride bırakıyordu. Bunun her uygulama olmamasının sebebi de cache belleğin boyutu doğal olarak. İşte bu nedenle sözü geçen kıstas ortaya çıkıyordu.

     Coppermine çekirdeği kullanmayan eski PIII'ler PII'ler gibi 512KB ve işlemci hızının yarısında çalışan cache bellekler bulundu ruyorlardı. Coppermine ile soket PIII'ler çekirdek hızı ile aynı hızda 256KB cache belleğe kavuştular. Bu işlemcinin performansını doğal olarak artırdı. Yukarıda bahsedildiği gibi bu cache bellek boyutu ve hızı ne kadar büyük olursa işlemci o kadar performanslı oluyordu.

     Gelelim AMD Athlon'a... AMD Athlon'da PII'ler ve eski PIII'ler gibi işlemci çekirdek hızının yarı hızında çalışan ve 512 KB L2 (Level 2) cache bellek bulunmakta idi. Peki bu speclere göre AMD'yi PIII'den başarılı yapan neydi? AMD'de ayrıca PIII ve PII'lerdeki, daha doğrusu Intel'in uzun süredir kullanmakta olduğu mimarisindeki L1 (Level 1) cache miktarı 16K komut, 16K data olarak toplam 32 KB iken bu değer Athlonda 128KB'dı. Önemli etkenlerden biri bu. Bir diğeri ise AMD'nin Intel'e karşı zayıf kaldığı Floating point dediğimiz kayan nokta işlemlerinde yeni işlemcisini daha başarılı kılması idi. Athlon rakibine göre aynı cycle'da 3 işlem yapabiliyordu. Bu rakam PIII'de 2 tane idi. Bu artılar ve AMD'nin kendi chipsetini üreterek, VIA gibi AMD için chipset üreten çipset üreticileri ile önceki deneyimlere göre sorunsuz sayılabilecek bir anakart ve işlemci entegrasyonu ile başarıyı yakalaması  zor olmadı. Intel'i kara kara düşündürmeye ve tüketiciye daha fazlasını sunmaya zorladı. Belki bu yıl sonun kadar göremeyeceğimiz 1GHz'lik işlemciler AMD sayesinde pazara girdi. Rekabetin doğal sonucu olarak kullancıya dönen bu yarışta kaliteli ve performanslı ürünler oldu.

    Yukarıda bahsi geçen noktalara AMD yazımızda da değineceğiz bu nedenle daha çok söylenecek söz var ama şimdilik tadımlık olsun . Diğer yazımıza da hararetli tatışabileceğimiz konular kalsın... 

Athlon’da Overclock

 Athlon pentium işlemciler gibi bu kadar başarılı değildir. Intel'in hangi işlemcisi, nasıl ve hangi donanımlar ile overclock olur çoğumuz biliriz . 

 Athlon'ları iki yoldan overclock etmeniz mümkün. Biri ve hepinizin tahmin edebileceği gibi sistem bus hızını değiştirerek performans artışı sağlamak.  Bu yöntem sistemin diğer bileşenlerini de direkt etkilediğinden az sonra bahsedeceğim yazımızın ana konusu olan metoda göre biraz daha riskli. Çünkü sistem bus hızını değiştirmek ile o bus üzerinde bulunan tüm bileşenlerin iletişim hızını artırıyorsunuz ki bu durumu her donanım ürünü kaldıramayabiliyor. Bu tür durumlar için ayarlar sunan ürünler tabii ki mevcut ama 66,100 ve 133 MHz gibi standart değerleri kullanmıyorsanız, ara değerler için size sunulan ayar imkanları yetersiz kalabilir. Söz gelimi BX çipsetli bir anakartınız varsa AGP hızının bus hızına oranını, bus hızını 66'dan 100MHZ'e çıkardığınızda, 1/1'den 2/3 çarpanına düşürebilirsiniz. Fakat söz gelimi 117 MHz gibi bir bus hızı seçtiğinizde fazladan gelen 17 MHz'i nasıl bertaraf edeceğiniz bir muammadır. 

    Diğer method da kendine göre bazı riskler içermiyor değil. Bu yöntemi denemeniz için biraz beceri ve dikkat gerektiren bir operasyonu yapıp, eğer elektronik bilginiz yoksa biraz da masraf ederek sonuca ulaşmanız gerekiyor.

    Bu yöntem de Athlon'un PCB (Printed Cartridge Board) ortaya çıkarmak için SECC kaplamayı açmak gerekiyor. Bu operasyon konusundaki bilgileri sizlere, internet üzerinden bulduğum fotoğraflar ve ilgili linkler vererek detaylı olarak açıklanacaktır. Overclock işlemini anlatmaya geçmeden önce SECC kapağın nasıl çıkarılacağını açıklamalıyız. Bu işlem ve doğal olarak overclock risk içerdiğinden, gelebilecek zararlardan sorumlu olmadığımı belirtmem gerekiyor. Bu işi zevkli yapanda riski zaten. Unutmadan bir durum daha söz konusu işlemcinizin kapağını açtığınızda işlemcinizin garanti dışı kalır. Bu nedenle en ufak bir yanlış hareket sizi zarara sokabilir. 

    Kapak açma işlemine geçmeden önce işlemcinizi ve ince ve sivri uçlu bir tornavida hazırlayın. Operasyon esnasında üzerinde statik elektrik bulunmamasına dikkat edin. 

    İşlemcimizin ön kapağını arkadaki metal plaka ile bağlayan 4 tane nokta bulunmaktadır. Bu noktalara tornavida ile ulaşmanız mümkün değil. Aşağıda görebileceğiniz şekilde tornavida'yı işlemcinin önce bir tarafından başlayarak yavaş yavaş ve çok dikkatli bir şekilde içeri sokarız.

    Hafifçe tornavidayı yatay poziyona getirdiğimizde az önce bahsettiğim noktalardan hangilerine yakınsanız teker teker ön kapağı bırakmaya başlayacaktır. Beni işlemcinin anakarta bağlanan noktası olan kısıma yakın kısımları biraz zorladı ve kapağı açıp açmama konusunda tereddütte bıraktı. Daha sonra son bir cesaret ile tornavidayı biraz daha zorlayarak öndeki plastik kapağı işlemciden ayıralım.

    Çok çok dikkat etmeniz gereken bir nokta ise tornavida ile kapağı çıkarırken işlemcinin PCB'sine zarar vermemek bu nedenle tornavidayı fazla derine ittirmeyin .

Soğutma

 Overclock işleminde işlemci hızının artmasından dolayı ortaya ısınma problemi çıkmaktadır. Bu nedenle işlemcinizi overclock etmeden önce bence iyi bir soğutma için güçlü bir fan seçin. Ben sizlere yakında onunda tanıtımını yapacağım ama şimdiden değinmiş olayım, internet üzerinden sipariş verdiğim oldukça güçlü, bilyeli fanlara sahip 3DCool'un Athlon Freezer soğutucusunu kullandım. Seçiminiz başarınızı doğru orantılı etkileyeceğinden ince eleyip sık dokuyun derim. Ülkemizde bu tip fanlar çok fazla bulunmuyor. Benim bildiğim tek marka 3DFX Cool'un ürünleri. Daha önce ödüllü anketimizde verdiğimiz bu ürünleri ülkemize Çizgi Elektronik getiriyor. İyi bir soğutma, overclock yapmasanız bile işlemci ömrünüze pozitif etkiyecektir.

 İşlemciden oldukça fazla büyük olan bu soğutucu görevini oldukça iyi yapıyor. Rakamsal veriler elimde yok ama KX 133 çipsetli boardlardan sizlere bahsederken sizlere sunmaya çalışacağım. En iyi soğutma için soğutucunuzun heatsink'i ile işlemcinizin arka panelindeki metal yüzey arasına mutlaka ısı iletici sıvı olarak adlandırdığımız thermal gres'i ince bir tabaka olarak sürmeyi unutmayın. Gözle görülemeyen girinti çıkıntıları dolduran bu sıvı ile ısı iletimi daha iyi yapılarak, ısının işlemciye temas eden metal kısımdan soğutucunun heatsinkine geçmesi kolaylaşması sağlanıyor.

Overclock yolları...

    Kapağı açtığımıza göre overclock yöntemlerine geçebiliriz. İlk ve bizim değinmeyeceğimiz yöntemden başlamak istiyorum.  Burada biraz uğraşmak gerekiyor ve işlemci board'u üzerinde lehim aleti ile çalışma gerekiyor ve konuya yabancı iseniz çok çok riskli. O yöntemde işlemcinizin ön ve arka kapağını birlikte sökmeniz gerekiyor. İşlemci PCB'si üzerindeki çarpan ve voltaj gibi ayarları kitapçıkta bulabilirsiniz. Hangi yerlerin lehimleneceği detaylı bir şekilde gösterilerek anlatılmış. 

    Bizim ilgimizi çeken yöntem, GoldFinger'ı kullanarak işlemcinin kapağını açmadan başka risk taşımayan birazda masraflı bir seçenek. GoldFinger deyip duruyoruz. Nedir bu peki? Bu kısım işlemcimizin kapağını açtığımızda karşımıza çıkan yukarıdaki fotoğrafta kırmızı kare içine alınmış kısıma verilen isim. Bu kısıma kendinizin yapacağı veya benim incelemem de kullandığım gibi internet üzerinden sipariş vererek edinebileceniz bir devre kullanarak, PCB üzerinde lehimler ile uğraşmadan sözü geçen gerekli ayarları yapabiliyorsunuz. Yukarıdaki resimde işlemcinizin arka kısmının da çıkarılmış halini görüyorsunuz. Siz kapağı açtığınızda karşınıza bu fotoğraftaki görüntü gelmeyecek. BMC reklamındaki gibi "hani bunun direksiyonu? Amanin yanlış tarafta" dermiş gibi böyle birşey karşıma çıkmadı demeyin.

NinjaMicro FreeSpeed Pro

    Bu noktada kullanacağınız devrenin taşıması gerektiği özellikler yine Tom's 'daki yazıda mevcut fakat incelememiz için gönderilen NinjaMicro'nun ürününde olduğu gibi hazır devrelerden birini seçerek internet üzerinden sipariş vermeniz mümkün. Benim size önerdiğim yöntem de eğer elektronik bilginiz yoksa ve işe yabancı iseniz bu alacaktır.

    NinjaMicro'nun ürününde biraz bahsedersek. Arka yüzden başlayacak olursak ürün güç kaynağınızdan gelen kablolardan birine ihtiyaç duyuyor. Bu tüm bu iş için hazırlanmış goldfinger uyumlu aparatlarda istenen birşey. Bu bağlantı NinjaMicro'nun FreeSpeed Pro'sunda arka kısma bağlanıyor.

   FreeSpeed Pro'nun ön yüzeyine geçtiğimizde karşımıza DipSwitch'ler çıkıyor. Bu dipswitch'leri kullanarak işlemci hızınızı ve voltaj ayarınızı yapabiliyorsunuz. Bu ayarları kullanarak işlemci hızını 500 MHz'den 1050MHz'e kadar geniş bir yelpazede 50'lik adımlar ile artırabiliyorsunuz. Voltaj ayarları ise 1.45'den 1.90'a kadar 0.05'lik adımlar ile artırımlar yapmanız mümkün. Ürün ile gelen kullanım klavuzunda adım adım ayarlardan ve overclock örneklerinden bahsedilmekte. 

    NinjaMicro'nun bu ürünü beni oldukça memnun etti açıkçası fakat bu tip aparatların fiyatları maalesef pek ucuz değil. Çıkacağınız hız rakamı, eğer size FreeSpeed Pro gibi ürünlere vereceğiniz paranın karşılığında alabileceğiniz daha üst modellere ulaştırıyorsa ve bu hız değeri overclock edeceğiniz hız ile aynı ise bu kadar risk almaya değmeyeceğini belirtmek isterim. Ben denememi test sistemimin işlemcisi olan Athlon 750 ile yaptım. Voltaj olarak işlemcimi zorlamadım. Çok rahat 750'den 850'ye çıktı. 900 MHz'de ise Windows yüklenemedi. Ufak bir voltaj artırımı ile belki stabilite sağlamak mümkün olabilirdi fakat risksiz en iyi rakam 850 MHz. 

              Test Konfigürasyonu

İşlemci: AMD Athlon 750 MHz  

RAM: 1 x 128MB Kingston PC133 SDRAM  

Hard Disk: Quantum Fireball Plus KX 13.6 GB - UltraATA/66 / 7200RPM  

Ekran Kartı: Abit GF256 

Ekran Kartı Sürücüsü: NVIDIA Detonator 3.68  

İşletim Sistemi: Windows 98 SE  

Anakart  FIC SD-11 Rev 1.8  

K7 VE PENTİUM III

Yakın gelecekte Pentium III’ün tek rakibi AMD K7 olacak. K7 gerçekten üstün özelliklere sahip bir işlemci ve özellikle EV-6 bus sayesinde çok yüksek bir hıza sahip olacak. 3Dnow ve MMX desteği olacak. Her geçen gün K7 ile ilgili bilinen teknik detaylar artıyor ve öğrenilen her detayla birlikte K7’nin nedenli üstün bir işlemci olduğu anlaşılıyor. AMD dişli bir rakip olabilecekken, Intel bu yeni komut setiyle AMD’nin önünü kesmeye çalışacak. Üstelik bu sefer elinde MMX’ten farklı olarak çok sağlam temellere sahip bir teknoloji var: internet ve 3D. Bu sayede gerçekten önemli bir silaha sahip. Üstelik K7 ilk çıktığında sistem saatiyle sadece 1/3 oranında bir hızla çalışan bir ikincil cache hafızaya sahip olacak. Daha sonraki sürümleriyle 1/1’lik bir hızda çalışan hafızaya sahip olacak. Çoğu kullanıcı 300 MHz’lik Pentium II’lerini 100*3 şeklinde bir konfigürasyonunda çalıştırıldığında orijinal 66*4.5 saat çarpanında elde ettikleri hızdan %3 ile %5 arasında ham performans artışı almışlardı. Böylece 200 MHz’lik EV-6 bus’ında veri yolundaki performans  artışının %10-%25 arasında olabileceği düşünülebilir. Fakat AMD, 100 MHz’lik soket 7 platformuna geçtiğinde gerçek uygulamalarda %20’lik bir performans artışı elde edildi.
 Şu halde K7’nin performansı artacağı kesin fakata uygulamaların hafızaya erişim miktarına göre ve EV-6 bus’ın verimliliğine göre değişecek. Ayrıca ister 133 MHz’lik veri yolu olsun, ister 200 MHz’lik veri yolu kullanılsın, RAM çiplerinin değişmesi gerekiyor. Zira şu anda SDRAM’ler 100 MHz’i destekleyebiliyorlar. Bu nedenle her iki firma farlı yollara başvuruyor. Kısa bir süre önce IBM, 133 MHz’lik SDRAM ‘ları piyasaya sürdü. Aynı şekilde AMD de 200 MHz’lik veri yolunu destekleyebilecek olan RDRAM’lerin lisansını almış durumda. Fakat böyle bir durumda, K7, üretim maliyetleri oldukça yüksek bir işlemci haline gelecek. Cache miktarı yüksek olmasından dolayı işlemcinin üretim maliyetleri de yüksek olacağı hesaplanınca avantaj Intel’de kalıyor. Bu avantajla birlikte öne çıkan Pentium III’ün fiyatları K7 çıkıncaya kadar düşecek olursa, K7’nin pazardaki azabilir. Bu arada da Intel Celeron’ların hızlarını artırmayı hedefliyor. 400 MHz’deki Celeron’ları satmaya başlayan Intel, 466 MHz’lik Celeron modellerini piyasaya sürecek. K6-3’ü bu senin ortasında piyasada gördük. Sonuç olarak son kullanıcı piyasasında da büyük bir rekabet olacağa benziyor.

KNI  VE  3D NOW!’

Pentium III aslında (her ne kadar ismi yeni bir nesil izlenimi veriyor olsada) altıncı nesilden bir X86 çipi ile yedinci nesilden bir X86 çipi arasında kalan bir geçiş döneminin ürünü olarak görülebilir. Derinlemesine bakılacak olursa, Pentium III biraz olarak altıncı nesil bir P6; pentium II.

Pentium Pro, Celeron ve xeon ile aynı CPU çekirdeğine sahip. Ancak KNI’ın eklenmiş  olması Pentium III’ü “P6 ağabeyleri”nden bir adım öne çıkarıyor. Bunların yanında KNI, kullanıcıların bu nesil CPU’LARDA rastlamadıkları bazı yazılım uyumluluğu çözümleri sunuyor. Örneğin, Pentium III’ün avantajlarından yaralanmak için işletim sisteminizi terfi etme ihtiyacı hissedebilirsiniz. Bunun sebebi,, işletim sisteminin, çok görevli programlar arasındaki yeni KNI register’larının içeriğini  korumak durumunda olmasıdır. Pentium III ile yüzde yüz uyumlu olmayan işletim sistemleri,  ya KNI yeteneğine sahip yazılımların çalıştırılması sırasında bir hata mesajı verecek yada KNI eklentilerini tümden ihmal edecekler. KNI ile 3D Now’ın üç ortak noktası bulunuyor:

· Her ikisinde 3D grafikleri ve multimediayı, bilgileri CPU’dan çok daha çabuk bir şekilde çıkartmak suretiyle hızlandırıyor. SIMD (Single Instruction Multiply Data- Tek komutun iki yada daha fazla veri parçası üzerinde aynı işlemi yürütmesi sağlanıyor. 

· Her iki eklenti de kayan nokta (floating point-FP) verileri ve özellikle de 3D için kritik önem taşıyan tek- hassasiyetli (32 bit’lik) FP verileri üzerinde odaklanıyor. Bu, KNI ile MMX arasındaki önemli bir fark.(MMX, tamsayı işlemlerini hızlandırıyordu.)

· Mevcut uygulamaların bir kısmı Microsoft’un Direct3D’si gibi bazı 3D API’lar tarafından desteklense de, her iki eklenti de yazılım geliştiricileri programlarında yeni komutların kulanılması için birtakım değişikliklerde bulunana kadar hiçbir şey yapamayacak. 

· Bir Pentium III sistemini herhangi bir ölçüme tabi tutmasak bile, KNI’ın 3D Now!’a göre teknik olarak dört dörtlük olduğu ortada. KNI’ın 70 komutu, 3D Now!’ın 21 komutundan daha çok ayrıntılı. KNI, X86 mimarisine tamamıyla yeni sekiz register ekleniyor ve KNI’ın register’ları 3D Now!’ın register’larından tam iki kat daha geniş. 

Yalnız dikkat edin, yukarıda KNI’ın 3D Now!a göre “teknik olarak” üstün olduğunu söyledik. Pentium III, KNI’ı hakkıyla, tam kapasiteyle kullanamıyor. KNI’dan tam randıman alınabilmesi için, Intel’in, Pentium III’ün kayan nokta birimini(Floating Point Unit-FPU), hatların  genişliğinin iki katına çıkarmak amacıyla yeniden tasarlanması gerekecek; Bu da çipin piyasaya sürülmesini geçiktirecektir. Şöyle bir intibanın doğması Intel’in itibarını zedeleyecektir.:”Pentium III’te de diğer bütün P6 çiplerinde olan FPU bulunuyor ve çip KNI’ı sadece potansiyelinin yarısı kapasitesinde çalıştırabiliyor.” 

Pentium III yinede, her çevrimde, diğer P6 işlemcilerinin yaptığının iki katı tek- hassasiyeti kayan nokta işlemi gerçekleştirebilir. Bu, 3D adına büyük bir ilerlemedir. Ancak Pentium III’ün mevcut sınırlamaları onun AMD K6-2 ve K7 işlemcilerinde üstün olan bir çok yanının görülmesini engelliyor. 3D’nin önemli kısımlarından biri de geometri dönüşümü diye bildiğimiz, CPU’nun binlerce rakamı toplama ve çarpmasını isteyen, matematiksel bir işlem. İşlemcileri aynı hızda varsayarsak (mesela 500 Mhz), KNI’da “ikiye bir” avantajı bulunmasına rağmen hem Pentium III hem K6-2 ve K7 bu rakamların üstesinden aynı oranda gelecektir. Pentium III, 3D grafiklerinde K6-2 veya K7 ile başa baş mücadele etmeye devam ederse, olması gerekenden daha çekişmeli bir rekabet gerçekleşecektir. Pentium III yense bile bu ezici bir zafer olmayacak. Intel’in, daha iyi imalat teknolojisine sahip olmasının bir sonucu olarak, saat en hızlı Pentium III çiplerinin en hızlı 3D Now! Çiplerini safdışı bırakabileceğini gösteriyor. KNI’ın geniş komut seti de başka fark.

 Bunlara rağmen 3D Now! Da üç avantaja sahip:

1) İşlemcileri daha ucuz

2) Yeni bir işletim sistemine terfi gerekmiyor.

3) KNI’a göre pazarda bir adım daha önde bulunuyor.

Gelecekte, Intel’in FPU kaynaklarını KNI’lar için açmasıyla performans yine iki katına çıkacaktır. AMD’nin  büyük kozu K7 bile  bu güçle  boy ölçüşemeyebilir. 3D Now!’ın şu anda bir handikapa girmesinin sebebi ise, her komutun KNI’da bulunan dört işlem öğesine karşı sadece 32 bit’lik iki işlem öğesine sahip olamsı. Bu sebeble AMD, Cyrix, Centuar ya 3D Now!’ı geliştirmek yada gelecek CPU’larını KNI’a adapte etmek durumundalar. İkinci seçenek, İntel’e tama uyumlu olmak açısından daha mantıklı görünüyor. 

KNI, hafıza akışı adı verilen başka bir tekniğe daha olanak sağlıyor. Bu teknik sayesinde, programların4 verileri CPU içerisinden daha hızlı bir şekilde çıkarılması mümkün oluyor. Bu yöntem Penti,um III’ün MPEG-2 videoları gerçek zamanda kodlandırmasını sağlayacak kadar iyi çalışıyor. (Bu kodlama, MPEG-2 videoların “kodlarının gerçek zamandan kodlarının gerçek zamanda çözülmesinden “ çok daha fazla titizlik gerektiren bir işlem.) Yine, maalesef, hafıza akışı da şu anki yazılımlarla hiçbir işe yaramayan ve geliştiriciler tarafından programlara muhakkak eklenmesi gereken bir özellik. 

Sonuç olarak Pentium III, P6 ailesinin yeni değerli bir üyesi. KNI teknolojisi içinse daha yüksek performans vaat eden parlak bir gelecek gözüküyor.

İŞLEMCİ HATALARI

İşlemci hataları gelende işlemcinin yerine tam oturmamasından meydana gelir. Eğer bilgisayar açılmıyorsa çoğunlukla donanımsal bir sorun olabilir. 
Belki de işlemcinizden kaynaklanabilir bu sorun. İşlemcinizin kontrol etmek için şöyle bir sıra izleyebilirsiniz.

1) İlk önce bilgisayarınızı açın eğer açılıyorsa ve işlemcinizi bilgisayara takılıysa BIOS’a girin. BIOS dan Cpu’nun bilgisayara tanıtılıp tanıtılmadığına bakın . Bu iş genelde, yani yeni anakartlarda otamatik CPU hızını tanır. Fakat böyle bir durum karşısında tekrar Bıos’a bakın. Veya CPU tanınmıştır fakat cpu’nun frekansından fazla bir frekansa ayarlanmışsa bu durumda işlemci veya anakart bu frekansda çalışamayacağından  bir hatalı durum oluşur. Yani Overclock da olduğu gibi diyebiliriz.

2) İkinci olarak CPU takılı ama gene bilgisayar açmıyorsa, bilgisayarı açar açmaz cpunun üzerindeki fana bakarız. Eğer fan çalışmıyorsa büyük bir ihtimal CPU’ya ve aynı zaman da fana elektrik gelmiyordur. Bu durumda ya anakartı besleyen kablolarda veya anakartda , küçük bir ihtimalde olsa işlemcide bir hata vardır. İşlemcide hata olup olmadığını başka bir anakarta takarak çalışıp çalışmadığını öğreniriz. 

3) İşlemciyi yeni ise işlemciyi tam yerine oturmadığından çalışmayabilir. Bu durumda işlemciyi çıkarıp tekrar yerine oturtmamız gerekir. Fakat işlemciler zor takıldığından birazda dikkatli olmalıyız. 

4) İşlemci halen çalışmıyorsa işlemci soketinde bir sorun olabilir. Bu durumda yeni bir anakart bularak sorunun anakartdaki soketden meydana gelip gelmediğine bakın .

5) Bazende Bilgisayar çalışır. İşletim sistemi yükler. Uygulama programları çalıştırılır. Fakat bir süre sonra bilgisayar yaptığı işler karışır. İşlemlerde hatalar oluşur. Bu duruma işlemci sıcaklığı çok yükseldiğinden işlemci yaptığı işleri karıştırır. Bu durumla çok sık karşılaşıyorsanız ve makinanız overclock olmadıysa (Eğer overclock yapdıysanız İşlemcinin hızını tekrar düşürün) büyük bir ihtimal işlemcinin fanı işlemciyi soğutacak hızda dönmediğindendir. Fan hız ayarını BIOS’dan yapabiliriz. BIOs’a gireriz. Gelen menüden Power Management setup bölümünden -fan monitör – ‘ün altında bulunan Cpu fan speed kısmından ayarlama yaparız. Tabii ki Fan hızını ayarlayabilmemiz için aynı bölümde power fan speed ’in Ignore olması gerekir. BIOS’da işlemci ile ilgili CPU level 2 Cache ECC Checking ayarı vardır. Bu ayar enable olduğunda , işlemcinin ikinci seviye önbelleğinin hata kontrol özelliği açıp kapama ayarıdır. Bir de CPU Level ½ Cache ayarı da işlemci üzerinde 1. Ve 2. Seviye önbelleği açmak (Enabled) veya kapamak (Disabled) için kullanıla ayardır. Mutlaka açık tutulmalıdır, aksi takdirde PC’nizin performansı ciddi bir şekilde düşebilir. Kapatma seçeneği, önbellek kökenli bazı arızaların kaynağını tespit edebilmek için konmuştur.

6)  Bazı Anakart’da jumper ayarları yapıyorduk. Bu ayarlarda CPU’ nun voltajını ayarlıyorduk. Eğer Cpu’a gereğinden  fazla enerjinin gelmesi doğal olarak CPU’nun ısınmasına bu da işlemcinin kısa zamanda ısınmasına ve işlemleri yürütemeyecek hale gelir. CPU’nun çok ısınması işlemcinin ömrünü azaltır. Bu yüzden overclock yapacaklar için overclock için uygun ve işlemciyi fazla yormayacak bir hız seçmeleri gerekir.

7) İşlemcinin üzerindeki fan dönmüyorsa buda bir hataya sebeb olur. Böyle bir durumda fanı besleyen kablo takılı olup olmadığına  bakmalısınız. Takılı ise ve elektrik fana geliyorsa fan motorunda bir sorun vardır. Yeni bir fan almanız gerekebilir.

8) Son ihtimal olarak işlemciniz yanmış olabilir. Yeni bir işlemci almanız gerekir. 

GÜNÜMÜZÜN İŞLEMCİLERİ

Bilgisayar içerisinde mikroçipler hakkında sıkça telafuz edilen bir benzetme vardır:Otomobil teknolojisi mikroçipler kadar hızlı bir şekilde ilerleseydi şu anda arabalarımızı kullanarak bir iki saatte (iniş kalkış ve arabaya binerken geçen zamanlarda dahil olmak üzere) aya kadar gidip gelebilirdik. Sebebi ortada Başlarda 20-30 kilometre/saat yapabilen otomobiller yaklaşık bin sene sonra iki yüz üç yüz kilometre/saat hızına  ulaştılar, yani hızlarda on katlık bir atış oldu. Birkaç kilohertzlik hızlarla çıkan ilk işlemciler ise bir Gigahertz sınırını zorlayan torunlarına bıraktılar. Yani 30 senelik zaman zarfında hızlar ortalama bir milyon kere artı. 

İşlemcilerin daha fazla işi daha hızlı bir şekilde görmesi iki şekilde sağlanır. Ya çevrim süreleri kısaltılır (yani saat hızları artırılır) yada bir çevrim içerisinde daha fazla bir işlemin  gerçekleştirilmesi, sağlanır. İlk yoldan ilerlemek için daha hızlı açıp kapana bilen transistörlere ihtiyaç vardır. İkinci seçenekte ise daha fazla transistörün aynı saat döngüsünde aynı saat döngüsünde kapanması gerekmektedir. Her iki meselede de işlemcilerin üretim teknikleri ile alakalıdır. 

Nitekim işlemcilerin bu derece ilerlemesinin en önemli sebebi silikon üretim teknolojisindeki gelişmeler ve ilerlemeler oldu. Dünyanın en büyük işlemci üreticisi olan INTEL kurucularından GORDON MOORE ‘un icat etmiş olduğu MOORE kanununa göre on sekiz ayda bir işlemci hızları ortalama bir misli artıyor. INTEL’ın yeni başkanı CREAİG BARRETT’e göre de silikona dayaklı teknolojiler önümüzdeki on-on beş senelik zaman içerinde bu hızla bir ilerlemeyi kaldırabilir. Yani silikonun daha çok geleceği var; Transistörler daha da ufalacak (en yani çiplerin üzerindeki transistörlerin ebatları 0.25 mikron yani 0.00025 mm civarında )  daha fazla sayıda transistör tek bir işlemciye konabilecek ve bu transistörlerin daha hızlı bir şekilde açılıp kapanması sağlanacak. işlemciklerdeki bu gelişmeler , daha da hızlı bilgisayarlara ve daha da enterasan uygulamalara yol açacaktır. 

Marka
Model
İşlemci Hızı
Veriyolu Hızı
L1 Cache
L2 Cache
Soket Tipi
Kaplama










Intel
Pentium-III Xeon 550 Kutulu
550 MHz
100 MHz
32 K
512 K w/ Ecc
Slot 2
S.E.C.C

Intel
Pentium-III 450 w/ Mmx Kutulu
450 MHz
100 MHz
32 K
512 K w/ Ecc
Slot 1
S.E.C.C.2 /Fanlı

Intel
Pentium-III 500 w/ Mmx Kutulu
500 MHz
100 MHz
32 K
512 K w/ Ecc
Slot 1
S.E.C.C.2 /Fanlı

Intel
Pentium-III 550 w/ Mmx Kutulu
550 MHz
100 MHz
32 K
512 K w/ Ecc
Slot 1
S.E.C.C.2 /Fanlı

Intel
Pentium-III 600 w/ Mmx Kutulu
600 MHz
100 MHz
32 K
512 K w/ Ecc
Slot 1
S.E.C.C.2 /Fanlı

Intel
Celeron 366 w/ Mmx Ppga
366 MHz
66 MHz
32 K
128 K
Soket 370
P.P.G.A.

Intel
Celeron 400 w/ Mmx Ppga
400 MHz
66 MHz
32 K
128 K
Soket 370
P.P.G.A.

Intel
Celeron 433 w/ Mmx Ppga
433 MHz
66 MHz
32 K
128 K
Soket 370
P.P.G.A.

Intel
Celeron 466 w/ Mmx Ppga
466 MHz
66 MHz
32 K
128 K
Soket 370
P.P.G.A.

Intel
Celeron 500 w/ Mmx Ppga
500 MHz
66 MHz
32 K
128 K
Soket 370
P.P.G.A.

Marka
Model
İşlemci Hızı
Veriyolu Hızı
L1 Cache
L2 Cache
Soket Tipi
Kaplama

Amd
K6-II/ 350 Afr 
350 MHz
100 MHz
64 K
0 K
Soket 7
Seramik PGA

Amd
K6-II/ 400 Afr 
400 MHz
100 MHz
64 K
0 K
Soket 7
Seramik PGA

Amd
K6-II/ 450 Afr 
450 MHz
100 MHz
64 K
0 K
Soket 7
Seramik PGA

Amd
K6-III/ 450 Ahx
450 MHz
100 MHz
64 K
256 K
Soket 7
Seramik PGA

Marka
Model
İşlemci Hızı
Veriyolu Hızı
L1 Cache
L2 Cache
Soket Tipi
Kaplama

Cyrix
M-II 233Gp 
188 MHz
75 MHz
64 K
0 K
Soket 7
Seramik PGA

Cyrix
M-II 300Gp 
233 MHz
66 MHz
64 K
0 K
Soket 7
Seramik PGA

Cyrix
M-II 333Gp 
250 MHz
83 MHz
64 K
0 K
Soket 7
Plastik PGA

Şekil 1.1 Bazı işlemcilerin özellikleri 

İleriye doğru baktığımızda yeni bir mimari stillin ortaya çıkmakta olduğunu görüyoruz. EPIC (explicitly parallel   instruction compitig). Intel ve Hp tarafından tasarlanan EPIC ilk olarak yeni bir 64 bit’lik mimari olan IA-64’te uygulanacaktır. Merced adı verilen IA-64 mikroişlemcinin ise 2000 yılında piyasaya çıkması planlanmaktadır. Farklı mimariler genelde birbirleriyle uyumlu değildir. Ancak IA-64, kendi yazılımlarına ek olarak, işlemcinin üzerine yerleştirilecek özel bir çeviri sayesinde x86 programlarını da çalıştıracaktır. EPIC aslında VLIW (very long instruction words) diye bilinen bir başka mimari yaklaşımla ilgilidir. Gerek EPIC gerekse VLIW yaklaşımının amacı, çeşitli pipeline’lar kullanarak ve özel derleyicilerle programı ön işlemlerden geçirerek daha fazla paralel işletim sağlamaktır. Intel, EPİC’in CISC ve RISC’e üstünlük saplayacağını ve 21. Yüzyılın işlemcilerinde yer alacak yüz milyonlarca transistörden faydalanacağı belirtmektedir. 

İntel’in Yeni Planları


Ekran kartı ve Chipset İşlemciye entegre İşlemciler

Intel 2000 yılının ikinci yarısında çok ilginç özelliklere sahip işlemcilerle karşımıza çıkacak. Internetbox’ları ve düşük maliyetli sistemler için Intel Timna kod adında bir cip ile  karşımıza çıkacak. Bu çip PIII işlemcisinin yanı sıra, bir anakart çipset’i ve bir grafik denetleyicisi barındırmakta. Böylece hazır PC’ler için bunun yanında sadece bir bellek de bir Super I/O denetleyicisine ihtiyaç kalır. Yalnız burada kuşkulandığımız bir şey var. Intel grafik konusunda daha yeni bir darbe aldı. Intel’in 3D hızlandırıcılar konusunda piyasaya daha etkili girmek ve Timna’yı piyasaya sürdüğünde gereken alt yapıyı önceden hazırlamış olmak idi. Ama  gerek i740 ve gerekse de i752 grafik çipleriyle rakiplerinin performansına yetişemeyip istenilen başarıya ulaşamadı. Şu an için grafik çip konusunda ne yapacağı kestirilememektedir. 


64 Bit İşlemciler 

Intel’in önümüzdeki yılın ortalarında çıkması beklenen, önceki adı Merced, şimdiki adı Itanium işlemcisi bekliyor. 386 işlemcilerden Wilamette’e kadar uzanan 15 yıllık 32 bit’lik işlemci hakimiyeti sonunda, Merced Intel’in ilk 64-bit işlemcisi olma özelliğini taşıyor. Intel işlemcisinin güç ve performansı çağrıştırması ve daha iyi pazarlanabilmesi için yeni bir isimle adlandırılması yolluna gitti. Itannium register seti olarak Itanium 64 bit bant genişliğinde 128 Universalregister ve 128 Floating-Point-Register barındırmakta. Pentium III’de bu değerler 32 bit bant genişliğinde ve 8 Universal register ve 8 Floating-Point-Register barındırmakta idi. Register’ın sayısı çok olması kod oluşturmasını kolaylaştırıyor ve yavaş çalışan cache belleğe veri aktarımını ortadan kaldırıyor. Bu yeni register genişliği sayesinde, veri büyüklüğü 16 milyon Tetrabyte’lık sınıra kadar yükseltilmekte. Register setinden daha speküler olan bir özellik ise işlemcinin algılaması için emri veren IA-64 komut seti. Birbirinden bağımsız çalışan paralel pipeline’lar sayesinde farklı emirler işlenerek işlemci üzerinde daha yüksek bir hesaplama performansı oluşuyor. Önceki işlemciler işlem sırasında birbirinden bağımsız emirleri ayırt edebilmek için önce gelen kodu inceliyorlardı. IA-64’de ise bu işlem Compiler’de yapılıyor. Bu compiler gelen kodu daha iyi inceleyip hangi operasyonların birbirinden bağımsız olduğunu anında anlayabilmekte. 40’ar bitlik üç komut seti IA-64’de 128 bitlik bir komutun içine paketleniyor. Geriye kalan 8 bit ise işlemciye hangi emirlerin paralel işlenebileceğini söylüyor. Compiler’de yapılan bu operasyon tekniğine Intel EPIC (Expility Paralel Instruction Computing) adı veriliyor. 

Terimler Sözcüğü

Architecture: (mimari) Ortak özellikleri olan ve yazılımları çalıştırabilen çip ailesi, ortak özelliklerin önemlileri: komut ver register setleri.

Bit: İkilik düzende rakam 0,yada 1. Bilgisayarlar tüm bilgileri bitler halinde işler. Sekiz bit bir byte, 1024 byte bir kilo byte, 1024 kilobyte 1 megabyte dır.

Branch prediction (dallanma tahmini): Bir mikroişlemcinin şartlı dallanmaları sonucunu tahmin edebilme yeteneği. Bu yetenek çok farklı düzeylerde gelişmiş olabilir. Statik tahminde bir dallanma için hep aynı sonuç kullanılır. Dinamik tahminde ise daha önce verilen kararları değerlendirilerek tahmin üretilir. 

Cache: Program komutlarına ve verilerine daha hızlı erişilebilmesi için bunları geçici olarak muhafaza eden hafıza. Mikroişlemci cache’leri genelde Dynamic RAM (DRAM) çiplerinde çok daha hızlı çalışan  Static RAM (SDRAM) çiplerinden oluşurlar.

Cache Miss (Cache Iskalama): Bir mikroişlemcinin aradığı komut yada veriyi cache’de bulumama  durumu. Böyle bir durumda işlemcinin aramaya hafıza hiyerarşisi çerçevesi de devam etmesi gerekir. Varsa başka bir cache’e, sonra ana hafızaya ve nihayet sabit bir diske kadar gidilir. İşlemci bu hiyerarşide ne kadar derine dalarsa, ziyan edilen saat çevrimleri de o kadar artar.

Clock Frequency (Saat Frekansı): Bir mikroişlemcinin dahili işlemlerini yaptığı hız. Hızı, çip içindeki işlemleri senkronize eden bir “saat” yada osilatör düzenler. Hız, saat çevrimleri cinsinden ifade edilir. 200 Mhz gibi (saniyede 200 milyon saat çevrimi).

Expansion (Genişleme): Yazılımın şişmesi. Mikroişlemcinin performansını artıran bazı teknikler programların da uzamasına sebeb olur. Mesela RISC işlemcileri için yazılan programlar genelde aynı işi yapmak için CISC işlemcileri için hazırlanan yazılımlardan daha büyük olur. Çünkü RISC komutlarının ortalama uzunluğu CISC’ten daha fazladır. 

Conditional branch (Şartlı dallanma): İki yada daha fazla yöne ayrılan program komutu. Mesela “Ok” düğmesine basıldığında program bir yönde ilerler (ve diyelim ki, bir dosyayı kaydeder.) “Cancel” tuşuna basıldığında ise başka bir yöne gider ( bu örnekte işlemci iptal eder.)

CPU (Central Processing Unıt): Merkezi işlem birimi, Mikroişlemci çipinin bir başka adı.

Fetch : Bir program komutunu yada verisini bellekten getirerek mikroişlemcide bir cache ya da register’a yüklemek.

Functıon Unit (Fonksiyon Unitesi): Mikroişlemcide program komutlarını işleten devreler. Değişik komut türleri için farklı fonksiyon üniteleri vardır: Tamsayı, kayan nokta, multimedia.

Instructıon Set (komut seti): Bir mikroişlemcinin çalıştırabileceği program komutları, farklı mikroişlemci mimarilerinin komut setleride farklıdır. Genelde birbirlerinin programlarını çalıştıramamalarının sebebide budur.

Level1 Cache: Mikroişlemcinin kullanabileceği en hızlı cache hafızası. L1 cache hemen her zaman işlemcinin üzerindeki SRAM hücrelerinde oluşur. Birincil cache’de denir.

Level2 cache: Mikroişlemcinin kullanabileceği (L1 cache’den sonra) ikinci en hızlı hafızadır. Genelde işlemciye yakın SDRAM çiplerinden oluşur. Son zamandaki işlemcilerde L2 cache’leri kendi üzerine (işlemciye) monte edilmiştir. L2 ye İkincil cache de denir.

Mikro arthitecture (Mikro mimari): Mikroişlemcinin dahili dizaynı. İşlemcinin ne ile uyumlu olduğunu belirleyen işlemci mimarisi ile karıştırılmamalı. Mikromimarileri tamamen farklı olan ancak aynı mimariye sahip bulunan işlemciler aynı programları çalıştırabilirler.

Pipeline: Program komutlarının adeta bir seri üretim bandındaki gibi işlem gördüğü yer. Bir mikroişlemcide pipeline’lı bir fonksiyon ünitesi, bir program komutunun işletilmesini birden fazla aşamaya ayırır. Komutlar pipeline’dan tıpkı bir üretim bandındaki otomabiller gibi akar. Değişik komutlar farklı aşamalardan geçer.

Register Set (Register seti): Bir mikroişlemci mimarisinin ortak register’ları. Register’lar, mikroişlemcinin , çalışmakta olan bir program tarafından kullanılan sayıları geçici olarak tuttuğu hücrelerdir. Genelde 16, 32 veya 64 bit genişliğinde olurlar. 

Speculative Execution (tahmin yürüterek komut işletme): Bir mikroişlemcinin, şartlı bir dallanmanın ötesinde kalan komutları hafızadan getirme ve çalıştırma yeteneği. Branch Prediction kabiliyetinin biraz da ha gelişmiş halidir. İyi sonuç vermesi için tahminlerin doğru çıkması çok büyük önem taşır. Tahminler doğru çıkarsa, saat çevrimleri ziyan olacağından ciddi maliyetler doğar. İşlemci, tahmine dayalı olarak attığı adımların sonucunu, dallanmanın sonucu kesinleşene kadar kendisine saklar.

Superpipeline : Bir mikroişlemcide çok uzun bir komut pipelin’ı. Pentium Pro, Pentium II, Celeron ve XEON işlemcileri superpipeline’lıdır.  Superpipeline, yüksek saat çevrimleri ziyan olacağından ciddi maliyetler doğar. Dezavantajı ise şartlı dallanmaların sonucu yanlış tahmin edildiğinde ödenmesi gereken bedelin basit pipeline’lara göre daha büyük olmasıdır.

Supersclar: Paralellik. Supersclar bir işlemci aynı anda birden fazla program komutu işletebilir. Bu, birden fazla fonksiyon ünitesi bulunmasıyla mümkün olur. 
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                                                                                       Pentium II gibi yüksek performanslı


İşlemciler hariciL2 cache için ayrı bir backside        bus’a   sahiptir.					


     


En iyi CPU’lardan bazıları                                                           
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Bir L2 cache     denetleyici çipe entegre edilmiştir.	
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Şekil: İletişim Yolları
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       DBE      TSC         BA   Durdurma      NMI      Sıfırlama      
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İndex Kaydedicisi





Yığın İşaretçisi





Program Sayıcı





H





I





N





V





C





1





2





8-BİTLİK VERİYOLU
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Sıfırlama





YOL DENETİMİ





İKİ YÖNLÜ VERİ YOLU





VERİ YOLU


TAMPON MANDALI





AKÜMÜLATÖR





GEÇİCİ KAYDEDİCİ





KOMUT KAYD.





ÇOĞULLAYICI





AKÜMÜLATÖR 
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FLİP-FLOPLARI





ATİTMETİK
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KOMUT
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KAYDEDİCİ





KAYDEDİCİ
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YIĞIN İŞARETÇİSİ





PROGRAM SAYICISI
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�	  Pc Word Mart 99


�	  Mikroişlemciler İstanbul 95


�	  Byte Temmuz 98 (İşlemcilerin Anatomisi)


�	 Mikroişlemciler Birsen Yayınevi


�	 BYTE Temmuz 1998


�	 BYTE Temmuz 1998


�	  PC Life Mayıs 2000


�	 PCMAGAZİNE Ekim 1999 


�	 Mikroişleciler Birsen Yayınevi


�	 Pc World Mart 1999


�	 Chip Mart 1999


�	 CHİP Mart 1999


�	 CHIP Şubat 1999


�	  PCWORLD Mart 1999


�	  Mikroişlemciler Birsen Yayınevi


�	 Mikroişlemciler Birsen Yayınevi


�	 PCWORLD Mart 1997


�	  Mikroişlemciler BirsenYayınevi


�	  PC Magazin Ekim 1999


�	 Mikroişlemciler Birsen Yayınevi


�	 CHIP MART 1999


�	  CHIP Şubat 1999


�	 BYTE  Eylül 1997


�	 PC Magazin Ekim 1999


�	 CHIP Şubat 1999


�	  Pc Magazine Haziran 1999


�	 PCWORLD Mart 1999


�	 CHIP Şubat 1999


�	 CHIP Şubat 1999





�	 PC life Mayıs 2000


�	 İnterneten indirilmiştir.


�	 Bilgisayar Sözlüğü 
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