SSB NEDIR ?

SSB nin ne oldugunu anlamadan 6nce sesin radyo dalgalari ile nasil iletildigini anlamaniz gerekmektedir. Bir sesin bir
radyo sinyaline ytiklenmesine modulasyon adi verilir. Modulasyonun iki tipi vardir AM ( Genlik modulasyonu ) , FM (

Frekans Modllasyonu )

Tasiyici

AM le modile edilmis bir radyo sinyalinde, ana sinyal , buna tasiyici
denir, slirekli yayim yapar. Modilasyonu yapan sinyaller ise yan
bandlardir. AM bir yayinda duydugunuz sesler iki yan banddandir.
Radyo istasyonu ses gondermedigi halde bir sinyal duyulur ki bu
tasiyicidir.
Modiilasyonu yapan(ses) bu iki yan band tasiyici sinyalin biraz Gstiinde
ve biraz altindadir. Sonug alarak tasiyici frekansin Gzerinde bulunan
frekansa (st yan band (USB) altinda bulunan frekansa da alt yan band (
LSB ) adi verilir

Yan bandlar

AM yayimi olusturan pargalar énemlidir. Yuzyillardir AM sinyaller tek
baslarina yayilmalarina ragmen aslinda AM sinyallerin parcalanabildigi
tespit edilmistir. ilk amatér telsizciler bununla ilgili olarak tasiyici
olmadan yan bandlan kullanarak denemeler yapmislardir. Bu genelde
cift yan band olarak bilinir ( DSB ). Taslyici ve bir yan bandi
ayirmaktansa sadece tasiyiclyl ayirmak daha kolay oldugundan DSB
onceleri gok kullaniliyordu.

Bir stire sonra ise ( ki hala kullanimdadir ) sadece tek bir yan band
kullanilmaya baslandi ki buna tek yan band ( SSB ) adi verilir. SSB
iletimleri USB veya LSB olabilir.

SSB bir sinyali AM moddilasyon alicisindan dinlerseniz gizgi filmlerdeki
Ordeklerin sesine benzer bir ses duyarsiniz. Sonug olarak bu iletileri
dinlemek icin 6zel bir SSB alicinizin olmasi gerekmektedir. 1950 lere
kadar bu gok zor olmasina ragmen glinimuzde bu artik bir sorun
olmaktan gikmistir.

Radyo Istasyonlar net ses isterler
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Neden bazi uygulamalarda SSB ama radyo yayinlarinda AM kullanildigini merak ediyor olabilirsiniz.
Radyo istasyonlarinin gok iyi bir ses kalitesine sahip olmalari gerekmektedir, aksi taktirde dinleyiciler baska bir kanala
gececeklerdir. Bu net ses kalitesini yakalayabilmek icin radyo istasyonlarinin hem AM hem de her iki yan banda ihtiyaclar

vardir.

Bu AM sinyalini olusturabilmek igin , aslinda yan bandlarla birlikte 3 sinyal, gigli bir tasiyici frekans bir alt yan ve bir st
yan frekansa ihtiyag vardir. Sonugcta glicliin yarisi bos bir tasiyici frekansa ve geri kalani da iki ald banda esit olarak
boltnir. Yani 600 watthk bir AM ileticisi (300 watt tasiyicilara 150 ser watt ta yan bandlara) 150 watlik bir SSB iletici ile

ayni gucu verir.

SSB nin etkinligi

Biraz rakamlarla ilgilenecek olursak 5kW lik bir radyo istasyonu
dislnelim. Ses gikisi olarak ancak 2.5kW lik kismi kullanabilirsiniz. Bu
her iki yan bandin sadece 1.25 kW lik glicii olacadi anlamina gelir.
Ancak tek yan bandi kullanan etkin bir haberlesmede tasiyici ve diger
yan band ortadan kalkacadi icin tiim glic sadece tek bir yan banda
aktarilacaktir. Bu durumda 1 kW lik bir SSB sinyali 4 kW lik bir AM veya
FM istasyonuna denktir. Bu SSB nin uzak mesafelerle gérisebilmesinin
sebeplerinden biridir.

SSB nin faydasi sadece iletimde dedildir. Bunun tam tersi alma
sirasinda da meydana gelir. Bu durumda bir SSB sinyalin etkinligi bir AM
sinyale gore 16 kat daha fazladir.
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HF Sinyal Karakteri
HF (Yliksek Frekans) daha yaygin olan kisa dalga ile es anlamlidir.
Sinyal Karakteri Tek fark HF iki yonll ve bir noktadan noktaya haberlesmede kullanilir.

/\/’_\ Kisadalga ise ayni mesafe icin radyo yayimi yapildiginda kullanilir.
Amator telsizciler her iki terimi de kullanirlar.

- AM i HF / S5B 2
I 1 1 HF bandi 1.6-30 MHz arasindadir, bun karsilik AM yayimi 540-1630
0,54 1,6 in  kHz, CB ( Halk bandi) yayimi ise 26,960 - 27,230 kHz arasinda ( HF
bandinda ) Televizyon kanallari ise 54,000 kHz (VHF ) bandinda yayim
yapar .

Radyo Dalgalari

Radyo spektrumunun Hz bélimleri direk olarak frekansla ilgilidir. Isik, radyo ve ses sinyallerinin hepsi dalgalardir. Bu
dalgalar havada bir géldeki dalgalara benzer sekilde hareket ederler. Her bir radyo dalgasinin bir tepe ve cukur noktasi
vardir. Her bir dalganin boyu ise dalga boyu olarak adlandirilir. Radyo dalgalari isik hizi ile hareketederler, diger bir deyisle
dalga boyu ne kadar biytlk olursa her saniyede gelen dalga sayisi da o kadar az olur. Saniyede gelen dalga sayisi frekansi
belirtir.

Frekans ve dalga boyu normalde ayni seyi ifade etmesine ragmen radyo ile ilgili dalga boylari cok ender telaffuz edilir.
1920 ile 1940 h yillar arasinda dalga boyu frekans dan daha gok telaffuz edilirdi. Bu muhtemelen dalga boyunun daha elle
tutulur bir 6lgiim olmasindan kaynaklaniyordu. Radyo sinyalinin dalga boyu da oldukca dnemlidir zira alma ve géndermede
kullanacaginiz antenin boyunu dalga boyu belirler.

AM ve FM radyo yayinlarinin 6zelliklerinden dolayl daha az etkili dahili antenler kullanilir, zira bu yayinlar genelde
bolgesel olarak dinlenir (150-200) km. Ancak HF bandinda yapilan iki yénlG gérismeler eylence amagh yapilan en iyi
istasyonu dinlemek Uzere yapilmaz. Genellikle tehlike altindaki belli bir istasyonla karsilikli gérismek igin yapilr.

1910 ve 1920 lerde telsiz uzmanlarinin ¢cogu 180 metrenin Uzerindeki dalga boylarinin, ginimizdeki AM yayimlarinin,
hig bir ise yaramayacadi gorusiinde idi, biraz daha bilgi sahibi olsalardi orta ve uzun mesafe haberlesme igin bu
soylediklerinin tersinin gecerli oldugunu goreceklerdi. Bu kisilerin bu kaniya varmalarindaki tek eksiklikleri radyo
dalgalarinin hareket sekillerini bilmemeleri idi.

Propogasyon
Lokal AM radyo yayinlarini dinlerken aldiginiz sinyal yer dalgasi sinyalidir. Yer dalgalari 100-150 km ye kadar merkezden
etrafa yayim yapar. AM veya altindaki bandlar biyik ve saglam yer dalgalar Uretirler ve iyi bir dinleme yapilabilir

Gok Dalgasi

Ayni zamanda gok dalgalarini da alirsiniz. Gok dalgalari yerde H.I.El_
dolasmaktan ziyade gok ylzine dogru hareket ederler. Iyonosfer disinda
gdk dalgalarini duyma imkaniniz yoktur. Iyonosfer atmosferin de disinda
bulunan bir tabakadir. Bu tabakada atmosfer gok incedir ve sadece gok az X
hava molekuld bulunur. Bu bdlgede iyonosfer x isinlari, ultraviyole iginlar iYONOSFER
ve diger ylksek radyasyon tarafindan bombalanir. Ginesten gelen enerji
bu tabakada elektronlari atomlarindan ayirarak bir iyonizasyon saglarlar.

Bir gok sinyali iyonosfere ulastiginda ya iyonosferi geger veya iyonosferden diinyaya geri yansir. Bu geri yansiyan sinyal
dinyaya ulastigi noktada bir kag degiskene bagh olarak duyulabilir. Yayim yapan bir istasyondan gonderilen yer ve gok
dalgalarinin her ikisinin de duyulamayabilecegi yerler vardir. Bu yerlere "skip zone" adi verilir. Gok sinyali yeryliziine
ulastiktan sonra yeniden gékyizine yansiyarak cgikacaktir.

Propogasyon Ornekleri : Asagidaki sekillerde yer dalgasi ve gok dalgasinin gece ve giindiiz yayilimlar hakkinda
ornekler gorebilirsiniz. Ayni zamanda iyonosferin kalinhidi da Ust tarafta gosterilmistir

Her iki resimdede A istasyonu B,C ve D istasyonlari ile gériisme yapmaktadir. A ile B arasindaki goériisme yer dalgasi ile
yapilmaktadir. Yer dalgasi propogasyonal devirlerden etkilenmez ancak yerin seline ve arazinin yapisina gére mesafesi 50
km ye kadar dusebilir.

A istasyonundan C ve D istasyonlarina yapilan gérisme ise gdk dalgasi ile yapilmaktadir ki propogasyon daki
dedisikliklerden oldukga etkilendikleri sekillerde de goziikmektedir.

Her iki seklin altinda 6nerilen galisma frekanslarini da gérebilirsiniz. Bu frekanslar zamana ve mevsime gore dedisebilir
sadece bir ipucu olarak verilmistir.



Giindiiz

EARTH

A - B - Muhtemel en iyi frekans 3 MHz dir.
A - C - Muhtemel en iyi frekans 7 - 9 MHz arasindadir.
A - D - Muhtemel en iyi frekans 13-16 MHz arasindadir.
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A - B - Muhtemel en iyi frekans 3 MHz dir.
A - C - Muhtemel en iyi frekans 5 - 7 MHz arasindadir.
A - D - Muhtemel en iyi frekans 9 - 12 MHz arasindadir.

Diinya etrafinda dolasim

Yeniden iyonosfer tarafindan yansiyarak dinyanin baska bir noktasina ulasacaktir. Eger iyonosferden yansima sirasinda
sinyal gliciinde bir kayip veya emilme olmazsa diinyadaki istasyonlar bu sinyali cok net bir sekilde dinleyeceklerdir. Bu
siirtiinmesiz bir ortamda bir topun yuvarlanmasina benzer. Iyonosferden ve yer yiziinden yansima sirasinda sinyalin
enerjisinin bir kismi isiya doénistr. Sonug olarak ilk sinyal en glcli sinyaldir her yansiyan sinyal biraz daha zayif olacaktir.
Bir kag yansimadan sonra HF sinyali duyulamaz hale gelecektir. Gok ve yer dalgalarinin baslangig ve bitis noktalar birbirine
cok yakindir ( 20 km kadar ). Bu yuzden bir istasyon yapilan yayimi duyarken daha iyi bir antenle daha iyi bir alicisi olan
yakindaki bir istasyonun bu sinyali duymamasi normaldir. ilk istasyon ya gék ya da yer dalgasini aliyordur diger istasyon
ise bu iki sinyalin ortasinda kalmistir.

Radyasyon agilari

Eder tek konu "skip zone" olsaydi HF kullanimi ve teorileri oldukga basit olacakti. Ancak isin iginde baska etkenlerde var.
Bir yayimin kritik acisi ionosferden yansiyabilecedi en dik acidir. Kritik aci mevsime, frekansa, ve glinlin saatine gore
degisir. Bazen antenden dik gikan bir sinyal ionosferden yansiyacaktir. Bu durumda kritik agimiz 0 derecedir. Baska bir
durumda ise sinyal iyonosferi gegecek ve uzayda yayilacaktir. Bu sinyalde kritik agiyi tespit etmeniz mimkin olmaz tek
bildigimiz g6k dalgasinin krtik aginin Gzerinde oldugudur

Propogasyonu etkileyen dogal devirler.

Krtik aginin yaninda kullanilan frekansda sinyali yansiyip yansimamasinda etkin bir faktordiir. Gonderilen sinyal
iyonosferi gegiyorsa "sinyal Kullanilabilir en blyilk frekansin ( Maximum Usable Frequency MUF) Gzerindedir" denilir. MUF
belirlenmis bir frekans degil giiniin saatine ve diinyada gérisecediniz yere gore oldukca degiskendir. MUF un tam tersi
olarak da kullanilabilen minimum frekans ( Lowest Usable Frequency LUF ) tir. Ancak LUF in iyonosferden yansimayla hig
bir ilgisi yoktur. Bunun yerine bu frekans bir yere ulasmaniz icin kullanabilecediniz en dlistk frekanstir.



Gunduz satlerinde MUF en yiksek gece saatlerinde ise dlsik bir dedere ulasir. Bunun mevsimsel etkileri de mevcuttur.
Kisin uzun aksamlarda MUF yaza oranla daha disuktir. Ayni sekilde yine aksam saatlerinde ionosferdeki iyonlasma az
oldugundan LUF de daha dislik giindiiz saatlerinde ise daha yliksektir. MUF ve LUF haberlesmenizi yapmak igin gerekli olan
frekans araligini verir.
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Propagasyonu etkileyen devirler HTEL (5
Propogasyon devirsel faktérlerden etkilenmektedir. Bunlardan en kisa :
olani glindliz / gece devridir. Genel olarak en iyi alma ve génderme
zamanlari gece saatleridir. GUndlz saatlerinde MUF ve LUF yukselir ve
daha az glvenilir olan daha yilksek frekanslar kullanmak gerekir.

Yihin mevsimleri de propagasyonu etkiler. Yaz / Kis devri glindiiz / gece
devrine benzer bir seyir izler ancak daha az etkisi vardir.

Propagasyonu etkileyen en uzun devir glines lekeleri devridir. Telsizden
cok 6nce solar firtinalarin yildan yila degistigi gézlemlenmistir. Ayni
sekilde bir yil boyunca olusan guines lekelerinin rastgele olmadigi
farkedilmistir. Iyi bir propagasyonun oldugu bir ayda solar firtinalarin
sayisl 150 yi geger, k6tl bir propagasyonun oldugu bir ayda ise 30 un
altindadir. Glnes lekeleri yaklasik olarak her 11 yilda bir en st noktasina
ulasir, ve bunun propogasyonda muthis bir etkisi vardir.

Bu iki en Ust nokta rasinda bir kag yil ok disik bir glines lekesi hareketi gorilir. Yiksek gtines lekesi hareketlerinin
gorildaga yillarda MUF cok fazla artar ve HF bandinin tamamindan uzun mesafe goriisme saglanabilir. En son tepe noktasi
2000 yilinda olmustur ve MUF 30 MHz i gegmistir !. Devir alt noktada oldugu zaman MUF oldukga diser ve HF bandin
sadece bir kismi kullanilabilir. Devrin Ust noktada oldugu zamanlarda 10 MHz in (zerinde frekanslar oldukga olumlu
etkilenir. 10 MHz in altindaki frekanslar ise daha az etkilenir.

HF enterferans

HF telsiz sinyallerinin uzun mesafelerle haberlesebilmesi inanilmaz gibi géziikse de diger frekans bandlari ile
karsilastirildidinda alma ve gondermede mesafeye bagl enterferanslarin olmasi rahatsiz edicidir. Enterferans en genis sekli
ile glrulta olarak bilinir. Bu guriltt dodal ve insan kaynakh gurtltiler olarak degerlendirilir. Dogal guriltt firtinalardan
gezegenlere kadar pek ¢ok sey tarafindan retilir ( ginimizde radyo teleskoplari bile Gretmektedir ) .
Bunlarin en kotlsu firtinalardir, zira kisa dalganin katettigi uzun mesafelerde firtinalar tarafindan Uretilen gtraltt de
ylzlerce mil gidebilmektedir. Hava acgik olsa bile ( ki lokal bir firtinali havada HF i kullanmamak gerekir ) uzaktaki bir firtina
normalde iyi gérisebilecediniz bir istasyonla gérismenizi zayiflatabilir.

Insan Kaynakl Enterferans

Insan kaynakl enterferans pek cok seyden kaynaklanabilir. Hig bir sey olmasa bile bulunulan yerin binalarin arasinda
bulunmasi da bir enterferans kaynadidir. Bu enterferanslarin en koétulerinden birisi florasan isigidir, bu i1sik HF mesafesinde
orta siddette bir etki yapar, disik frekanslarda bu etki daha da kétidir. Normal sartlarda antenin yanindaki bir florasan
1sig1, duyulabilecek bir yayimi hi¢ duyulmaz hale getirebilir. Ayni sekilde bilgisayarlar da az da olsa enterferans
yapmaktadir.

Yan kanal enterferansi insan kaynakli 6zel bir enterferanstir. Bu enterferans yakin bir frekansta yayim yapan bir istasyon
tarafindan kaynaklanabilir. Benzer bir enterferans ta ortak kanal enterferansidir ki enterferans yapan istasyon sizinle ayni
frekanstadir. Glzel bir 6rnek AM yayimin mezarligi denilebilecek 1400-1500 MHz bandidir, aksam saatlerinde bu
frekanslarda ylizlerce yayim duyarsiniz.



Propagasyona bagh enterferans

HF enterferansla ilgili diger bir kaynak ise propagasyona baglidir. Bunlardan en ilginci polar eko dur. Bunun sebebi
gonderilen bir sinyalin hem dogu bati hem kuzey gliney yolunu izlemesinden kaynaklanir. Bu sebeple ayni frekans bir
istasyona farkli zamanlarda iki kez ulasabilir bu ise bir eko meydana getirir.

Diger bir enterferans ta iyonosferin cok hizli degismesinden kaynaklanabilir. Bu 6zellikle giin dogumu ve gln batimi
zamanlarinda olusur ki bu saatlerde iyonosfer cok hizli dedisir ve haberlesmelerde kesiklikler olusur.
Giines Lekeleri

En son blyuk propagasyonal etki aslinda sinyalde enterferansa yol agmaz ama emer. GlUnegs lekeleri normalde
propagasyona olumlu etki yapmasina ragmen glines patlamalari haberlesmeyi 6ldirir. Solar bir firtina sirasinda genis bir
frekans bandindaki haberlesme bir anda kesilebilir. Pek ¢cok kullanici alicilarinda veya antenlerinde bir sorun oldugunu
dislindr, aslinda telsizlerini bir glines patlamasi esnasinda kullaniyorlardir.

Sinyal Yollari

Sinyalleri bir ileticiden bir aliciya giderken degisik yollar izlerler. Belli bir yerdeki bir istasyona ulasiimasi icin gonderilen
sinyalin izledigi yol da 6nemlidir. Bir sinyal alindiginda normal olarak size en kisa yolu izleyerek geldigini distnebilirsiniz.
Buna kisa yol haberlesmesi denilir. Bununla ilgili olarak biribirine yakin mesafede birden fazla yol varsa istisnalar olabilir.

Uzun Yol
Diger bir temel sinyal yolu da uzun yoldur. Uzun yolu izleyen sinyal kisa yolun tam tersi istikamette gider. Uzun yoldan
alinan sinyaller genelde cok zayiftir 6zellikle de yol gok uzun ve frekans dusukse.

Diger taraftan kisa ve uzun yollar mesafe olarak birbirine yakinsa sinyallerin birini veya her ikisini de duyabilirsiniz.



