MOXON ANTENLERI

ingiliz Radyo Amatérii Les Moxon ( G6XN ) kendi adi ile anilan bu tip antenleri
Fred Caton' nun (VK2ABQ) dizaynina dayandirarak yapmigtir..Les Moxon kendi yaptigi
anteni 300 ohmluk c¢ift paralel nakilli kablo ile beslemis dolayisiyle bu besleme sekli ile
amatorler icin fazla bir cazibesi olmamistir..Ancak L.B.Cebik WARNL Moxon antenin
kivrimlarinin olguleri ile oynayarak iki taraftaki iki eleman arasindaki araligin degismesiyle
antenin besleme noktasindaki empedansini 50 ohm'a getirdikten sonra amatorler
tarafindan ilgi ile karsilanmigtir..Cunki bilindigi Gzere besleme noktasinda 50 ohm
empedans gosteren baska bir anten yoktur..L.B.Cebik antenin calisacadi frekanslar igin
kullanilacak olgulerini hesaplayan bir anten jeneratoru programinin da algorith' mini
yazarak programin yapilmasini kolaylastirmigtir..Ayrica antenin tel versiyonunu hazirlamis
ve amatoérlerin istifadesine sunmustur.

Moxon anteni, elemanlarinin uglari birbirine dogru bukulmaus iki elemanh Yagi
anteni olarakta gorulebilir..Kisaca anten bir Strtcu ( Driven ) ve birde reflektor (Reflector)
elemanindan olusmaktadir..Bu birbirine dogru bukulmus uglar arasina bir yalitkan
konularak antenin Moxon'a mahsus bir yénlendirme ile kullaniimasini saglamaktadir..iki
elemanli Yagi'ye nazaran ¢ok farkh U¢ dnemli avantaji ile populer olmaya baglamistir..

1) Fiziki boyutlarinin kiguklugl bakimindan :

Moxon antenler konvansiyonel Yagi antenleri dahil olmak Gzere bir gok anten g¢esidininin
2/3 U kadar bir mesahayi kaplamak Uzere gayet hafif olarak yapilabilirler..

20 metre bandinda galigsacak, telden yapilmis bir Moxon antenin oOlguleri 762,5 x 274,5 cm
kadardir..Telden ve ¢ok hafif fiber yada pvc ile yapildiklarindan bu ¢ok hafif yapilari ile,
hemen her turlu ylksek yere, hafif yapili bir kuleye monte edilebilirler hatta bir agacin
uzamig dali Uzerine bile monte edebilirsiniz.. Hatta vertikal olarak topraga yakin
mukemmel g¢alisacak bir Field anteni olarakta kullanabilirsiniz..

2 ) Goze carpan Onden-Arkaya yayin orani (Front to back ratio ) :

Moxon antenlerin 6nden arkaya yayin orani ¢ok kere 30 dB'den iyidir..Bu ne demektir
derseniz bu rasyo antenin arkayua dogru sifir yayin yaptigini veya sifir isaret aldigini
gosterir..Yani antenin arkadan ¢alismasi null'ddr yani hi¢ yoktur..Daha da fazlasi anten 2
dalga boyu yulkseklikte kuruldugunda bile, kullandigi “Kapali Aralik” ( Closed-gap ) kuplaji
sebebiyle ¢ok iyi bir performans gosterir..Asagdidaki sekilde gorulecegdi Uzere Moxon
mukemmel bir arkadanone orantisi ile birlestirdigi cok genis bir yayin paterni
gOstermektedir..
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Moxon Yayin paterni

3 ) Moxon'un besleme noktasindaki karakteristik ermpedansi 50 ohmdur..Bu 6zelligi ile
besleme noktasinda herhangi bir yardimci empedans dizenleme veya transformasyonu
yapan ilave aletlere ihtiyag olmaksizin miukemmel 1:1 SWR ile ¢alisabilmektedir..
Calisacagl bandda ¢ok genis bir band genisligine sahiptir..Hemen hemen her bandda
kesiksiz ( full ) band kaplamasi vardir..

4 ) Anten hem Vertikal hemde horizontal polarizasyon ile ¢alismaktadir..Vertikal calismada
kazanci horizontal ¢alismaya gore biraz dusuk olmakla beraber band genigligi daha
fazladir..Polarizasyon tesbit ederken antenden beklediginiz performansi alabilmek igin
ayrica kargl istasyonun hangi polarizasyonla ¢alistigini da nazari dikkate almalisiniz..

5 ) Burada eksik kalan bir degerlendirmeyi ben ekleyeyim :

Profesyonel bir antenle Performans / Fiyat orani bakimindan mukayese edildiginde lafi
bile edilmeyecek kadar az masrafla ayni performansi vermektedir..Daha ne olsun..Amator
avantajlari sever deyip bu anteni de seveceksiniz..

Moxon antenler Moxon Generator adli ve algorithmi L.B.Cebik tarafindan yapiimis
olan programin verdigi olgulere bagli kalarak evde kolaylikla yapilabilmekte ve programa
uygun yapildiginda herhangi bir dizeltmeye ihtiyag gostermeksizin ¢alismakta ayrica
amatorlere mukemmel bir anten sistemine sahip olma firsati vermektedir..Moxon
Generator programi agsagida verilen sitelerden indirilebilir..

http://www.moxonantennaproject.com/MoxGen.zip
http://www.moxonantennaproject.com/MoxGen.exe

Programin galistirilmasi ¢ok kolaydir ve ¢ok az veri talebi vardir..Asagida programin
aclimis durumunu gormektesiniz..


http://www.moxonantennaproject.com/MoxGen.zip
http://www.moxonantennaproject.com/MoxGen.exe
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Moxon Generator programi

Programda Frequency penceresine anteninizin ¢alismasini arzu ettiginiz frekansi

MHz olarak yaziniz..

Resimde bu frekans 14.200MHz olarak yazilmis gériimektedir..

Hemen yanindaki pencereye kullanacaginiz tel ¢ap olgusunu giriniz..

AWG yazil yere sagdaki ok igsaretine tiklayarak tel dl¢lsu birimini degistirebilirsiniz..(
mesela mm olarak..)

Bu G¢ islemi yaptiktan sonra Calculate butonuna tikladiginizda yapacaginiz Moxon
antenin Olguleri ¢ikacaktir..

Ancak asagida sagdaki Netice birimi ( Results Units ) pencerelerinde de istediginiz birimin
dairesinin igine noktayr koymalisiniz..

Generator programi igindeki semadan uzunluklar A, B, C, D, E, olarak gosterilmis,
neticeleri veren pencerelerde de ayni harfler kullaniimistir..Dolayisiyla yerli yerine oturtmak
cok kolaydrr..

Program Besleme noktalari araligini ( Feed point gap ) vermemektedir..Bu araligi C
araliginin 1/7 si olarak alabilirsiniz..Bu hesaplama, simdiye kadar yapiimis degisik band
moxon dikdortgenlerinin bu araliklarinin orantilari dikkate alinarak ¢ikariimistir..Bu
hesaplama ile buldugunuz deger, Besleme noktasi araligi olarak dogru ve yeterli
olacaktir..Elemanlarin bukulmeleri esnasinda bikme acgisinin 1,25 cm ( %2 ing) ¢apli bir
dairenin bukulme agisi kadar, yani yuvarlakhgi kadar olmasina dikkat etmelisiniz..

Yukarida verilen Toplam saha patern seklinde antenin kazancinin 5,85 dBi olarak
verilmis olduguna dikkatinizi cekmek istiyorum..L.B.Cebik kendi sitesindeki Moxon anten
yazisinda bu kazancin 10.85 dBi olarak gostermektedir..Teorik olarak dBi ile dBd arasinda
bilindig gibi 2,14 dB fark vardir..Yani 10,85 — 2,14 = 8,71 dBd olacaktir..Bu kazang takdir
edersiniz ki 2 elemanli yagiden daha iyi olarak gozukmektedir..

VHF-UHF Moxon antenlerde bu kazanca ¢ok yakin kazanc elde edilmistir..izmirde
4,5 mm.lik aluminyum telden yapilmis Moxon antenin yapilan denemelerde 7,5 dBi
kazancgli Motorola 5/8 Collinear antenle ayni zaman dilimi iginde, ayni mesafede ayni
cihazla ve ayni ¢ikis takati ile ayni rx degeri tesbit edilmistir..Motorola antenin fiyatinin 200
euro oldugunu sdylemisti denemeleri yapan arkadas..Moxon anten ise 2 YTL ' ye mal
olmustu ve 30 dakikada yapti anteni..



L.B.Cebik kendi web sitesinde 2 metre bandi i¢in ( 144-148 ) yapimini anlattigi
Moxon Dikdoértgen anteninin her amator tarafindan hig olmazsa bir kere yapiimasinin
ileride diger bandlar iginde istek uyandiracagini ve yaraticilarin uygun konstriuksiyonlar
yapacaklarini éneriyor..Ben de ayni distincedeyim..Cebik' in 2 metre vertikal
polarizasyonda kullandigi antenin Azimuth patern edrilerini gosteren sema asagiya
alinmistir..
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Yukseklik 9 metre , ylkselti agisi 3 derece oldugunu yaziyor..Buna gore gorulecegi Uzere
paternin dis cergcevesine gore kazang 10.71 dBi' dir..Kesildidi frekans olan 146 Mhz'de
antenin arkaya dogru hi¢ yayin yapmadigi gorulmekte ve arkadan hemen hemen hig isaret
almadigi da egrilerden anlagiimaktadir..Bu olay bulundugu yerde arkadan istenmeyen
enterferans alan arkadaslarimizin bu sorununu ¢ézecek gibi gérinmektedir..

Asagida verilen SWR egrisi semasinda 144-148 Mhz arasindaki 4 Mhz'lik bandda
antenin 1,4 / 1 SWR'yi gecmedigi gortlmektedir..Bu band genisligi antenin Satellite
calismalarinda da mukemmel is gorecegini gostermektedir..Antenin arka kismini yani
reflektériindn oldugu tarafini ¢atidaki yeriniz de yere paralel olarak strticii elemani da
yukariya gelecek sekilde yatirirsaniz yerden yuksekligi de Yz dalga boyu yani 1 metre
yaparsaniz ufuktan ufuga hig bir noktada nul olmayacagi i¢in uydu ile devamli ¢galisma
saglanacaktir..
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SWR Egrisi
Sekilde SWR' nin tim bandda 1.4 / 1 de@erini agsmadigini goriyoruz..Cebik'in 4,7 mm
¢aph aluminyumdan yaptigini belirttigi anteni 9 metre yukseklige 3 derecelik ylkselti agisi
ile vertikal olarak monte etmis..Bu montaja gore alinan degerler soyle

Freq Gain F-B Feed Z
Mhz dBi dB R Ohm
RV 107 86 0
146 10.4 40 52
148 10.1 19.7 63

Bu degerlerin ¢ok ideal degerler oldugu hemen gorulmektedir..Bu kazang degerini ancak
belki 3 elemanli bir yagi gecebilir, fakat yagi antenin bu Ondenarkaya ( F-B ) degerini
vermesi hemen hemen imkansizdir..

Moxon dikdortgen antenlerin Roélelerde de uygun bir direk tGzerine 180 derece ile
monte edilmis 4 adet antenin gorevini mukemmel yapacagini hele arkadan enterferans
alinan yerlerde tek tarafa kurulacak antenler ile sorunun .¢ézulecegini dustuntyorum..
Denemekte yarar var..8 mm'lik bakir borulardan saglam bir konstriksiyonla yapilirsa hem
ucuz hem guvenilir is gorecek antenler olabilirler..

Benim yaptigim 2 metre cift direktdrli Moxon anten su an izmirde bir arkadasimin
catisinda mukemmel galismaktadir..Ayrica sunu da ilave etmem de fayda var, antenin 3.
harmoniklerde de mukemmel SWR degerleri ile ¢alistigini tesbit ettik ve denedik..Yani 432
Mhz- 444 Mhz'de ayni sadakatla calismaktadir..Tabiidir ki Moxon Generatér programi ile
UHF frekans bandi igin dl¢ller alinir ve daha kiguk boyda anten yapilabilir..

2 metre cift direktor eklenmis Moxon anteni, Dave Rank ( KO6SR) ve Ron Skelton
( W6WO ) tarafindan ortaya atilmis adina da Moxonun MO'su ile Yaginin Gi'si
birlestirilerek MOGI adi verilmistir..Uzerinde 6lglleri de verilmis olan antenin resimleri
asagida verilmigtir..
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isimlerini verdigim amatérler Anteni 145-432 Mhz merkez frekanslari igin yapmislar ve

6 dB kazancli ve 15-20 dB dndenarkaya F/B orantisi oldugunu ifade
etmektedirler..Mukemmel degerler bu degerler..Kullanilan tel % in¢ yani 0.63 cm ¢apinda
aliminyum teldir..Simdi dlgulere bir bakalim :

Reflektdr : Merkezden merkeze 29,0 ing = 73,66 cm..kivrilan bolim 5 % in¢ = 14,60 cm
Toplam reflektér uzunlugu : 73,66 + 14,60 + 14,60 = 102,86 cm

Beslenen ( Driven) Eleman : Merkezden merkeze 29,0 in¢ = 73,66, kivrilan bolim 3,5 in¢
= 9,52 cm Toplam uzunluk : 73,66 + 9,52 + 9,52 = 92,70 cm olacaktir..Besleme
noktasindaki aralik fazla kritik degildir..Bu aralik 1/8 in¢ = 0,31cm olacaktir..

D1 =13 3/16in¢ = 33,5 cm, DE ye uzakhdi yani aralik, merkezden merkeze 15/16 in¢ =
2,4 cm olacaktir..Merkezden merkeze 6l¢u, tellerin ortasindan ortasina élgtldigunu ifade
eder..

D2 =12 1/16 in¢ = 30,6 cm, D1 ' e uzakhg: 3,5 in¢ = 8,9 cm olacaktir..



iki direktdr ekleyerek hem beam'i biraz daha uzatmis, kazanci biraz daha arttirmis olduk..

Asagidaki resimde N5GLR'nin 20 metre Hybrid Moxon anteninin resmini gérmektesiniz..

Asagidaki resimde N2MH nin 6 metre i¢in aliminyum kosebentten yaptigi antenin resimini
goérlyorsunuz..

Gerek VHF gerek UHF gerekse HF igin Moxon anten yapmis olan tim amatorler antenin
mukemmel oldugunu, diger antenlere gore gurultd degerinin ¢ok dusuk oldugunu



6 Metre bandi icin Moxon

( Noise ) bildirmektedirler..

TA' larin bu yapimi kolay ve ucuz, besleme noktasindaki empedansi 50 ohm, genis bandl
antene daha fazla 6nem vermelerinin kendi yararlarina olacagina muhakkak nazariyla

bakmaktayim..Sorularinizi e-mail adresime gonderirseniz cevaplamaya calisirim..
Izmirden selam ve sevgilerimi gonderiyorum.
73 de Ozhan TA3BQ



