T.C.
MILLT EGIiTiM BAKANLIGI

MEGEP

(MESLEKT EGIiTiM VE OGRETIM SISTEMININ
GUCLENDIRIL M ESI PROJESI)

ELEKTRIK ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

TEMEL ELEKTRIK DEVRELERI

ANKARA 2007



Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modlller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gdlistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda dgrencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0012

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Temel Elektrik Devreleri

MODULUN TANIMI

Elektrik devre demanlar1 ve devre cesitleri, zayif akim,
aydinlatma, priz ve gu¢ devre uygulamalari ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildig: 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

YETERLIK

Temel elekirik devrderini yonetmeliklere gore uygulamak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Her turll yerde TS ve uluslar arasi standartlara, Bayindirlik

Bakanlig1 Elektrik Genel Teknik Sartnamesine, Elektrik i¢

Tesisleri ve Kuvvetli Akim Tesisleri Y onetmeligine uygun

olarak temel elektrik devresini, zayif akim, aydinlatma ve priz

devrderini  kurabilecek ve paket sater baglantisim

yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Elektrik  devre  eemanlarim  secerek,  devreyi
kurabileceksiniz.

2. Zayif akm tesisati elemanlarim  segerek devrelerini
kurabileceksiniz.

3. Aydinlatma, priz ve gi¢ devre elemanlarim segerek
devrderini kurabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

ORTAM: Sinif, atdlye ve laboratuvar, isletme, kitlphane,
bilgi teknolojileri ortamu (internet vb. kendi kendine veya
grupla calisabileceginiz tim ortamlar).

DONANIM: Ureteg, trafo, sigorta, buton, anahtar cesitleri,
priz, duy, lamba, fluoresant armattir, zil, paket salter, bir fazli
motor, iletken, plancete, & takimlari, kesme takimlari.




OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modulun icinde yer alan her 0grenme faaliyetinden
sonra, verilen 6lgme araglaryla kazandiginiz bilgileri ve
becerileri Olgerek kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modill sonunda size dlgme aract ( goktan
segmeli, dogru yanhs ve tamamlamal: test, uygulama vb.)
uygulayarak modul uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcerek degerlendirecektir.




Sevgili Ogrenci,

Elektrik elektronik teknolojisi, dinyamn en dcra késelerine kadar ulasmustir.
Ginumizde eektrikle calisan cihazlar vasitasiyla islerimiz cok kolaylasmustir. Artik
elektriksiz bir hayat distnilememektedir. Fakat elektrigin bu kolaylastirici etkilerine karsi
tehlikeleri de vardir. Elektrigin tehlikeli oldugunu anlamak igin carpilmak gerekmez.
Elektrikli cihazlar: ok dikkatli kullanmaliyiz.

Elektrik ve elektronik, uzay teknolgjisi, bilgisayar teknolojisi, ev aletleri, endistriyel
isletmelerin, iletisim teknolojisi, tip teknolgjisi, kisaca her alanda, can sivisi gorevini
yuratmektedir.

Bu moduliimiizde, eektrigin temel mantigimn kavranacag: devreler incelenecektir.
Modulde verilen devreleri dikkatli bir sekilde kurup calistirarak kazanacagimz becerilerle,
ev ve igsyerlerinde bulunan kiglk eektrik tesisatlarimi kurabilme, arizalarini giderebilme
becerisi kazanacaksiniz.

Devrelerin kurulumunda enerji altinda galismayiniz. Elektrik enerjisinin disuk gerilim
ve akimi da tehlikeli olabilmektedir. Devre elemanlar1 uygun 6zellikte olmali ve devrderde
mutlaka sigorta kullaniimalidhr.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atélye ortaminda, standartlara ve
Elektrik I¢c Tesisleri Yonetmdigine uygun olarak temel elektrik devre eemanlarim
secebilecek ve devreyi kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet tncesinde konuylailgili arastirma ve gbzlem yapmaniz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardr:

@  Elektrik devrelerinde hangi elemanlar kullanilir, arastiriniz.

/] Kisa devrenin zararlar neerdir, arastiriniz.

Arastirmaislemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik elektronik malzemeleri
satan isyerlerini, eektrik tesisat taahhit firmalarim gezebilirsiniz. Ayrica iletken, kablo,
klemens sigorta, anahtar, batarya kataloglarimi incelemelisiniz. Arastirmamzi rapor haline
getirerek arkadaglarimza sununuz.

1. ELEK TRIK DEVRESI VE CESITLERI

1.1. Elektrik Devresi Ozelligi

Elektrik akimumt meydana getiren elektronlar, elektrik devresinden gegerek alicida
baska bir enerjiye donisur. Elektrik alicilarinin calismast icin sirekli elektrik akim
gecmelidir. Bu akim alicinin devresine baglanan elektrik enerji kaynag: ile temin edilir.
Enerji kaynagimin bir ucundan ¢ikan elektronlar iletken- alici-iletken yolunu takip ederek
diger ucuna ulasir.

Sekil 1.1: Elektrik devresinden akim gegisi
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Elektrik devresi; Ureteg, iletken, sigorta, anahtar ve alicidan meydana gelen kapali bir
sistemde, akimin izledigi yoldur.

1] Elektrik devresi ile su devresinin karsilastirilmasi

Elektrik devresinin daha iyi anlasilmas: igin su devresi ile karsilastiralim. Su
molekiilleri borular yardimiyla pompa, vana ve turbin tzerinden devrderini tamamlar, buna
su devresi denir. Elektrik yuklerinin, Ureteg, iletkenler, anahtar, sigorta ve alici Uzerinden
tamamladiklar1 yol da elektrik devresini olusturur.

Su devresinde; kaynaktaki su bir pompadan verilen enerji sayesinde vana acildiktan
sonra, olusan kinetik enerji tirbine hareket kazandirir.

Elektrik devresinde; anahtarin kapatiimasiyla meydana gelen kapali devrede,
iletkenler Uzerinden gecen elektrik yukleri, enerjilerini aliciya vererek devrelerini Uretecten
tamamlar.

T s o Alict
* [:'P “Wana (
L "
- Tiirhin- Alicy Batarya
Tiirhin Batarva- Pornpa
Vana- Anahtar

Sekil 1.2: Su devresi iledektrik devresinin karsilastirilmas

Sekil 1.2 incelendiginde, su devresindeki pompa eektrik devresindeki bataryanin
gbrevine benzer is yapmaktadir. Ayrica su devresindeki vana ile elektrik devresindeki
anahtar benzer gorevleri gormektedir. Vana suyun gegisini, anahtar eektrik akimimn
gegisini kontrol eder.

1.2. Elektrik Devre Elemanlari ve Gorevleri

Basit bir elektrik devresi bes bilesenden olusur. Devre bilesenleri, Ureteg, sigorta,
anahtar, alic1 ve iletkendir.



SIGORTA ANAHTAR
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Sekil 1.3: Basit elektrik devres ve elemanlari

Sekil 1.4: Bagit elektrik devres

1.2.1. Uretec

Herhangi bir enerjiyi (kimyasal, mekanik, 1s1, 151k), elektrik enerjisine donistiren
devre elemanina Ureteg veya kaynak denir. Elektrik devresindeki aicilarin ¢alisabilmesi icin
gerekli eektrik enerjisini saglayan devre elemamidir. Akim kaynagi, dogru akim kaynag: ve
aternatif akim kaynagir olmak Uzere iki c¢esittir. Dogru akim kaynagi; generattr (D.A.
dinamo), akumilator, pil olarak gesitleri vardir. Alternatdr (A.A. generator) alternatif akim
kaynagidir. Redresorler ise alternatif akimi dogru akima gevirir.

Resim 1.1: Dogru akim kaynag piller



@  Limona farkli iki metal batinldiginda kiguk bir lambay: kisa surdigine
yakabilir.
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Resm 1.2: Akimulatorler

1] Piller genellikle 1,5 Valt, akiler ise 12 Volt gerilim verebilecek sekilde Uretilir.
Pil ve akimilatorler seri baglanarak ( + ug, — uca baglanir) devreye verdikleri
gerilimler arttirihir. Paralel baglanarak akim verme kapasiteleri arttirilabilir.

I —
K

Sekil 1.5: Seri baglanan akumdulator ve piller

s
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L

Resim 1.3: Generatdr (DA ve AA) Sekil 1.6: Seri bagh pillerle yapilan devre



1.2.2. Sigorta

Elektrik devrderinden istenmeyen asirt akimlar gegebilir. Bu durumda dektrik devre
elemanlar1 zarar gorir. Devreye baglanan sigorta akim siddetinin belli bir degerin Ustline
cikmasint onler. Devrenin guvenligi icin kullamlir. Cesitleri vardir. Busonlu, cam, fisli,
anahtarli otomatik sigorta, NH (bicakli) sigorta ve yiksek gerilim sigortalaridir.

Kugtik akiml ve elektronik devrelerde cam sigortalar, aydinlatma ve priz devreerinde
busonlu veya anahtarli otomatik sigortalar, biyik akimli glic devrelerinde NH sigortalar
kullamImaktadir. Glniimiizde busonlu sigortalar pek tercih edilmemektedir. Eger busonlu
sigortali devrderle karsilasirsamiz, bu sigortalar attiginda kesinlikle busonlari sarilmamali,
buson yenisi ile degistirilmelidir. Devre akimina uygun degerde sigortalar secilmelidir.

@  Sigortagssitlerinin standart akim degerlerini arastirimz.

Resim 1.7: Anahtarl otomatik ve YG dsgortalar:



1.2.3. Anahtar

Devreyi agip kapamaya yarayan araclardir. Anahtar acildiginda alictya giden akim
kesilir ve alici enerjisiz kalir. Anahtar kapatildiginda ise devreden akim geger ve alici galisir.
Buyuk akimlara kumanda eden anahtarlara salter adh verilir. Zayif akim, merdiven otomatigi
(lint), yangin bildirim gibi devrelerde buton kullamilir. Buton ile anahtarin farki, anahtar
kalici buton ise basildigi siirece devreyi calistirir. Aydinlatma devrelerinde kullarilacak
anahtarlar, faz iletkeni tzerine konulmali ve 220 Volt’ a kadar devrelerde anahtar anma akimi
en az 10 Amper olmalidir.

Buton agik Butan kapall Anahtar acik Anahtar kapall

Sekil 1.7: Anahtar ve buton sembolleri

Resim 1.8: Anahtarlar vesalter

@ Anahtarlar ileilgili maddeleri ektrik i¢ tesisleri yonetmeliginden arastiriniz.

1.2.4. Aha

Elektrik enerjisini istenen baska bir enerjiye donustlren aygitlara alici (yik- almag)
denir. Alici cesitleri olarak; elektrik enerjisini 1s1 enerjisine dondstiren eektrik firin ve
sobalari, mekanik enerjiye ceviren motor, 151k enerjisine ceviren lamba oOrnek olarak
verilebilir. Ahcilar, 6zelligine gore dogru akimla veya alternatif akimla, 12- 24- 48- 220- 400
Volt gerilimlere gore ¢alisan tiplerde yapilir.



Sekil 1.10: Ahc gesitleri
1.2.5. fletken

Elektrik devre elemanlarimin birbirine baglantilari, dektrik akimini iyi ileten bakir
veya aluminyum gibi metal telerle yapilir. Diger bir deyisle akim kaynag: ile aliciy1
birlestiren ve elektrik akiminin Uzerinden gectigi yoldur. iletken kesitleri devre akimin
karsilayacak degerde olmalidir. Elektrik i¢ tesisatta Uzeri yalitilmis iletkenler kullamlir. Cok
telli vetek telli yalitilmis iletkenler kullaniimaktadir.

Elektrik devresindeki iletkenlerin 1sinmamasi ve enerji kaybina neden olmamasi

gerekir. Bu nedenle bir dektrik devresinde kullamlacak iletken kesitinin segiminde su
hususlar dikkate alinmalidir:

@ Alcimin gucl
@  lIletkenin uzunlugu ve iletkenin cinsi

@  Devreyeuygulanan gerilimin degeri

o EDIA —

Sekil 1.11: ok telli vetek telli iletken
1.3. Elektrik Devresi Cesitleri

Elektrik devreleri, devreden gegen akimin durumuna gore; acik devre, kapali devre ve
kisa devre olarak adlandirilir.



1.3.1. Agik Devre

Elektrik devresindeki anahtarin agik durumda oldugu, devreden akimin gegcmedigi ve
alicinin calismadig devredir. iletkenlerin kopmasi, sigortanin atmasi, ek yerlerinin temas
etmemesi de acik devreyi olusturur.

1A
—
+ S
E=9 V. __L ® L=oV.

Sekil 1.12: Acik devre

1.3.2. Kapah Devre

Elektrik devresinde, anahtar kapali1 ve devre akiminin normal olarak gegtigi, alicinin

calistigi devredir.
1A
-
+ S
E=9V _l @ L=oV

Sekil 1.13: Kapali Devre

1.3.3. Kisa Devre

Elektrik devresinde, devre akimimin alicidan gegmeden kisa yoldan devresini
tamamlamasidir. Bu istenmeyen bir devre sekli olup Uretece ve elektrik tesiderine zarar
verebilir. Devre eemanlarimin korunmas icin sigorta konulmasinin geregi kisa devrelerde
dahaiyi anlasilir. iletkenlerin yalitkanliklarimin 6zelligini kaybederek birbirine temas etmesi,
Uretecin kisa devre olmasi veya alicinin kisa devre olmasi seklinde ortaya cikabilir.

Elektrik akimi devresini direnci en kiclik olan yerden tamamladigindan, kisa devre

durumunda devreden bilyik degerde akim gecerek sigortamn agmasina neden olur. Ariza
giderilmeden kesinlikle devreye enerji verilmemelidir.
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Iletkenlerin birbirine temas etmesinden dolay: gegen akim 300 mA’e ulastiginda,
iletkenlerin kor haline gelmeye basladigi arastirmalar sonucunda tespit edilmistir. Bundan
dolay1 300 mA’ de devreyi acan yangin korumaroleeri kullaniimas: (ana kolon hatti girisine)

zorunludur.

— o+

T 13,”5 s SIGORTA AMAHTAR] ALICT 1

et

BATARYA
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— o \/2/\7?

Sekil 1.14: Bataryamn kisa devre olmas

Bu durumda (Sekil 1.14) kisa devre akimi sigortadan gecmedigi icin, sigorta atmaz ve
batarya zarar gorar.

o+
T 0 £ ANAHTARS —
BATARTA 3IGORTA
ALICT
Kiza devre

Sekil 1.15: Ahcimin kisa devre olmasi

Bu durumda (Sekil 1.15) alici kisa devre olmustur ve sigorta devreyi acar.
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dewre

Sekil 1.16: Bataryamn sigortadan sonra kisa devre olmas

Bu durumda (Sekil 1.16) kisa devre sigortadan sonra olustugu icin sigorta devreyi acar
ve batarya zarar gormez.
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(UYGULAMA FAALIYETI

“ »

Sekil : Acik devre Sekil : Kapalh devre Sekil : Kisadevre

BASIT ELEK TRIK DEVRESINI KURMAK ve CALISTIRMAK

Islem Basamaklar

Oneriler

1] Elektrik devre demanlarin | @
seginiz.

@  Badsit eektrik devresini
kurunuz ve calistirimz.

Devre semasimt  cizerek  kullanacaginiz
malzemeleri bir kagida listeleyiniz.

Elektrik devre edemanlarinin iletken, sigorta,
anahtar, alici, Ureteg oldugunu unutmayiniz.

Uygun devre eemanlarini seginiz.

Uretecin dusuk gerilimli (9- 12 Volt) olmasina
dikkat ediniz (pil veya adapttr gic kaynag).

Devrenizde cam sigorta kullanniz.

Devrenizde 05 mm? vyaitilmis iletken
kullaniniz.

Sectiginiz  devre  eemanlarim,  6grenme
faaliyetindeki sekilden (Sekil 1.3) faydalanarak

baglayiniz.

Alict olarak, lamba veya kiclik gucli motor
kullanmmnz.

Devreye sigorta konulmasina dikkat ediniz.

Anahtar1  kapayimz.  Ahicimin - galigtigin
gozlemleyiniz.

Aliciy, veya bataryayr ¢cok kisa surdigine, kisa
devre ediniz ve sigortamin  attigim

13




gozlemleyiniz.

Kisa devreyi ortadan kaldirmadan devreye
tekrar enerji vermeyiniz.

Is glvenligi tedbirlerine uyunuz.

El ve guc aetlerini kullamrken cok dikkat
ediniz.

14




(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

Asagidaki sorular1 coktan segcmeli, tamamlamali, dogru-yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Aldigr dektrik enerjisini diger enerjilere donstlren devre demanina ... ......... denir.

1A

L=5V.

Sekil a

6. Sekil @ da A anahtar1 kapatilirsa olugan devre ¢esidi nedir?
A) Acik devre B) Kisadevre C) Kapali devre D) Direngsiz devre  E) Hichiri

7. Sekil & da B anahtar1 kapatilirsa olusan devre ¢esidi nedir?
A) Acik devre B) Kisadevre C) Kapali devre D) Uzun devre E) Hichiri

8. Sekil ada A ve B anahtari kapatilirsa olusan devre ¢esidi nedir?
A) Acikdevre B) Uzundevre C) Kapalidevre D) Kisadevre E) Hichiri

9. Anahtar ve sigortamn vyerleri degistirilerek yapilacak devre baglantisi, devrenin
calismasin etkiler.

DOGRU......... YANLIS........
10. Blyuk akimlara kumanda eden anahtarlara................c.c.......... denir.
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

MODUL ADI: Teme Elektrik devreeri
UYGULAMA FAALIYETI: Basit
elektrik devresini kurmak ve calistirmak.

OGRENCININ

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1. Elektrik devre elemanlarinin gorevlerini kavradimz mi?

2. Elektrik devre elemanlarint dogru segtiniz mi?

3. Elektrik devresini uygun ve dogru kurdunuz mu?

4. Elektrik devresini dogru ¢alistirdinmz mi?

5. Kisa devrenin zararlarim gozlemlediniz mi?

6. Is glvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.

16




OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atélye ortaminda, standartlara ve
Elektrik I¢ Tesisleri Y onetmeligine uygun olarak zayif akim tesisat: elemanlarin segebilecek
ve devrelerini kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet tncesinde konuylailgili arastirma ve gbzlem yapmaniz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardr:

@  Zayif akimtesisatlarinda hangi demanlar kullanilir, aragtirimz.

1] Cagirma ve bildirim tesisatlari nelerdir, arastirimiz.

Arastirmaislemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik elektronik malzemeleri
satan isyerlerini, elektrik tesisat taahhit firmalarim gezebilirsiniz. Ayrica iletken, kablo,
klemens sigorta, buton, zil, kapr otomatigi, trafo kataloglarin incelemdlisiniz. Arastirmamzi
rapor haline getirerek arkadaslarimza sununuz.

2. ZAYIF AKIM TESISATI UYGULAMA
DEVRELERI

Zayif akm tesisatlari, cagirma ve bildirim tesisatlar: olarak ikiye ayrilir. Zil ve kapi
otomatigi tesisatlarimn temelini olusturan devreleri inceleyecegiz.

2.1. Bir Buton Bir Zil Tesisat1 Uygulama Devresi

2.1.1. Devrenin Baglant1 Semas

Devre baglanti semasini, kapali ve agik sema olarak ayri ayr inceleyecegiz. Kapali
sema, elektrik tesisatinda iletkenlerin yolunu (boru vb.) ve devre elemanlarinin (sigorta, ek
kutusu, buton, alicilar, Ureteg vb.) yerlerini gosteren semadir. Buna tek hat semasi da denir.
Elektrik projeleri kapali sema olarak cizilir.

Acik sema; tesisatta dektrik devresini, alici ile kumanda araclari ile birlikte gosteren
iletken dolasim semasina denir. Meslek elemani devrenin baglantisini bu semaya gére yapar,
buna baglant: semasi da denir. Bundan sonraki devre uygulamalarimizda, devre dizenini
kapal1 semaya goére baglantilar: ise agik semaya gore olusturacagiz.
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Sekil 2.1: Bir buton bir zl kapal semas
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GA 220112y
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Sekil 2.2: Bir buton bir zil acik baglanti semas

2.1.2. Devrede K ullanilan Elemanlar

No Adt Ozdlligi
1 Sigorta 6A W-otomat

2 Trafo 220/ 12V 5W

3 Buton Siva Uistl veya siva alti
4 Zil Vialt1 veya elektronik
5 Iletken tel 0,5mm2HO5V- U (Zil teli)
6 Buat Siva Uistl veya siva alti
7 Boru ve dirsek 14PVC

8 Krose Antigron veyaivili

9 Uzatma kablosu 2x0,75 fisli

10 Klemens 1 nolu

Tablo 2.1: Bir buton bir zil tesisat1 malzeme listes
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Miktar:
1 Adet
1 Adet
1 Adet
1 Adet
3 metre

1 Adet

1m- 1 Adet
10 Adet

2 metre

2 Adet



2.1.3. Devrenin Calisma Prensibi

Cagirma ve bildirim tesisatlarimin temeli bir butonla bir zil tesisatidir. Bir buton ve bir
zilden olusan devrede butona basildigi middetce zil calar, dimizi kaldirdiginuzda ise
Zilinenerjisi kesilir. Bu devrenin kurulmasi, calismasi ve arizalari iyi 6grenildiginde, bundan
sonraki devrelerde kolaylik saglanir.

®) ") @”ﬁ]

Q

Zile basih
tutun!

Kontak yayi 1

Kontak/

Elektro miknatis

Cekig
(tokmak)

Ses gikaran gan

Sekil 2.3: Bir buton bir zil ¢alisma prensibi

Mp o = =
R o—=1 (J:i -
1 1

Sekil 2.4: Bir buton bir zil akim gecis yolu

2.1.4. Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar
Devreyi ortamin durumuna gore plancete Uzerinde siva alti veya siva Ustil borulari

icinden cekiniz. Eger ortamda borular désenmemis ise kapali semaya gbre borular
doseyiniz.
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@  Zil ve buton yerlerini beirleyiniz. Acik semaya gore iletkenleri, daha 6nceden
dosenmis borular icine doseyiniz.

@  Borularin ug kismlarina, agikta iletken kalmayacak sekilde zil ve butonu uygun
agag vidasi ile monte ediniz.

@  lletken uglarimt uygun arag ile soyarak zil ve butonun baglant: vidasina
irtibatlandiriniz.

@  Gerekli kontrollar: yaparak buat kapagin kapatimz.

@  Devreye kontrolll bir bicimde enerji veriniz.

@ Kaesinlikle enerji altinda galismayinmz.

@  Isiniz bittikten sonra, malzemeleri yerinden diizglince sokuntiz.

2.2. Bir Buton Iki Zil Tesisat1 Uygulama Devr esi

2.2.1. Devrenin Baglant1 Semas

15HO™A U DS HOSW U 0.5 HOSW U 0.5 HOS: U
14PVE T4PVC 14PYC T4PVC
BA 212
05 HOSW U ﬁgf‘%‘ u
T4PVC

I
I
Sekil 2.5: Bir buton iki zil kapal semas
Mp

A (/)
ga  J20M2v

Sekil 2.6: Bir buton iki zil acik baglant1 semasi
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2.2.2. Devrede K ullanilan Elemanlar

Nu Adi Ozdlligi Miktar
1 Sigorta 6A W-otomat 1 Adet
2 Trafo 220/ 12V 5W. 1 Adet
3 Buton Siva Uistl veya siva alti 1 Adet
4 Zil Vialt1 veya elektronik 2 Adet
5 iletken tel 0,5 mm2HO5V- U (Zil teli) 3 metre
6 iletken tel 1,5 mm2 HO7V- U (trf giris) 0,5 metre
7 Bant Elektrik bant 1 Adet
8 Klemens 1 nolu 4 Adet
9 Boru ve Dirsek 14 PVC 1m-1 Adet
10 Buat ve krose PVC 2- 10 Adet

Tablo 2.2: Bir buton iki zil tesisat1 malzeme listes

Bir buton bir zil tesisatindaki zile parald bir zil bagladigimizda, bir buton iki zil
devresini yapmus oluruz.

2.2.3. Devrenin Calisma Prensibi

Cagirma ve bildirim tesisleri, kullanim yerlerine gore degisik sekillerde yapilir.
Ornegin okullarda ve bilyiik isletmelerde degisik yerlere veya katlara birden fazla zil konur.
Bu ziller bir buton ile ¢alistirilarak giris veya ¢ikis zamami duyurulur. Boyle bir devrede
Ziller birbirine parald bagl: oldugundan, zil sayisi ihtiyaca ve trafo gliciine gore arttirilabilir.
Butona basildig: stireceiki zil de ayn anda ¢al maktadir.

Ziller sexi baglanirsa
devre galigir m,
arastirimz.

2.2.4. Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

/] Devre semasina gore demanlari seginiz, plancete Uzerinde buton ve zillerin
yerlerini ayni boyda olacak sekilde belirleyiniz.

1] Plancetede borular ddésenmemisse kapali semaya uygun olarak borular
doseyiniz(kroselerle).

/] Plancete Uzerindeki borular icerisinden, agik semaya uygun olarak iletkenleri
geciriniz, iletkenleri [lzumsuz yere kesmeyiniz.
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/] Buat icerisinde klemens kullanarak veya teknigine uygun olarak ek alimz ve ek
yerini yalitimz.

/] Buton ve zilleri yerine agag vidas ile monte ediniz.

@  lletkenlerin uglarim soyarak buton ve zilleri baglayimz ve devreye eneji
vererek calistirimz.

@ Kaesinlikle enerji altinda ¢alismayimz.
@ s guvenligi tedbirlerine uyunuz.

1] El aletlerini kullanirken ¢ok dikkat ediniz.

2.3. iki Buton Bir Zil Tesisat1 Uygulama Devr esi

2.3.1. Devrenin Baglant1 Semas

1.5 HOTW: U
14PYC 14PUC 0.5 HOg U
MmNy T4RVC 14PVC

}[ 14PVC 3*’ 14PYC |

Sekil 2.7: iki buton bir zil kapal semas

Mp o
par())
A 220M2V

Q

' 'y

Sekil 2.8: iki buton bir zil agk semas
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2.3.2. Devrede K ullanilan Elemanlar

Nu Adi Ozdligi Miktar
1 Sigorta 6A W-otomat 1 Adet
2 Trafo 220/ 12V 5W 1 Adet
3 Buton Siva Uistl veya siva alti 2 Adet
4 Zil Vialt1 veya elektronik 1 Adet
5 iletken tel 0,5 mm2HO5V- U (Zil teli) 3 metre
6 Iletken tel 1,5 mm2 HO7V- U (trf giris) 0,5 metre
7 Bant Elektrik band 1 Adet
8 Klemens 1 nolu 4 Adet
9 Boru ve dirsek 14 PVC 1m-1 Adet
10 Buat ve krose PVC 2- 10 Adet

Tablo 2.3: iki buton bir zil tesisati malzeme listes

Bir buton bir zil tesisatinin borularim ve buatlarint stkmeden, iki buton bir zil
tesisatim da yapabilirsiniz. Bir zil bir buton tesisatinda, butona paralel olarak bir buton
bagladigimizdaiki buton bir zil baglantisint yapms oluruz.

2.3.3. Devrenin Calisma Prensibi

Iki katl1 bir apartman ve kiigiik bir isyeri 6rneginde oldugu gibi bir kisiyi birden fazla
kisinin cagirmas: veya haber vermesi gerekebilir. Bu durumda iki buton ile bir zil tesisat
kullanlir. Butonlarin hangisine basilirsa basilsin zil calisacaktir. Devrede butonlar zile seri,
birbirine parald baglanirlar ve buton sayisi istendigi 6lclide arttirilabilir.

@  Butonlar birbirine seri baglanmirsane olur, arastiriniz.
2.3.4. Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

@  Bir buton iki zil tesisat dosenmis borular: bu devreiginde kullanilabilir.

1] Plancete Uzerindeki borular icerisinden, agik semaya uygun olarak iletkenleri
geciriniz, iletkenleri [lzumsuz yere kesmeyiniz.

@  Buat igerisinde klemens kullanarak veya teknigine uygun olarak ek alimz ve ek
yerini yalitimz.

/] Buton ve zilleri yerine agag vidasi ile monte ediniz.

@  lletkenlerin uglarim soyarak buton ve zilleri baglayimz ve devreye eneji
vererek calistirimz.

@  Kesinlikle enerji altinda galismayiniz.

23



@ s guvenligi tedbirlerine uyunuz.

1] El aletlerini kullanirken ¢ok dikkat ediniz.

2.4. Bir Kat Bir Daireli Kapi1 Otomatigi ve Zil Tesisat1 Uygulama
Devresi

2.4.1. Devrenin Baglant1 Semas
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Sekil 2.9: Kapr otomatigi ve zil tessati kapal —agik semasi
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2.4.2. Devrede Kullanilan Elemanlar

Nu Adi Ozdlligi Miktar
1 Sigorta 6A W-otomat 1 Adet
2 Trafo 220/ 12v  10W 1 Adet
3 Buton Siva Uistl veya siva alti 3 Adet
4 Zil Vialt1 veya elektronik 1 Adet
5 Kap Kilidi Elektrik-mekanik 1 Adet
5 Iletken tel 0,5 mm2HO5V- U (Zil teli) 3 metre
6 iletken tel 1,5 mm2 HO7V- U (trf giris) 0,5 metre
7 Bant Elektrik bant 1 Adet
8 Klemens 1 nolu Adet
9 Boru ve dirsek 14PVC 2m- 2 Adet
10 Buat ve krose PVC 3- 10 Adet

Tablo 2.4: Kapi otomatigi ve zil tesisati malzemelistes
2.4.3. Devrenin Calisma Prensibi

Kapr otomatigi bir aici ¢esidi olup igindeki bobin enerjilenince gerili yay tirnaktan
kurtulur ve kapr agilir. 12 Volt ile galisir. Eger kapr otomatigi zincirli tip ise gergi ayarimin
iyi yapilmasi gerekir. Kapr otomatigi (kapr kiliti) apartman giris kapisi Uzerindedir.

Apartman kapisindaki zil butonuna (Z) basildiginda dairedeki zil calar. Daire icindeki
kap: otomatigi butonuna (K) basildiginda apartman giris kapisi acilir. Daire kapisina
gdindiginde buradaki zil butonuna (Z) basilinca tekrar dairedeki zil calar. Zil butonlar
birbirine paralel baglidir.
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6A 220/12 V
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DIS KAPI DAIRE

Sekil 2.10: Kapi otomatigi ve zil akim gecis degisik baglant1 semas
2.4.4. Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Devre bir kat bir daireli olduguna goére binamin girisi ve Ustiinde bir kat var demektir.
Tesisat1 doserken buna dikkat eimeliyiz. Plangeteyi dikey olarak tutmaliyiz.
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Devre semasina gore elemanlar seciniz, plancete Uzerinde buton, zil ve kapi
otomatigi yerlerini belirleyiniz.

Plancetede borular ddésenmemisse kapali semaya uygun olarak borular
doseyiniz(kroselerle).

Plangete Uzerindeki borular icerisinden, agik semaya uygun olarak iletkenleri
geciriniz, iletkenleri [lzumsuz yere kesmeyiniz.

Buat igerisinde klemens kullanarak veya teknigine uygun olarak ek alimz ve ek
yerini yalitimz.

Buton, zil ve kap1 otomatigini yerine agag vidasi ile monte ediniz.

Iletkenlerin uglarim soyarak buton, zil ve kapr otomatigini baglayimz ve
devreye engrji vererek calistirimz.

Kapr otomatigi zincirli tip ise gergi ayarin yapiniz.
Kesinlikle enerji altinda ¢alismayiniz.
Is glvenligi tedbirlerine uyunuz.

El aletlerini kullanirken ¢ok dikkat ediniz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

ZIiL veKAPI OTOMATIGI UYGULAMA DEVRELERI YAPILMASI

Islem Basamaklar

Oneriler

%)

Bir buton bir zil tesisatim
yapinz.

Baglant1 semasina uygun eemanlar seginiz.

Eger tesisat borusu ddsemeniz gerekirse, kapali
semaya gore dbseyiniz.

Baglantilarimzin  gevsek olmamasina  dikkat
ediniz.

Devrenizde mutlaka sigorta kullanimz.

Enerji altinda galismayiniz.

Bir buton iki zil tesisatim
yapiniz.

Baglant: semasina uygun eemanlar seginiz.

Bir buton bir zil tesisatinda bulunan zile paralel
zil bagladigimizda, iki zilin butona basildiginda
ayni anda galacagin hatirlayiniz.

Eger tesisat borusu désemeniz gerekirse kapali
semaya gore doseyiniz.

Baglantilarimzin  gevsek olmamasina  dikkat
ediniz.

Devrenizde mutlaka sigorta kullanimz.
Enerji altinda galismayiniz.
El aletleri kullamrken gok dikkat ediniz.
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%)

iki buton bir zil tesisatim
yapiniz.

Baglant: semasina uygun eemanlar seginiz.

Bir buton bir zl tesisatinda bulunan butona
paralel buton baglacigimzda, iki buton ile bir zile
kumanda edecegimizi hatirlayiniz.

Eger tesisat borusu désemeniz gerekirse kapali
semaya gore dbseyiniz.

Baglantilarimzin  gevsek olmamasina  dikkat
ediniz.

Devrenizde mutlaka sigorta kullanimz.
Enerji altinda galismayiniz.
El aetleri kullamrken gok dikkat ediniz.
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%)

Bir zil ve kapi otomatigi
tesisatim yapinz.

Baglant: semasina uygun eemanlar seginiz.

Eger tesisat borusu désemeniz gerekirse kapali
semaya gore doseyiniz. Plancetede borulari dikey
olarak doseyiniz.

Baglantilarimzin  gevsek olmamasina  dikkat
ediniz.

Zincirli tip kap1 otomatigi kullaniyor iseniz gergi
ayarim uygun olarak yapimz.

Devrenizde mutlaka sigorta kullanimz.
Enerji altinda galismayiniz.
El aletleri kullamrken gok dikkat ediniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Asagidaki sorular1 coktan secmeli, tamamlamali, olarak degerlendiriniz.

1. Tesisat semalarindatek hat semasina................ denir.

2. Tesisatta eektrik devresini, alici ile kumanda araglar: ile birlikte gosteren iletken dolagim
semasina ................ denir.

Mp
R :;_E (E) &
G6A 220012V 1
T Q
1

3. Yukaridaki semada 1 nulu buton hangi zil veya zilleri ¢aligtirir?

o0—
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1 2 3 5

Ol Q0 A Q
TUL i
T S o

A)1- 2 B) 1- 3
C) 1-4 D)1-5
E)5-6

4. Yukaridaki semada 3 nulu buton hangi zil veya zilleri calistirir?

A) 1-2 B) 2-3
C) 45 D) 5-6
E)2-6

5. Yukaridaki semada 6 nulu zili hangi buton veya butonlar ¢alistirir?

A) 1-2 B) 2-3
C) 45 D) 3-4
E)1-5

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

MODUL ADI: Teme Elektrik Devreleri | OGRENCININ
UYGULAMA FAALIYETI: Zayif akim
tesisat devrderini kurmak ve calistirmak. | ADI SOYADI . ..c.ocoiiiiiiiiii i

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr

1. Bir buton bir zil devresini dogru yaptimz mi?

2. Bir buton iki zil devresini dogru yaptiniz mi?

3. 1ki buton bir zil devresini dogru yaptimiz mi?

4. Bir zil ve kap1 otomatigi devresini dogru yaptimz mi?

5. Is guvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME
Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden

geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin
tamam “Evet” ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda, uygun atélye ortaminda, standartlara,
Elektrik Ic Tesisleri Ve Kuvvetli Akim Tesisleri Y onetmeligine uygun olarak aydinlatma,
priz ve guc devre demanlarin segebilecek ve devrelerini kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet tncesinde konuylailgili arastirma ve gbzlem yapmaniz bilgileri daha rahat
kavramaniza yarcimci olacaktir, yapmanz gereken oncelikli arastirmalar sunlardir:

@  Cevrenizde aydinlatma icin hangi devre ¢esitleri kullamlmaktadir, arastirimz.

@  Aydinlatma ve priz devrelerinde hangi kesitte kablolar kullamlmaktadir,
arastirimz.

Arastirma islemleri icin internet ortamim kullanabilir, elektrik malzemeleri satan
isyerlerini, eektrik tesisat taahhit firmalarint gezebilirsiniz. Ayrica iletken, kablo, klemens
sigorta, anahtar, priz, lamba kataloglarimi incelemelisiniz. Arastirmanizi rapor haline
getirerek arkadaglarimza sununuz.

3. AYDINLATMA, PRIZ VE GUC TESISATI
UYGULAMA DEVRELERI

3.1. Adi Anahtar Tesisat1 Uygulama Devresi
Bir lambay1 veya bir grup lambay: ayn: anda, aym yerden yakip sondirmeye yarayan

anahtarlara denir. Bu anahtarlar aspirator, 1siticilar, kiglk gugli eektrikli alicilarin
kumandasinda da kullanilir. Bir giris ve bir ¢ikis olmak Uzere iki baglanti ucu vardir.

SONS

Sekil 3.1: Adi anahtar sembolleri
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3.1.1. Devrenin Baglant1 Semas

1.5 HOT U 15 HO?W U
o
T4PYC % T4PVE T4PYE
T4PVC

Sekil 3.2: Adi anahtar tesisati kapali semas

Mp o

R o il

104

&

Sekil 3.3: Adi anahtar tesisati agik semasi

3.1.2. Devrede K ullanilan Elemanlar

Nu Adi Ozdligi

1 Adi anahtar Siva Uistl veya siva alti

2 Duy Duvar veyatavan tipi

3 Lamba Akkor telli (25W ~ 100W)
4 Klemens 1 nolu

5 Sigorta 10A. W-Otomat

6 iletken tel 1.5mm2HO7V-U

Tablo 3.1: Adi anahtar tesisat1 malzeme listes
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Miktar:
1 Adet
1 Adet
1 Adet
2 Adet

1 Adet

2 Metre
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Resim 3.1: Duy ve anahtar cesitleri

Klemens, aydinlatma ve gic tesislerinde buat (ek kutusu) icinde eklerin (iletken
baglantilarinin) yapilmasi igin kullanilan gerectir.

Duy, eektrik lambasinin, vidalanarak veya takilarak elektrik tesisine baglanmasim
saglayan gerectir

3.1.3. Devrenin Calisma Prensibi

Devrede uygun baglantilar yapildiktan sonra anahtar1 konum degistirdigimizde
lambaya faz gédlir, nétr direk lambaya bagli oldugundan lamba enerjilenir ve 151k vermeye
baslar. Anahtar1 konum degistirdigimizde lambaya gelen faz kesilmis olur ve lamba soner.

3.1.4. Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1%}

1%}

Q@ 8 8 8 8 8 8§

Plancete Uzerinde borular ddsenmemisse, kapali semaya gore borular
doseyiniz.

Plancete Uzerine ddsenmis olan borular Uzerinde sigorta, anahtar ve duy
yerlerini belirleyiniz.

Iletkenleri gerekli uzunlukta keserek, acik semaya gore borular icerisine
doseyiniz.

Anahtar eger siva alti segilirse ona uygun kasa kullaniimalidir.

Iletken uglarini uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilar: yapiniz.

Duyunic¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglanti yapiniz.

En az 1,5 mne yalitilmus iletken kullanimz.

Sigorta, duy ve anahtar: uygun agag vidalari ile yerlerine monte ediniz.

Gerekli kontrolleri yaparak buat kapagim kapatinmz.

Ampult duya takarak, ¢ok dikkatli olarak enerji veriniz(220 Volt).



3.2. Adi Anahtar ve Priz Tesisat1 Uygulama Devresi

3.2.1. Devrenin Baglant1 Semas

28 HOM U 28 HOM U 15 HO®: U

O
4PV % 14PYEG 14PYC 14PVC
18 HOMW U
14RVE 14PYC
X

Sekil 3.4: Adi anahtar ve priz tesisati kapali semas

Mp o &

R o—_d]
10A

Sekil 3.5: Adi anahtar ve priz tesisati acik semasi

Tesisatta prizler ve lambalar I¢ Tesisat Y onetmeligi geregi ayr ayri linyelere baglanir.
Fakat lamba linyesine, bir priz baglanabilir.

3.2.2. Devrede K ullanilan Elemanlar

Priz, eektrik aygitlarina, bir eektrik devresinden fis aracihig: ile dogrudan veya
uzatma kablosu ile enerji alinmasi icin kullamlan bir aragtir.

Resim 3.2: Priz gegitleri
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Nu Adt Ozelligi Miktar1

1 Adi anahtar Siva Uistl veya siva alti 1 Adet
2 Duy Duvar veyatavan tipi 1 Adet
3 Lamba Akkor telli (25W ~ 100W) 1 Adet
4 Priz Siva Uistl veya siva alt (Topr aksiz) 1 Adet
5 Klemens 2no 4 Adet
6 Sigorta 10A. W-Otomat 1 Adet
7 lletkente 1,5mm2HO7V- U 2 Metre
8  lletkentd 2,5 mm2HO7V- U 2 Metre

Tablo 3.2: Adi anahtar ve priz tesisat1 malzeme listes
3.2.3. Devrenin Calisma Prensibi

Devremiz adi anahtar tesisatina priz ilave edilmesiyle olusmustur. Adi anahtar
lambaya kumanda icin kullamlmaktadir. Priz ise bir aliciya eneji amak igin
kullam|maktadir.

3.2.4. Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Adi anahtar tesisat1 devresine ilave olarak priz konulmustur. Yamz burada priz ve ana
kablo en az 2,5 mnm? kesitinde kablodan olmalidir. Eger adi anahtar ana kablosu 2,5 mm?
kesitinde gekilmediyse tesisat kablosu yeniden ¢ekilmelidir.

%] Plancete Uzerine désenmis olan borular Uzerinde sigorta, priz, anahtar ve duy
yerlerini belirleyiniz.

@  lletkenleri gerekli uzunlukta keserek, agik semaya gore borular igerisine

doseyiniz.

Anahtar eger siva alti segilirse ona uygun kasa kullanmiimalidir.

Iletken uclarini uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilar: yapiniz.

Duyunic¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglanti yapiniz.

Buat iginde klemens kullanarak ekleme yapiniz.

8 8 8 8 ©

Aydinlatma devresinde en az 1,5 mm? yalitilmg iletken kullammz.
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Priz ve ana girise 2,5 mm? kablo ¢ekilmelidir.

Sigorta, duy ve anahtar: uygun agag vidalari ile yerlerine monte ediniz.
Gerekli kontrolleri yaparak buat kapagim kapatinmz.
Ampult duya takarak, ¢ok dikkatli olarak enerji veriniz (220 Volt).

Q 8 8 8 B8

Prize uygun gicte alici baglayimz.

3.3. Komiutator Anahtar Tesisat1 Uygulama Devresi
3.3.1. Devrenin Baglant1 Semas

24 25 HO™ U 15 14

Ll

o &
PVC " MRYC 14PVC 14PYC

15
T4PYC 14PYC

X X

Sekil 3.6: Komitatér anahtar tesisati kapal semasi

Mp o &

Ro &l
10A

Sekil 3.7: Komitatér anahtar tesisati agik semas
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3.3.2. Devrede K ullanilan Elemanlar

Nu Adi Ozdligi

1 Komiutator anahtar Siva Uistl veya siva alt

2 Duy Duvar veyatavan tipi

3 Lamba Akkor telli (25W ~ 100W)
4 Klemens 1no

5 Sigorta 10A. W-Otomat

6 iletken tel 1.5mm2HO7V-U

Tablo 3.3: Komitatdr anahtar tesisat1 malzemelistes

Miktar:
1 Adet
2 Adet
2 Adet
4 Adet
1 Adet

3 Metre

Resim 3.3: Komtator anahtar

3.3.3. Devrenin Calisma Prensibi

Komitatér anahtar, iki ayri lamba veya lamba grubunun bir yerden aym anda veya
ayr1 ayr1 yakilip sondiiriilmesinde kullanilir. Ornegin salon veya misafir odasinda bulunan
avizede ve siniflarda bulunan fluoresant lamba armatiirlerinde birden fazla lamba
bulunmaktadir. Bu lambalarin tamamim veya bir kistum komitator anahtar ile yakip
sondiirmek mimkindir. Onceleri doner tip komiitatér anahtarlar, artik giinimiizde cift
kutuplu olarak tuslu tip yapilmaktadr. iki adi anahtarin birlesiminden olusmustur.

3.3.4. Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

%] Plancete Uzerinde borular dosenmemisse, kapali semaya gore borular

doseyiniz.

/] Plancete Uzerine ddsenmis olan borular Uzerinde sigorta, anahtar ve duy

yerlerini belirleyiniz.
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Iletkenleri gerekli uzunlukta keserek, acik semaya gore borular icerisine
doseyiniz.

Anahtar eger siva alti segilirse ona uygun kasa kullanmiimalidir.

Iletken uglarini uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilar: yapiniz.
Komiutator anahtarin ortak ucuna faz gelmesine dikkat ediniz.

Duyun ¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglanti yapiniz.

En az 1,5 mn yalitilms iletken kullanimz.

Sigorta, duy ve anahtar1 uygun agac vidalari ile yerlerine monte ediniz.
Gerekli kontrolleri yaparak buat kapagim kapatinmz.

Q 8 8 8 8 8 8 8§

Ampult duya takarak, ¢ok dikkatli olarak enerji veriniz (220 Volt).

3.4. Vaviyen Anahtar Tesisat1 Uygulama Devresi

YA S

Sekil 3.8: Vaviyen anahtar semboli

3.4.1. Devrenin Baglant1 Semas

L5 HOMW U 15 HOPW U

O BN, ”
T4PYC g 14PVC 14PYG 14PYC

T4PVC 14PYC

Sekil 3.9: Vaviyen anahtar tesisati kapali semas
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Sekil 3.10: Vaviyen anahtar tesisati agk semas

3.4.2. Devrede Kullanilan Elemanlar

Nu Adi Ozdligi
1 Vaviyen anahtar Siva Ustu veya siva alt
2 Duy Duvar veyatavan tipi
3 Lamba Akkor telli (25W ~ 100W)
4 Klemens 1no
5 Sigorta 10A. W-Otomat
6 iletken tel 1.5mm2HO7V-U
7 Bant Elektrik bant

Tablo 3.4: Vaviyen anahtar tesisati malzemelistes

Miktar
2 Adet
1 Adet
1 Adet
2 Adet
1 Adet
3 Metre

1 Adet

Resim 3.4: Vaviyen anahtar arka baglanti kismunin gor iniimi
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3.4.3. Devrenin Calisma Prensibi

Bir lambay1 veya bir grup lambay: (aliciy1) iki ayr1 yerden aynm zamanda veya farkl:
zamanlarda yakip sonduren anahtar gesididir. Bir tesis icin iki anahtar kullamlir. Ug adet
baglant1 ucuna sahiptir. Birinci anahtarin orta ucu faz iletkenine, diger anahtarin orta ucu
lambaya baglanir. Her iki anahtar arasina iki adet iletken gekilerek diger uglara baglanir.

Cift girisli uzun koridorlarin giris ve ¢ikislaring, iki katli yerlerin merdiven arasi
aydinlatmast, iki odamn aym balkona agilmasi durumunda kullamilir. Faz anahtarin orta ucu
ve diger basili kontaktan, diger anahtarin basili kontagindan orta uca gegerek lambaya ulagir.
Lambaya notr direk bagli oldugu icin fazda anahtarlardan geldiginde lamba yanar.
Anahtarlarin herhangi birine basildiginda lamba soner.

3.4.4. Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Vaviyen anahtarin birinin orta ucuna faz, diger anahtarin orta ucuna lamba ucu
baglanmalidir. Diger bosta kalan ikiser baglanti klemens uclar1 iki iletkenle karsilikli
birlestirilmdidir.

%] Plancete Uzerinde borular ddsenmemisse, kapali semaya gore borular
doseyiniz.

%] Plancete Uzerine ddsenmis olan borular Uzerinde sigorta, anahtar ve duy
yerlerini belirleyiniz.

Q

Iletkenleri gerekli uzunlukta keserek acik semaya gore borular icerisine
doseyiniz.

Anahtar eger siva alti segilirse ona uygun kasa kullanmiimalidir.

Iletken uclarini uygun arag kullanarak soyunuz ve baglantilar: yapiniz.

Vaviyen anahtarin birinin orta ucuna faz gelmesine dikkat ediniz.

Duyuni¢ orta kontagina faz denk gelecek sekilde baglanti yapiniz.

En az 1,5 mn yalitilms iletken kullanimz.

Sigorta, duy ve anahtar: uygun agac vidalari ile yerlerine monte ediniz.

Gerekli kontrolleri yaparak buat kapagim kapatinmz.

Q 8 8 8 8 8 8 8§

Ampult duya takarak ¢ok dikkatli olarak enerji veriniz (220 Volt).
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3.5. Fluoresant Lamba Tesisat1 Uygulama Devresi

3.5.1. Devrenin Baglant1 Semas

1.4 HO™E U

&l

0
14PYC o T4PYC 14PVC

14PYC

——

Sekil 3.11: 1 adet fluoresant lamba tesisat1 kapal semasi

Mp o
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200

200

Sekil 3.12: 1 adet fluor esant lamba tesisati agik semasi (bobinli balastli)

FL _ FLz
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Sekil 3.13: Elektronik balasth fluoresant lamba baglant: semasi

[

=
4
o
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Flaman

Fliorezan madde Flaman

/ N
= R T
| [ e
— Starter
I :[ﬁ']'_T______________!:
| \_w Balact

—Soket

:

Sekil 3.14: Fluoresant lambatesisat baglantisi

3.5.2. Devrede K ullanilan Elemanlar

Nu Adi
1 Adi anahtar
2 Balast
3 Starter
4 Soket
5 Klemens
6 Fluor esant

lamba

7 Sigorta
8 Iletken tel
9 Bant

Tablo 3.5: Fluoresant lamba tesisat1 malzemelistes

Ozdligi
Siva Uistl veya siva alti

20W veya 40W
(Bobinli)

20W veya 40W
Cubuk fluoresant igin
1 nolu

20W veya 40W

10A. W-Otomat
1,5mm2HO7V-U
Elektrik banti

J

|—-Gﬁvde

Miktar:
1 Adet

1 Adet

1 Adet
2 Adet
2 Adet

1 Adet

1 Adet
3 Metre

1 Adet



1] Fluoresant Lamba: Cam borudan yapilmis, icerisindeki hava bogaltilarak
argon gaz1 doldurulmus ve ayrica igerisine az miktarda civa konulmustur. iki
ucunda tungstenden yapilmis flaman bulunur. Dairesel (Simit), cubuk, vb.
seklinde imal edilir.

/] Balast: Bobinli veya elektronik olarak yapilir. En yaygin olarak bobinli
balastlar kullamlmaktadir. Lambann ¢aligmasinda iki ana gorevi vardir.

Ik anda lambaya enerji uygulanip flamanlarin isinmasi sonunda, starter
aracilig: ile flamanlar: 1sitmak ve atlama gerilimi olusturmak

Lambanin yanmasindan sonra galisma geriliminin yaklasik %50 ‘ si
oranminda gerilim disimi meydana getirmek

@  Starter: ici neon gaz1 ile doldurulmus cam bir baon icinde iki elektrodu
bulunan silindir seklinde bimetal seritten olusmustur. Elektronik balast
kullanlchginda starter kullamilmaz. ilk ateslemeyi saglayan elemandir.

@  Soketler: Fluoresant lambalarda iki adet soket bulunur ve cam tlpu, pim
seklindeki flaman giris uclar1 araciligi ile tutmaya yarar. Fluoresant lambaya
duy gérevi yapar.

—Dnz kap
—icam tip
—Bimetal kontak

Resim 3.5: Fluoresant lamba elemanlar
3.5.3. Devrenin Calisma Prensibi

Fluoresant lambaya enerji uygulandiginda, starter elektrotlari arasinda ark meydana
gelir. Bu sirada dektrotlar 1sinarak birbirine deger. Starter kontaklarimn kisa devre olmasi ile
akim, ballast- lamba flamanlar: ve starter kontaklar: Gzerinden devresini tamamlar. Ayni
anda flamanlar Uzerinden akim gegerek electron yaymasina ve civanin buharlasmasina neden
olur. Akim bimetal ve kontak Uzerinden gectiginden, starter icerisindeki gaz ve bimetal
soguyarak eski halini alir ve kontaklarim acar.

Starter devresinin acilmasi ile balastin akim kesilir ve manyetik alaninda disUs olur.
Manyetik alandaki distis nedeniyle de balast bobini (zerinde, sebeke geriliminden daha
buylk bir 6z indikleme EMK’i meydana gelir. Bu gerilim flamanlar arasinda daha 6nce
1sinarak iletken hale gelen lamba i ortam Uzerinden ark seklinde atlar. Boylece buharlasan
civaya garpan ark seklindeki akim, ultraviyole isinlarimin meydana gelmesini saglar.
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Ultraviyole 1sinlart ise, cam tlpin i¢ cidarindaki fluoresant tabakaya carparak
lambanin 151k vermesini saglar. Lambanin, tip igerisindeki fluoresant madde ve gazin cinsine
gore degisik renkte 151k vermeye bagladigi anda balast gerilimi 110 Volt civarina diserek, ilk
anda atesleyici olarak yaptigi gorevi normal calisma amnda akim sinirlayici olarak devam
ettirir.

1] Fluoresant lamba yandiktan sonra starteri ¢ikarsak lamba yanmaya devam eder
mi?

@  Starter yerine bir buton baglansa, butonla lamba yakilabilir mi, arastirimz.

3.5.4. Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Fluoresant lamba elemanlarinin gicleri birbirlerine uyumlu olmalidir. 40 Wattlik
fluoresant amptil kullarnilacaksa 40 Wattlik balast ve 40 Waittlik starter kullamlmalicir. Faz
balasta ve balast cikisi flamana seri olarak baglanmalidir. Baglantilarda gevseklik
olmamalidir. Starter yuvasina tam oturmali gevsek kalmamalicir. Dusik gerilim olan
yerlerde fluoresant lambanin ¢alismayabilecegi unutulmamalidir. Elektronik balastta starter
kullanmImayacag: unutulmamalidir.

3.6. Bir Fazlh M otor un Paket Salterle Kumandast Uygulama Devresi

3.6.1. Devrenin Baglant1 Semas

o, Rl o
16A 10A

Sekil 3.15: Paket salterle bir fazli motor kumandas kapali semas
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Sekil 3.16: Paket salterle bir fazli motor kumandas acik semas

3.6.2. Devrede K ullanilan Elemanlar

Nu

o 0o~ W

Adh Ozdlligi Miktar
Paket salter 10A 0-1 agma kapama 1 Adet
Sigorta 16A. W-Otomat 1 Adet
M otor M onofaze motor 1 Adet
Iletken 3x2,5 mm2 NVV 3Metre
Klemens 2 nolu 3 Adet
Bant Elektrik bant 1 Adet

Tablo 3.6: Bir fazli motor un paket salterle kumandast malzeme listes

Paket salter: Bir eksen erafinda donebilen, bir mil Uzerinde dizilmis ve
paketlenmis, bir cok kontak yuvalarindan olusan salterlere denir. Salterin her
kontak yuvasinda 1, 2, 3 veya 4 kontak bulunur. Kontak elemanlari gimus-
kadmiyumla kaplanmustir.

Motor: Aldigi elektrik enerjisini mekanik enerjiye donustiren bir alic
¢esididir. Olusturacagimiz devrede mono faze (bir fazli) motor kullanilacaktir.
Bir fazli motorlarin ana ve yardimci sargilari vardir. Klemens tablosunda
baglant: yapar iken bu sargi uclarina dikkat edilmelidir. Ana sargi ile yardimci
sargr birbirine paralel baglidir. Yardimar sargisimin motor kalkindiktan sonra
devreden cikarilmasi gerekir. Yardimct sargiyr  devreden  gikartma
yontemlerinden biris de merkezkag anahtarla devreden cikarilmasidir.
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Stator sarg Standart
uc isareti

Ana Sargi U1-u2

Yardima Sargn | Z1-Z2
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Ana sarol
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farows sarg

Sekil 3.17: Yardima sargilh motor baglanti sekli
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Sekil 3.18: Yardima sargilh motor klemens tablosu
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Resim 3.6: Paket salter ve baglantia

@ NVV(TS)-VDE karsihgn NYM Kablo

Sekil 3.19: NVV kablo
(1-Bir veya gok teli bakir iletken, 2-Protodur yahitkan, 3-Dolgu, 4-Protodur manto (kilif))
3.6.3. Devrenin Calisma Prensibi

Paket salter ile monofaze motorun calistirlmasinda, dogru baglanti yapildiginda,
salter 0 konumundan 1 konumuna getirilir. Bu esnada paket salter kontaklar: faz ve nétri
motora uygulayacak duruma gegmistir. Motor normal devrine geldiginde yardimc: sargist
otomatik olarak devreden cikacak ve motor ana sargr ile donmeye devam edecektir. Motoru
durdurmak istersek salteri 0 konumuna getirmeliyiz.

3.6.4. Devrenin Uygulamasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Kesinlikle enerji atinda baglanti yapmayimiz. Paket salterin muhafaza kutusu iginde
montaj ve baglantilarim yapimz. Monofaze (1 fazli) motorun klemens baglantisim dogru
yapinmz ve motor etiket degerinde gerilim uygulayiniz. Motor ¢alisirken kesinlikle motorun
miline dokunmayimz. Motoru bir yere sabitleyerek calistirimz. Motor baglantilarinda en az
2,5 mm? kablo kullanmmz.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

%)

%)

AYDINLATMA, PRIZ ve PAKET SALTER DEVRE BAGLANTILARININ

Islem Basamaklari
Adi  anahtar  tesisati
devresini yapimz.

Adi anahtar ve priz
tesisati devresini yapimz.

YAPILMASI
Oneriler

/] Baglant1 semasina uygun devre elemanlarin
Seciniz.

@  Malzemelerin saglamhk kontrolUniu yapimz.

/] Eger plancete Uzerinde hazir ddsenmis
borular yoksa kapali semasina uygun tesisat
borularim doseyiniz.

/] Plancete Uzerinde, devre elemanlarinin
(sigorta, anahtar ve lamba) yerlerini tespit
ediniz.

@ Enerji altinda ¢calismayimz.

@  Duyun i¢c orta kontagina faz iletkeninin
gelmesine dikkat ediniz.

/] En az 1,5 mmziletken kullammz.

/] Eger uygun kablo ile ¢cekilmisse (ana girise
25 mm?) adi anahtar tesisatina prizi
ekleyer ek tesisatima yapabilirsiniz.

@  Prizeenaz 2,5 mm?kablo gekiniz.

/] Devreye mutlaka sigorta monte ediniz.

@  Prizeuygun aha baglayimz.
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Komdutator anahtar
tesisati devresini yapimz.

Vaviyen anahtar tesisati
devresini yapimz.

Q 8 V8 Qv

QQ

Baglant1 semasina uygun elemanlari seginiz.
Faz iletkeninin komditator anahtar ortak
ucuna baglanmasina dikkat ediniz.

Enerji altinda ¢alismayinmz.

Anahtar  aikislarnimn  duyun i¢c orta
kontagina (dip) baglanmasina dikkat ediniz.
Duy klemens baglanti iletkenlerinin
birbirine temas eememesine dikkat ediniz.
Devreyi baglantilarim dogru yaptiktan
sonra cahstirimz, lambalar sicak iken
duyundan cikar mayiniz.

Baglant1 semasina uygun elemanlari seginiz.
Faz iletkeninin vaviyen anahtarin birinin
orta ucuna baglanmasina dikkat ediniz.
Diger vaviyen anahtarin orta ucuna
lambanin bir ucunun baglanmasina dikkat
ediniz.

Vaviyen anahtarlarin iki kenar baglanti
uclarimn birbirine baglanmasina dikkat
ediniz.

Devreyi cahstirimz, anahtarin birisinden
lamba yakilirken, digerine basldiginda
lambanin sdndigini gor tndiz.
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Fluor esant lamba
devresini yapimz.

Paket salterle monofaze
motor cahistirma
devresini kurunuz.

Q ‘VY¥Y™. 8 8 QW8

Q

Q Qa\

Uygun devr e elemanlarin seginiz.

Devre elemanlarimn giclerinin - uyumlu
olmasina dikkat ediniz.

Soketleri planceteye ampile uygun boyda
sabitleyiniz.

Devre baglanti semasina gére devreyi
kurunuz.

Enerji altinda galismayinmz.

Starteri ve ampli takinmiz.

Devreye enerji veriniz ve ampulin yandigin
gozlemleyiniz.

Ampul yanmiyor sa sebebini ar astirimz.

ey

:_‘.r,‘:

Plancete Uzerinde, devre elemanlarimin
(sigorta, paket salter ve motor) yerlerini
tespit ediniz.

Bir fazh  motorun  paket salterle
cahstinlmast  tesisat devresini  plancete
Uzerine kurunuz.

Devreye mutlaka sigorta monte ediniz.
Enerji altinda ¢alismayinmz.

Motoru bir yere sabitledikten sonra
cahstirimz.

Paket salteri “1" konumuna alinca motorun
cahstigini, paket salteri “0” konumuna
ainca c¢alisan  motorun  enerjisinin
kesildigini ve kisa bir siire sonra durdugunu
gor inuz.

Is guvenligi tedbirlerine uyunuz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Asagidaki sorular1 coktan segcmeli, tamamlamali, dogru-yanlis olarak degerlendiriniz.
1. Bir lambay1 veya bir grup lambay: aym anda, aym yerden yakip sondirmeye yarayan
anahtarlara...........ccocveeviennn. denir.

2. Iki ayr1 lamba veya iki lamba grubuna bir yerden aym anda veya ayr1 zamanlarda
kumanda etmeye yarayan anahtar ¢esitine .........ccccccocvcvvcvecee e oen ... denir,

3. Bir lambay1 veya bir grup lambay: (aliciy1) iki ayr1 yerden aym zamanda veya farkli
zamanlarda yakip sdndiren anahtar gesitine .........cccceeeeeees denir.

4. Flouresant lambaya duy gorevi yapan elemana. ...................denir.

5. Vaviyen anahtar orta ucuna nétr baglanmalidir.
DOGRU............... YANLIS............

6. Elektrik ic tesisleri yonetmeligine gore topraklama iletkenin rengi nasildir?
A) Mavi B) Kirmiz1 C) Turuncu D) Sar1 Yesil E) Gri

7. Fluoresant lambalarda ilk anda lambaya enerji uygulanmp flamanlarin isinmasi sonunda,
starter araciligi ile flamanlari 1sitmak ve atlama gerilimi olusturmak igin kullamlan elemana
................. denir.

8. Komita;ijr anahtar, iki vaviyen anahtarin birlesmesinden olusmustur.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtart ile karsilastirimz.Dogru cevap sayimzi beirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar ediniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

MODUL ADI: Temel Elektrik Devreleri | OGRENCININ
UYGULAMA FAALIYETI:

Aydinlatma, priz ve paket salter ADI SOYADI .o,
baglantilarini yapmak SINIFVENU: ...,

ACIKLAMA: Bu fadiyet kapsaminda asagida listelenen davramglardan kazandiginiz
becerileri EVET ve HAYIR kutucuklarina (X) isareti koyarak kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1.Adi anahtar tesisat1 devresini dogru kurup calistirdimz mi?

2.Adi anahtar priz tesisati devresini dogru kurup ¢alistirdinmiz mi?

3.Komiitator anahtar tesisati devresini dogru kurup ¢alistirdinmz mi?

4.Vaviyen anahtar tesisat1 devresini dogru kurup caligtirciniz mi?

5. Fluoresant lamba devresini dogru kurup ¢alistirdiniz mi?

6.Bir fazli motorun paket salterle ¢alistirilmas: devresini dogru kurup
calistirdiniz mi?

7. Is guvenligi tedbirlerine uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarinizin

tamam “Evet” ise modil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modulin | Temel Elektrik Devreeri Ogrencinin
Adi Adi Soyadi: | o
Uygun ortamda el ektrik Simft Nu: |
Amag devrderini kurmak ve
calistirmak.

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislarin her birini 6grencide gozleyemediyseniz
(0), Zayif nitdikli gozlemlediyseniz (1), Orta dizeyde gozlemlediyseniz (2), ve iyi

nitelikte gozlemlediyseniz (3) rakamin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

0

1

2

Basit elektrik devre elemanlar1 secimi ve devre
kurmak

A)Elektrik devre elemanlarini segme
B)Elektrik devre gesitlerini segme
C)Kisa devrenin sakincalarint kavrama
D)Basit elektrik devresini kurma

Zayf akim devrelerini kur ma ve galistir mak

A)Zayif akim devre demanlarinin segimi

B)Bir buton bir zil tesisatint kurma ve ¢alistirma
C)Bir buton iki zil, iki buton bir zil tesisatini kurma
D)Bir zil ve kap1 otomatigi devresini kurma

Aydinlatma, priz ve salter devrelerini kurma ve
cahstir mak

A)Adi anahtar ve priz devresini kurma

B)KomiitatOr anahtar tesisati devresini kurma
C)Vaviyen anahtar tesisati devresini kurma
D)Fluoresant lamba tesisati devresini kurma
E)Fluoresant lamba muhtemel arizalarini giderme
F)Bir fazli motorun paket salterle kumanda devresini
kurma

Tertip duzen, is guvenligi

A)Montaj ve baglantilarda emniyet ve givenlik
tedbirlerine uyma

B)Is tulumu, onlik, eldiven, baret, diger ekipmanlarin
kullanim

C)Caligma ortamini temizleyip diizenleme

TOPLAM PUAN




D

EGERLENDIRME

Performans denetim listesinde, kazandigimz davraniglar Ggretmeniniz tarafindan

beirlenen deger dOlcegine gore degerlendirilecektir. Yukaridaki dlgege gore kendinizi
degerlendirip yetersiz buldugunuz faaliyeti tekrar ediniz.
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SOLDAN SAGA

1- Egitim ve 0grenim faaliyetini tamamladiginiz bu modul in adh.

2- Care, deva ilag, yardim.. — Aydinlatmada kullamlan bir veya daha fazla lamba
bulunduran aydinlatma araci. — Kanit, belge, araz.

3- Fluoresant lambaya duy goérevi yapan eleman. — Bir muzik cesiti. — Belirti, gizinti, nisan.
— Utanma duygusu, edep, haya. — Tersi bandirma, pekmez, pestil.

4- Tek hucrei canli. — Kizgin, 6fkeli, sinirli, somurtkan. — Engel, cikinti, barikat, bargj.
Zaman sayaci. — Elektrik tesisatlarinda buat igerisinde iletken baglantilarimn yapilmast
icin kullamlan geregtir. — Isik yayan alic ¢esidi, kandil.

5- Bir elektrik devresinden fis araciligi ile dogrudan veya uzatma kablosu ile enerji
alinmasi icin kullamlan gerectir. — Tersi genislik. — Turkiye nin uluslar arasi plaka
isareti. — TUmOor, yumru, siskinlik.

6- Bir cetvel ¢esidi. — Oyun, raks. — Tersi canlinin beslenebilmesi igin vazgegilemez unsur,
besin, as. — Gegcmis zaman eki.

7- Elektrik devrderinde arzu edilmeyen ariza ¢esidi. — Tersi bir calgr aleti. — Baga takilan

OrtU etrafina veya bez parcalarimin etrafinaiplik ile yapilan siisleme, disi, nakis, ajur.
Isim. —Tersi isaret zamiri. —Tersi boyutlardan biri, uzunluk. — Faiz, artis, cogalma.

Ters bir nida. — Eski Misir’ da bir tanri. — Adi anahtara gekilmesi gereken iletken sayisi.
— Esi 6lmis kadin veya esinden bosanmis kadin.- Tersi calisirken yapilan sey, ugras,
meslek.

10- Bir lambay1 veya bir grup lambay: (aliciyr) iki ayr1 yerden aym zamanda veya farkl:

zamanlarda yakip sondiren anahtar gesididir. - Bir rengin son iki harfi.
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11- Fluoresant lambalardailk ateslemeyi yapan el eman. — Olmaktan emir.

12- Tes ilave, katki, zam. — Cocugu olan kadin, anne. — Cogul eki. — Ogrencinin basarisin
Olcme aract.

13- Komitator anahtara ¢ekilmesi gereken iletken sayisi. —Zilin ¢ikardigi ve kulagimizla
agiladigimz sey. — Ters eektrik devrelerinde kullanilan koruma eemani. — Vaka,
hadise.

14- Bilmekten emir, 6grenmek, bellemek. — Elektrik tesisatlarinda kapali semanin diger adi.
— Tersi bayrag: veya sancagi 6nde tutan veya tasiyan kimse, onct, lider, bayraktar.

YUKARIN ASAGIYA.

1- Elektrik tesisat isini yapan kimse. — Vaviyen anahtara gekilmesi gereken iletken sayisi.

2- Elektrik Mihendisler Odasimn kisaca yazilisi. — KU¢uk bitki, cimen.

3- Ters protaktinyum’un sembolt - Dinyanmn uydusu. — Bir renk.

4- Uretegten cikan akimin alici Uzerinden gegerek tekrar Uretece ulasmasi icin izledigi yola
denir.

5- Bir hayvan. — Bir orgamimiz.

6- Ters sescikaran alici ¢esidi. — Bir igecek, usare, abihayat. — Bir baglag.

7- Ters bir Ureteg cesididir. — Tersi boyun atkisi, bagortlisl, atki. — Sisman, kalin, cissdli,
balaban.

8- Ters yabanc.

9- Bir eektrik devresinde anahtar kapali, iletkenler saglam ve Uretecteki enerji aliciya
ulastyor ve alici calistyorsa bu tir devreye verilen ad.

10- Teevizyonun kisaca yazilimi. — Kuzu sesi. — Avlanmilan. — En kisa zaman birimi. —Tersi
eskiden konaklamak igin kullamilan bina, konukluk, is merkezi.

11- Muzikte tempo, ses uyumlulugu, dizem. — Narin’in sessizleri. — Ters tayin eime.

12- Bdlirti, gizinti. — Elektrik tesisat¢iliginda da kullanilan bir € aeti. — Kigik magara,
barinak, oyuk. — Tersi tlkemizin plaka sembol .

13- Hamurdan yapilan bir pasta gesidi. — Soru eki. — Elektrik akimin ileten iletken tel.

14- Bitki bilimde; ermin, kakim. — Tersi ismin hal eki. — Tersi sira manasina gelen
kelimeninilk hecesi. - Bir bdlgemiz.

15- Duman, pus, tutsi. — Elektrik lambasimin, vidalanarak veya takilarak elektrik tesisine
baglanmasin saglayan gerectir. — Tersi gdir, kazang.

16- Bir zil ¢gesidi. — Evin bolumlerinden her biri. — Stronsiyum’un sembol .

17- Elektrik tesisatciliginda da kullamlan bir € aleti.

18- ifaetme, tatbik, tavir.

19- Cogul eki. — Elektrik devreerinde basildiginda devreyi kapadan € c¢ekildiginde devreyi
acan elemandir. — Tersi alcigr elektrik enerjisini hareket (donme) enerjisine donistlren
bir alict gesididir.

20- Insan viicudunda kolun bir bolimii. — Topraklama iletkenin rengi. — Tersi yabanc.

21- Bir ilimiz. — Ters Ustl kapal1 konusma, kast eime, fark ettirme, sezdirme. — Bir renk.

22- Elektrik devre elemanlarinin birbirine baglantisimin yapildigi ve eektrik akimim ileten
metal tellere denir. — Ters bir ism.

56



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1
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ALICI
ANAHTAR-
BUTON
SIGORTA
KAPALI
DEVRE
YANLIS
C
A
D
YANLIS
SALTER

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI

1

KAPALI
SEMA
ACIK
SEMA

C
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

1

O~NO O WN

ADI
ANAHTAR
KOMUTATOR
VAVIYEN
SOKET
YANLIS
D
BALAST
YANLIS
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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