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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modlller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.




ACTKLAMALAR ettt nn e sne e s e s nneenanes Il

GIRIS .ottt aea ettt ettt es et n et benas 1
OGRENME FAALIYETI-L oottt 3
1. STATIK ELEKTRIK ..ottt 4
1.1. ELEKTRIGIN TANIMI VE USTUNLUKLERI ...c.cvvvevetcrciee et 4
1.2. ELEKTRIK ENERJ URETIMINDE KULLANILAN KAYNAKLAR.......cooviririrerererenesensnnas 5
1.2. 1. Hidrolik KaynaKIar...........coouieiieiiiiiieeeseee e 5
1.2.2. TeMiK KYNAKIA .......ooiiiiiieee e e 6
1.2.3. NUKIEar KayNaKIar ..........coouieiieiiiiiieeee e 6
1.2.4. Diger KayNaKIar........c.ooieiiiieieeie e 7
1.3. ATOMUN YAPISI VE ELEKTRON TEORISI ....cecttetiirireeieesieesieesreesiee e s esieesseesneennees 8
R BN (1 1F g T =0 L PSR PRP 8
1.3.2. SErDESt EIEKIIONIAN ......covieiieiieeiee et 11
1.3.3. Atomun Y apisina Gore Iletken ve Yalitkan Tanmi.........ccccceveeeeeeriricrerenenens 12
1.4, ELEKTRIK YUKU...oiutitiiiiiteeie sttt sttt st ae e b sie e b estesneetesbeensesneenbenneeas 13
1.4.1. EleKtrik YUKU VE BIFTMI ..coueiiiieiicceeee e 13
1.4.2. ElektriKlenme Y OntemMIEri ......c.ooieeiieieeeee s 15
1.4.3. Coulomi K@NUNU ........oiiiiiiiiiiiieiee e 20
1.5, ELEKTRIK ALANI ittt ettt ettt sttt ettt e et seesse et e e sbeaseesbeenbeennesaeesneeneas 21
1.5.1. Elektrik KUVWEL CIZGil ... .o s 21
1.5.2. Elektrik Alan ve Alan SiAdeli.......c.oooceieiieriiee e 21
1.6, ELEKTRIK POTANSIYELI ..outtiutitieiesiieiesieesiesiee st ssee i e ssesssesseessesseensesseensesneessesneens 23
1.6.1. POtanSIYEl V& GEITIM ...c..oiiiiiiiiieie e 23
1.6.2. SIMSEK VE YOI .ottt 24
1.7. STATIK ELEKTRIK VE ELEKTROSTATIGIN KULLANIM ALANLARI.....cccoiiiiniieniennenns 25
1.7.1. Statik EleKtrik V& OIUSUMUL. .......oeiieieeiiereeiee e see et e e e e 25
1.7.2. Statik EIEKIrgin Zararlari.......c.coceeieiiieiieeeeeeeee e 26
1.7.3. Statik Elektrigin Faydalar: ve Kullanim Alanlart ... 28
1.7.4. Statik Elektrik YUKIerinin OIGUIMESI ...........ccueveiiiieiiisiceeceeeee e 30
1.7.5. Statik Elektrigin Zarar Verebilecegi Ortamlarda Alinacak Onlemler ................. 33
UYGULAMA FAALIYET .ottt 37
OLCME VE DEGERLENDIRME........ccoseiiiiiiieieeccee et 39
PERFORMANS DEGERLENDIRME ........cocooiiiiiececieieiete e 42
OGRENME FAALIYETI-2 ...ttt 43
2. ELEKTRIK AKIMININ ONGORULMEYEN ETKILERINE KARSI ONLEM ALMAK
.......................................................................................................................................... 43
2.1 ELEKTRIK AKIMI .ttt sttt sttt she et s he e bbbt e besaeenbesseesbesseenbennnen 43
2.1.1. Elektrik Akiminin Kati, Sivi ve Gazlardan GeGisi .......cvveveverereeeriieesieeeniee e 45
2.1.2. Elektrik Akiminin Birimi Ve OIGUIMES] .........cooveveveueuiiiieeieicieieeee e 45
2.1.3. Elektrik AKiminin Ast Ve USt Katla.......ccoovveviveveveuceiieeeeicceeeeeeeese e 46
2.2. ELEKTRIK AKIMI CESITLERININ TANIMI .couviiiiiiiieiisieeiie et 47
2,20 DOZIU AKIIM ..ttt n e nne e e 47
2.2.2. ARENELT AKIM ... e 48
2.3. ELEKTRIK AKIMININ ETKILERI ..couttiiiiteiiesieetesieeee st e sse s sse e ssesseesnesanens 48
2.3 L ISIELKISI ... e e e 48



2.3.2. Elektrik AKIMI ISIK ELKISI.....veeeeiee i 52

2.3.3. Elektrik Akiminin Manyetik EtKiSi ..........ooooriiiiiiieeeeeee e 53
2.3.4. Elektrik Akiminin Kimyasal EtKiSi ..o 58
2.3.5. FIZYOlOJTK EtKISI ......ciueeieiiieieciieieeee et 62
UYGULAMA FAALIYET oottt 63
OLCME VE DEGERLENDIRME........cccoiieiiiiiiieieeeceee ettt 65
PERFORMANS DEGERLENDIRME ........cocooiiiiiececicieiee e 67
OGRENME FAALIYETI-3 ...ttt 68
3. AKIM MIKTARINA UYGUN ILETKEN KESITI KULLANMAK ......cccoeoviieiriririerernns 68
3.1 AKIM YOGUNLUGU ..cuteiniiiiieteeiee sttt ettt she e st ee e s e i et s e nbesseesbesseesnennnens 68
3.1.1. AKIM Y OZUNIUZU VE BIFTMI ..o 68
3.1.2. Kesit ve Akim Y ogunluguna Gore Iletkenden Gegen Akim Miktarimn
HESAPIANIMIAST ...ttt n e nne e 69
3.2. GERILIM URETME YONTEMLERI ....vvevviiieeeecacaese ettt se s 73
3.2.1. induksiyon (Manyetik Alan) YOIU........ccccoeeveiriiieiereieceeseeee e 73
3.2.2. Kimyasal EtKi YOlU.....cc.coiiiiiiiieiieieee e e 73
K2 B 1= I o LU USSP TRR 73
B2 ISIK Y OlU .t s s 74
3.2.5. SUFUNME Y OlIU ..ottt et smte e e nnneeennes 74
3.3. ELEKTROMOTOR KUVVET VE GERILIM ....ccttiuiiiieiisieeiesieesiesieeseesieessesieessesseesaesnnens 75
3.3.1. Gerilimin Birimi Ve OIGUIMES ......c.cvcveveieieieieieeeeeeeieeee e 75
3.3.2. Emk ve Gerilimin Ast, Ust Katlart ve Ceviimleri........cccocoveveveveecceeeeeneeeenenn 75
UYGULAMA FAALIYET oottt 77
OLCME VE DEGERLENDIRME........cccceiiiiiiiiiieeeccee ettt 78
PERFORMANS DEGERLENDIRME ........cocooiiiiieiicicietee e 79
MODUL DEGERLENDIRME........c.cceiiiiiiiieeieceeieie ettt ane 80
CEVAP ANAHTARLARI ...t 82
KAYNAKLAR L.ttt bbbt b e et e s bt e b e e heesbeeaeenbenneen 83



ACIKLAMALAR

KOD 522EEQ015

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Elektrigin Temel Esaslar:

MODULUN TANIMI

Elektrik enerjisinin = Oneminin,  dstunldklerinin,  temel
prensiplerinin,  blydklUklerinin - ve  eektrik  akimimn
etkilerinin anlatildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL “Elektrik Elektronik Matemetigi” moduluni almis ol mak.
YETERLIK Elektrik akimi, elde edilmesi ve etkileri ileilgili temel esaslar
uygulamak.
Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda eektrik akimu, elde edilmesi ve
ekileri ile ilgili temel esadari dogru bir sekilde
uygulayabileceksiniz.
Amaclar

zararlarimt 6nlemeye yonelik onlemleri alabileceksiniz.
2. Elektrik akimimin  etkilerini  kavrayarak istenmeyen
etkilerin olusmamas:i veya en aza indirgenmesi igin
gerekli dnlemleri alabileceksiniz.
3. Gegen akim miktarina uygun iletken  Kesiti
kullanabil eceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Sinif, fizik laboratuvari, kimya laboratuvari, e ektrik
laboratuvari, Universite kituphaneleri, bilgi  teknoloji
ortamlari, tepegtz, VCD, internet.

Donamim: Ebonit gubuk, ipek kumas, yin kumas, kehribar
cubuk, elektroskop, cam cubuk, topraklama bilezigi ve
dizenekleri, rezistans, elektromiknatis, eektrolitik pil,
elektroliz olay yapilabilecek malzemeler, iletken kataloglari.




OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modultn icinde yer alan her Ogrenme faaliyetinden sonra,
verilen Olcme sorulari, kendinize iliskin gbzlem ve
degerlendirmeleriniz yoluyla kazandcigimz bilgi ve becerileri
Olgerek kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen, modiil sonunda size 6lgme teknikleri uygulayarak
modul uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olcerek degerlendirecektir.

Ogretmen, modil sonunda is performansinin derecelendirme
Olgegi ile kendinizin yeterli konuma gelip—gelmediginizi
belirleyecektir.




Sevgili Ogrenci,

Ulkemizin, cagin teknolojisini yakalamasi, hatta cagi gegmesi icin dogru diistinen,
dusUndigini anlatabilen, yorum glicine sahip ve gerektiginde yorum gucini teknik
alanlarda kullanabilen insanlara ihtiyaci varcir. Onemli olan Einstain’ nin zekasina ya da bir
ralicinin reflekslerine sahip olmak degildir. Onemli olanisimizi yerinde, vaktinde, dogru bir
sekilde yapmak ve yaraticiligimizi da kullanarak elimizden gelenin en iyisini ortaya
koymaktir.

Elektrik elektronik teknolojileri bolimunin temelini olusturan bu modul ile meslege
merhaba diyorsunuz. Buradaki konular, mesleki binamzin temelinin saglam atilmasin
saglayacaktir.

Unutmayalim ki, meslegimizde zirveye ¢ikabilmek, teknolojik gelismeleri yakindan
takip ederek kavrayabilmek ve hatta teknolojik icatlar yaparak Ulkemizi dinya liderligine
goturebilmek icin mesleki temelimizin gok saglam olmasi gerekmektedir.

Konular ilerledikge elektrigin fizik, kimya, matematik ile baglantili oldugunu gorecek
ve bu aanlara da ilginizin arttigim hissedeceksiniz. “Ben elektrik tamircisi olacagim
matematikten bana ne?’ dislincesinin yanlis oldugunu anlayacaksiniz.

Bu modul size, elektrik enerjisinin Uretim yollarim, elektrik ve eektronik
malzemelerinin temelini  olusturan dektron teorisini, dektrik makineerinin  ¢alisma
prensiplerinin temelini olusturan manyetik alam, statik eektrigin olusumunu, endustride
kullammni, eektrik akim ve geriliminin olusumunu ve etkilerini gostererek Elektrik nedir,
sorusuna rahat cevap verebilecek bilgiye sahip olmanizi saglayacaktir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Statik elektrik olusumu ve etkilerini kavrayarak zararlarim Onlemeye yonelik
onlemleri alabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

%)

%)

Bilgisayar donammcilari, mobil telefon teknik servisleri ve televizyon
tamircilerine giderek, calisma ortamlarinda statik elektrige karst ne gibi
Onlemler aldiklarim sorunuz ve gozlemleyiniz.

Ailenizin ya da kendinizin eektrigi nasil kullandigimzi yaziniz. Cevrenizde
elektrikle calisan aygitlart listeleyiniz. Cevrenizdeki yash buyUklerinize
elektriksiz nasil yasadiklarim sorarak, bilgi edininiz. Yaptigimz tim bu
calismalart bir rapor halinde sinifa getirerek, arkadaslarimzla asagidaki
sorularin cevaplarin bulacak sekilde tartisiniz.

- Brim zamanimirc o elakidk yoakoul

U Elektrik neiseyarar?
U Elektrik nereden gelir?

U Elektriksiz kalindiginda ne tur sorunlarla karsilasilir?

Cevrenizde kullandigimz eektrik enerjisinin, nerede ve ne tir bir kaynak ile
Uretilerek  bulundugunuz bdlgeye nasil getirildigini  sorumlu  elektrik
kurumundan arastirarak Ogreniniz. Bélgenizde bu Uretim sekline alternatif
olabilecek baska kaynaklarin olup olmadigim da arastiriniz.
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/] Elektrik yuklerine arti (+) ve eks (-) adlarimin kim tarafindan verildigini
kittphane ortamlar1 ya da internet ortamlarim kullanarak arastiriniz.

@  Kimya dersi dgretmeninizden elektronlarin yoringelere dagilim ile ilgili
metodlarin ne oldugunu sorarak ogreniniz.

@  Taanan kuru saglarimizin  havalanmasi, soyunurken giysilerde olusan

kivilcimlasma ve citirt sesi, tozlarin TV camlarinda birikmesi, TV ekrammn

kolumuzdaki tlyleri diklestirmesi gibi olaylari evinizde uygulayimz. Plastik

taragimiz1 yunl ya da ipekli kumasa surterek, kucuk kagit parcalarini gektigini

gozlemleyiniz. Ayni islemi demir civiyi yine veya ipege surterek tekrarlayiniz.

Kiglk kagit parcalarim gekmedigini gozlemleyiniz. Bunun sebebini arastirarak

bir rapor haline getiriniz.

Fotokopi makinesinin, puskirtmeli bir bilgisayar yazicisimn ya da faks

makinesinin nasil ¢alistigini uzman teknisyenlere sorarak dgreniniz.

Okulunuzdaki bilgisayar laboratuvarinda statik elektrige kars1 ne gibi dnlemler

alindigim yetkili kisilerden sorarak ogreniniz.

Cevrenizde bulunan bir benzin istasyonuna giderek, statik elektrige karsi ne gibi

Onlemler aldiklarim sorunuz ve gozlemleyiniz.

Bir elektrik mihendisi ile irtibata gegerek, binalarin elektrik tesisati kurulurken

statik eektrige karst ne gibi onlemler alindigim ve projelere eklendigini

Ogreniniz.

@ Okulunuzun bulundugu ortamin yildirima kars1 ne gibi 6énlemlerle korundugunu
yetkili kisilerden sorarak 6greniniz.

Q 8 8 ©

Arastirma konularinda elde ettiginiz sonuclari ayr1 ayr1 bir rapor haline getiriniz.
Konularin sirasi geldikge hazirladiginiz raporlarimzi dgretmeninize ve sinif arkadaglarimiza

| 1. STATIK ELEKTRIK

1.1. Elektrigin Tamm ve Usttnltkleri

Elektrik sbzclgl, Latince kehribar demek olan elektron kelimesinden tiretilmistir.
Kehribar soyu tikenmis bir soy agacindan olusan recinenin fosillesmis halidir. Sol ede
oynandiginda bedenin elektrigini toplar. Elektrik ylkini azalttig: icin depresyona karsi da
faydalidir (Ressim 1.1).

‘-ﬂfm 4

Resim 1.1: Kehribar maddes
Ginlik hayatimizda kullandigimiz  eektrik  enerjisinin ~ Gstinlklerini  soyle
siralayabiliriz:

1. Elle tutulmayan, goézle gérilmeyen ancak yapilan is ile ortaya ¢ikan bir enerji
taradar.



2. Elektrigin, rengi, kokusu, boyutlari, agirlig1 yoktur.

3. Dlnyada en yaygin olarak kullamlan enerji tirtdur.

4. Tum enerji cesitlerinden elde edilebilir. Ornegin, elektrik jeneratorleri mekanik
enerjiyi eektrik enerjisine gevirir.

5. NUkleer enerji disinda diger enerji cesitlerine donusebilir. Evimizdeki isiticilarda
elektrik enerjisi 1s1 enerjising, lambalarimizda is1ik enerjisine donismektedir.

6. iletilmesi kolaydir. Elektrik santrallerinde Uretilen elektrik enerjisi, iletkenlerin
yardimyla tUketiciye en ucuz sekilde ulastirilir.

7. Sonradan kullamimak Uzere depolanabilir. Ornegin, aki, pil cesitleri ile
depoladigimiz enerjiyi istedigimiz yere goturip kullanabilmekteyiz.

8. Artik madde birakmadigindan gevrekirliligi olusturmaz.

Transformatérler yardim ile gerilim alcatilarak veya yuksdtilerek kullamlabilir.

Ornek: Sanayi tesislerinde 380 Volt, evlerimizde 220 Volt, dektronik e emanlarimizda 3-6-
9-12 Volt gibi degerlerde kullamlmaktadir.

Elektrik enerjisinin en blyuk tehlikesi dikkatsizlik sonucunda 6limle sonuclanabilen
yaralanmalara ve maddi hasarl1 kazalara sebep olmasidir.

1.2. Elektrik Enerji Uretiminde K ullamlan Kaynaklar

Elektrik enerjisinin elde edilmesinde tabiattaki enerji ¢esitleri kullamimaktadir. Bu
kaynaklar degisik donisimler sonucu elektrik enerjisine cevrilir. Kaynaklarin bazilar: ise
direkt kullamlmaktadir. Sekil 1.1’ de kullamilan kaynaklarin semasi gorilmektedir.

Sekil 1.1: Elektrik enerji dretiminde kullanmlan kaynaklar

1.2.1. Hidrolik Kaynaklar

Akarsulardaki sularin barajlarda toplanilarak yiksekten asagiya distrilmesi ile tirbin
carklart dondurdlir ve tarbin saft miline akuple bagli olan jeneratdr cikisindan elektrik
enerjisi ede edilir. Bu tur sistemlere hidroelektrik santral denir (Resim:1.2).



1.2.2. Termik Kaynaklar

Komiur, petrol ve Grinleri, dogalgaz gibi fosil kaynakli yakitlarin yakilmasi sonucunda
ortaya ¢ikan 1sidan ede edilen basingli sicak su buharinin, buhar tlrbinini dondirmesi ile,
tirbin saft miline akuple bagli olan generatdr cikisindan elektrik enerjisi Uretilir. Bu tor
elektrik enerji Uretimi yapan sistemlereter mik elektrik santrali denir (Resim 1.3).

Resm 1.3: Termik santral

1.2.3. Nukleer Kaynaklar

Atomun cekirdeginin kontrolll bir sekilde parcalanmasi sonucu ortaya cikan 1si
enerjisinden yararlamlarak elektrik enerjisi Uretimi yapilan sistemlerdir. Bu sistemle calisan
santrallere niikleer elektrik santrali denir (Resim 1.4).

Resm 1.4: Nikleer santraller
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1.2.4. Diger Kaynaklar

1.2.4.1. Rizgér Enerjisi

Rizg&r alan agik arazilerde, riizgérin ekisiyle rizgér turbinlerinde elde edilen
mekanik enerji alternattr yardimiyla elektrik enerjisine dénismektedir. Bu sistemle calisan
santrallerertizgar santrali denir (Resim 1.5).

Resim 1.5: Riizgar enerjis santralleri

1.2.4.2. Gines Enerjis

Gunesin 1si ve g1k enerjisinden faydalanilarak dektrik enerjisi elde edilir (Resim 1.6).

Resim 1.6: Glines enerjis kollektorleri

1.2.4.3. Jeotermal Enerji

Yeratindan cikan sicak su buhari ya da gazlardan yararlamilarak yapilan elektrik
enerjisi Uretim sistemidir (Resim 1.7).



Bl

Resim 1.7: Jeoter mal enerji kaynag
1.2.4.4. Gelgit Enerjis
Ayin hareketlerine gore deniz sulart yergekiminin etkisiyle algalip yukselmektedir.
Deniz yiksekliginde sular bir havuzda toplanir. Aym hidroelektrik santrallerde oldugu gibi
elektrik enerjisi Uretilir.
1.3. Atomun Yapis ve Elektron Teorisi
Maddenin en kiguk yapr tasim olusturan atom, kendi icinde bulunan pargaciklarin

etkisiyle dektrigin olusumunda ve iletilmesinde blylk rol oynar. Atomu olusturan
parcaciklar Sekil 1.2’ de gosterilmistir.

Sekil 1.2: Atomun yapisim olustur an tanecikler

1.3.1. Atomun Yapis

Atomlarin boyutunu kiyaslamak igin; dinizdeki bir kip sekeri Dunya boyutuna
getirdiginizde icindeki bir atomun boyu bir nohut tanesi kadar olacaktir.

Saniyede bir milyar adet atom sayabilecek kapasitede bir bilgisayar programinmiz olsa
bile; kiclk bir toz seker tanesinin icindeki atomlar1 sayabilmek icin bir milyon yildan fazla
bir siire gerekmektedir.
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Sekil 1.3: Helyum atomunun yapisi Sekil 1.4: Atomun par caciklari

1.3.1.1. Cekirdek

Cekirdek, atomun tam merkezinde bulunmaktadir. Atomun cinsine gore belirli sayida

proton ve nétrondan olusmustur. Cekirdegin hacmi elektronun hacminin on milyarda hiri
(1/20000000000) kadardir.

Nohut tanesi blyukligine getirdigimiz atomu 200 metre ¢apina ¢ikarirsak, ¢ekirdek
burada bir toz tanesi buyukltgline gelir.

Cekirdegin kitlesi atomun kitlesinin %99,95'ini  olusturmaktadir; yani gekirdek
atomun icinde neredeyse hic yer kaplamayacak boyutta iken kitlenin neredeyse tamamin
tasimaktadir.

oton

Nouon

+1+

Sekil 1.5: Cekirdegin yapia
1.3.1.2. Elektronlar

Cekirdegin erafinda belirli yoriingelerde durmaksizin dénen parcgaciklara elektron
denir. Cekirdegi elektrik yukinden olusan bir zirh gibi kusatirlar. Elektronlar hem cekirdek
etrafinda hem de kendi etrafinda doner. Tipki Dinya nin Guines etrafinda ve kendi etrafinda
dénmesi gibi. Bir atomu Diinya biyklGgine getirirsek elektron bir elma boyutuna gelir.

Elektronlar, cekirdek icinde bulunan ndétron ve protonlarin iki binde biri (1/2000) kadar
ufaktir.



Elektronlarin bulunduklar: yéringeler; K,L,M,N diyeisimlendirilir.

Y ériingede bulunan maksimum elektron sayisi 2n” formiilii ile bulunur. Buradaki “n”
yoriinge sayisim gosterir.

aX © g, X alomunun atom numarasim gosterir.

@ Molron
@ Proton

2 Elektron

Sodyum

Sekil 1.6: Degisik maddelerin elektron dagilim
ORNEK 1:

Atom numarast 16 olan S dementinin elektron dagilimimin sonucunda son
yoringesinde kag € ektron bulunmaktadir?

cOzUM 1

S dementinin elektronlarimin yoriingel ere yerlesimi:

165 2 8 6 Son yoriingesinde 6 € ektron bulunmaktadir.
ORNEK 2:

uNa dementinin dektron dagilimimin sonucunda son yoéringesinde kag elektron
bulunmaktadir?

cOzUM 2:
uNa 2 8 1  Sonyodringesinde 1 eektron bulunmaktadir.

ORNEK 3:

10K elementinin elektron dagilimimin sonucunda son yériingesinde kag elektron
bulunmaktadir?

cOzUM 3:
wK: 2 8 9 Son yoringesinde 9 e ektron bulunmaktadr.
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Valan s Elektr onlar

Sekil 1.7: Silisyum atomu

Atom numarast = Proton sayisi = €
Kitle numarasi = NG&tron sayisi + Proton sayisi

Bir elementin periyodik cetveldeki yeri atom numarasi ile belirlenir. Atom numaralar
ayni, kitle numaras: farkli atomlara izotop atomlar denir.

1p",1€,0n 1p",1€,1n 1p",1€,2n
Sekil 1.8: Hidr ojen atomunun izotoplari

1.3.2. Serbest Elektronlar
Cekirdege yakin yoringelerdeki elektronlar kuvvetli bir cekimle cekirdege baglidir.

Atomlarin dis yorungelerindeki elektronlara valans elektron ya da serbest elektron
denir. Bunlar gekirdege zayif bir bag ile bagli olduklarindan ufak bir enerji ile atomu terk
edebilirler.

Serbest elektronlar bu hareket Gzelliklerinden dolay: elektrik iletiminde énemli rol
oynarlar.
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Valans
elektronu

Sekil 1.9: Silisyum atomunun son yor ingesi
1.3.3. Atomun Yapisina Gére iletken ve Yalitkan Tanimi

Atomlarin son yoéringesindeki elektron sayilari elementlerin 6zelliklerini belirler.
Elektrikte kullanilan maddeler de iletken madde, yalitkan madde ve yar iletken madde
olarak ismlendirilir.

1.3.3.1. fletken

Atomlarin dis (valans) yoringderindeki elektron sayisi dortten az (1-2-3) olan
elementlere iletken denir. Bu elementler eektrik akimn iyi iletirler. Tom metaller
iletkendir. Insan viicudu iyi bir iletkendir. yonlara sahip sivilar iyi bir iletkendir ve bunlara
elektrolit adh verilmektedir. Saf su yalitkan, gunlik hayatta kullandigimiz icme suyu
iletkendir. Toprak icinde su oldugu igin iletkendir. Gazlar genelde yalitkandir; fakat
iyonlarina ayrilmis gazlar iletkenlik kazanirlar (Sekil 1.10).

Sekil 1.10: Bakir elementinin elektron dagilimi

12



1.3.3.2. Yalitkan

Atomlarin dis yoriingelerindeki elektron sayisi 8 ve daha fazla olan tim elementlere
yalitkan denir. Yalitkan gerecler eektrigi iletmez. Son ydringelerindeki elektron sayisi
56,7 olan eementler ise bir noktaya kadar yalitkandir. Yalitkan cisimlerde serbest
elektronlar yok denecek kadar azdir. Cam, kauguk, pamuk, yag ve hava yalitkan maddelere
ornek olarak verilebilir (Sekil 1.11).

Sekil 1.11: Neon elementinin elektron dagilim
1.3.3.3. Yari iletken
Atomlarin chg yoringelerindeki dektron sayisi 4 olan elementlere yar iletken denir.

Silisyum, germanyum gibi maddeler érnek olarak verilebilir.
1.4. Elektrik Yuku

1.4.1. Elektrik YUkl ve Birimi

Atomun yapisinda bulunan proton ve eektronlarin elektriksel ozellikleri birbirine
zittir. Protona (+) yukld, eektrona (-) yuklt denmistir. Nétronlar ise yukstizdir. Elektrik
yuki Q veyaq ile gosterilir. Birimi coulomb’tur. Cile g6sterilir (Tablo 1.1).

Elemanlar Yuk Kitle

Elektron -1,602.10° C 9,1095.10*" kg
Proton +1,602.10%° C 1,6726.10% kg
N6tron 0 1,6749.10% kg

Tablol.1: Elektrik yiklerinin degerleri

Bir atomda proton ve elektron sayilar1 birbirine esitse bu atoma nétr atom denir.
Atomlarin yuklenmesi atoma elektron verilmesi veya atomdan elektron ainmasi ile
gerceklesir.

Bir atomda; proton sayisi dektron sayisindan fazla ise (yani elektron kaybetmis ise)
boyle atomlara pozitif yuklt iyon ya da katyon denilir. “+€’ ile gosterilir.
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Atomun icerisinde elektron sayisi fazla ise bu da disaridan elektron kazanmis ve
negatif yuklu iyon diye adlandirilir ve “-€” ile gGsterilir. Bunlara ”anyon” da denmektedir.

(2X™) ile gésterilen ifadede;

a : X aomunun atom numarasin gosterir.

+b: X atomunun kaybettigi elektron sayisim gosterir.

-b: X aomunun kazandig: elektron sayisinm gosterir.

Ornek 1

K,L ve M atomlarindaki proton, nétron ve elektron sayilari sdyledir:

Atom Proton sayist Notron say:is Elektron sayist
K 10 10 11
L 11 12 11
M 12 11 11
K.,L, ve M aomlari i¢in anyon, katyon ve nétr siralamalarindan hangisi dogrudur?
anyon katyon Notr
A) K L M
B) K M L
(@] M L K
D) L M K

Cozim 1

K atomunun elektron sayisi proton sayisindan 1 fazla oldugu icin elektron almustir,

anyondur. L atomunun proton sayisi elektron sayisina esittir. M atomunun elektron sayist
proton sayisindan 1 eksik oldugu icin M atomu katyondur. Dogru cevap B.

Ornek 2
+2 yuklU iyonunda 18 e ektron ve 20 nétronu olan K atomunun kiitle numarast nedir?
Co6zlim 2

+2 yUklU iyonunda 18 elektron varsa notr halindeki elektron sayisi 18+2=20 dir. Bu

atomun proton sayisina esittir.

Ktle numarasi= Proton sayisi + nétron sayisi = 20+20=40 olarak bulunur.
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1.4.2. Elektriklenme Y 6ntemleri

Cisimlerin eektriklenme yontemleri tge ayrilmaktadir (Sekil 1.12).

Sekil 1.12: Elektriklenme gesitleri
1.4.2.1. Sirtinmeile Elektriklenme

Farkli iki cisim birbirine sirtildiginde bu cisimlerden biri pozitif, digeri negatif
elektrik yuku ile ylklenir. Buna siirtiinme ile elektriklenme denir.

Resim 1.8: Sagimiza siirtilen tar agin kagit par calarim gekmes sirtiinme ile elektriklenmedir

UYGULAMA DENEYI 1

Sekil 1.13 a Sekil 1.13 b
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2. Daha sonra baska bir ebonit cubugu, yine ylnli bir kumasa sirttiikten sonra asil
ebonite yaklastirdigimizda, asil1 ebonit gubuk itilir (Sekil 1.14).

e

Sekil 1.14

3. Eger bir cam cubugu ipek kumasa sirterek ebonit cubuga yaklastirirsak bu sefer
ebonit gubuk, cam gubuk tarafindan gekilir (Sekil 1.15 aveb).

Sekil 1.15a Sekil 1.15b

4. Cam cubugu ipek kumasa sirterek ipek iplikle asalim (Sekil 1.16 aveb).

Sekil 1.16 a Sekil 1.16 b

5. Baska bir cam ¢ubugu ipek kumasa sirterek asili cam cubuga yaklastirdigimizda,
asili cam gubuk itilir (Sekil 1.17).
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Sekil 1.17

Bu deneylerden ¢ikarilan sonuclar:

1. Ayni cins maddeler ayni yoldan elektriklenirlerse birbirlerini iter. Sebebi, ayni cins
elektrik yuku ile yiklenmel eridir.

2. Farkli iki cins madde (cam ve ebonit) aynm yolla eektriklendiklerinde birbirlerini
cekerler. Sebebi, farkli elektrik yiku ile yiklenmeleridir.

3. Cam gubuk ve onun gibi davranan cisimlere pozitif (+) yuklt , ebonit ¢cubuk ve
onun gibi davranan cisimlere de negatif (-) yukli cisimler denir.

Sirttinmeyle elektriklenmede, surtinen cisimler zit isaretli; fakat aym buyuklukte
elektrikle yuklenir.

1.4.2.2. Dokunma ile Elektriklenme

YUkla  bir iletken cisim, yOkli ve yiksiz aym tir bir ileken cisme
dokunduruldugunda toplam yuklerini dis ylzeylerinin buyuklugu ile paylasir.

Sagimiza sUrttigiimiz tarak, kiclk kagit parcalarini gektikten bir miiddet sonra onlari
birakir. Bunun sebebi, bu dokunmaile yikleriniki tarafta daaym olup birbirlerini itmesidir.
UYGULAMA DENEYI 2

1. Caplar1 aym olan iki adet kirenin bir tanesi (-) elektrik yikine sahip olsun. Digeri
yuksiiz konumda bulunsun (Sekil 1.18).

Sekil 1.18: A kiresi (-) yikli, B kires yiiksiizdiir

2. iki kireyi birbirine dokunduralim (Sekil 1.19). Bu durumda A kiiresinin (-) yiiki, B
kiresine geger. A kiresinin tzerindeki (-) yukd, iki kure esit sekilde bolUsurler.
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Sekil 1.19: A kiires B kiiresine dokundur ulunca B kires de aym yikle yiklenir

3. Iki kireyi birbirinden ayircigimiz zaman, yukler iki kiirede esit sekilde kalmis olur
(Sekil 1.20).

Sekil 1.20: A kiiresini B kiresinden ayir dhigimiz zaman A’daki dektrik yakund iki kire
bdl Gsmds ol ur

1.4.2.3. Tesir (etki ) ile Elektriklenme

Yuksiz olan bir cisme elektrik yukla bir cisim yaklastirildiginda, yiksiz cismin
yaklastirillan yukli cisme yakin tarafindaki ucunda zit cinste elektrik yiklenmesi olur.
Y uksiiz cismin diger ucunda ise yuklt cisimile ayn cins e ektrik yiklenmesi olur. Buna etki
ile elektriklenme denir.

UYGULAMA DENEYI 3

1. (-) yUKIii A cisim ileyiiksiiz metal cubuk alalim (Sekil 1.21).

Sekil 1.21

2. Yaklasma anmnda metal gubugun kireye yakin kismi (+) yukle, uzak kismu (-) yukle
yuklenir (Sekil 1.22).
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Sekil 1. 22

3. Meta cismi toprakladigimizda Uzerindeki eksi yikler topraga akar ve proton
fazlalig olusur (Sekil 1.23).

Sekil 1. 23
4. Metal cisim, Uzerindeki elektronlar toprakta kaldig: icin pozitif yukle yukla kalir
(Sekil 1.24).

Sekil 1. 24

UYGULAMA DENEYI 4:
DENEYIN ADI: Ykl bir ebonit cubugun suyu cekmesinin gézlenmesi

DENEYIN AMACI: Elektrikle yuklenmis yalitkan maddelerde bulunan € ektronlarn,
uygun ortamda bir baska maddeye aktigim gormek.

KULLANILAN ARAC VE GERECLER:

1. Dokum ayak 4. .Sise tutturucu 7. Genis beherglas 10. Yin parcasi
2. Statif cubuk 5. Kisacam boru 8. Tabani kesik sise  11. Su
3. Baglama parcasi 6. Tek delikli tipa 9. Ebonit cubuk
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DENEYIN YAPILISI

1. Statif cubuga baglama parcasi takip bu parcaya sise tutturucusunu takiniz.

2. Cam boruyu lastik tipaya gegiriniz ve sisenin agzina sikica kapayarak sekildeki
dizenegi hazirlayinz.

3. Beherglasa su koyunuz. Cam borunun agzini kapatarak siseye su doldurunuz.
4. Ebonit cubugu yiine siirterek dektrikle yikleyiniz.
5. Parmagimzi cam borudan c¢ekiniz ve akan suya yiuklediginiz ebonit cubugu

yaklastirimz. Cubugun suyu cektigini gozleyiniz. Cubugu ters tarafta tutarak deneyi
tekrarlayinmz.

v

Resim 1.9: Y Ukl bir cismin akan suyun yonuni degistir mesi

1.4.3. Coulomb Kanunu

Noktasal iki yUk arasindaki itme veya cekme kuvveti, yiklerin carpimiyla dogru,
aralarindaki uzakligin karesiyle ters orantilidir.

o 2
¢—— 0
Sekil 1.25: iki yiik arasndaki kuvvet
_ 900,
Fok L2

r

F . YUkler arasindaki kuvvet (Newton)
Q1,Q. : Elektrik yukleri (Coulomb)

R . YUkler arasi uzaklik (metre)
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k: Kuvveti, uzakhg: ve yukleri 6lgmekte kullamilan birimlere ve deney ortamina bagli
katsayichr. Hava ve bosluk ortaminda k= 9.10° N.m?/ C? dir.

1 coulomb = 6,24.10" adet proton veya el ektronun toplam yiikiidiir.
Elementer yik (e.y): Bir proton veya bir elektronun yik degeridir.

ley.=1/6,24.10*=1,6.10"C

1C=10°uC 1uC=10°C
ORNEK 1

Aralarindaki uzaklik 300 cm olan Q; = 100 pC ve Q,= 150 uC yiklerinin birbirlerine
uyguladiklar: kuvvetin biyukltguni bulunuz.

cOzUM 1
\ -6 -6
QQ _ g 10010 °150.10

F=k. .
r (1300.10°% )?

= 15 N (itme kuvveti)

1.5. Elektrik Alanm

1.5.1. Elektrik K uvvet Cizgileri

Elektrik alanim gostermeye yarayan, alan vektoriine teget ve alanla ayni yonli olan
hayali cizgilere elektrik kuvvet gizgileri denir.

Bir elektrik yukunin etrafindaki kuvvetli alam gosterirken kuvvet cizgileri sik olarak
cizilir. Zayif elektrik alamni gosterirken de kuvvet gizgileri seyrek olarak gizilir.

1.5.2. Elektrik Alani ve Alan Siddeti
Pozitif birim yike (Q) etkiyen eektrostatik kuvvete (F) elektrik alam denir. Elektrik

alam vektore bir biuyukluktir ve kuvvet cizgileri ile gosterilir. Elektrik alan siddeti (E) harfi
ile gosterilir. Birimi volt / metre dir.

E = E formalU kullarlir.

1.5.2.1. Noktasal Bir g Yukunun r Kadar Uzakhktaki Elektrik Alan Siddeti
Elektrik yukinun etkisini gosterebildigi bir bolge vardir. Yukin belli uzakligindan

itibaren etkis hissedilmeyecek kadar az olur. Elektrik yukinin etkisini gosterdigi bu
bolgeye, o yukin elektrik alam denir. Elektrik alanimn 6zelliklerini siralarsak:
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1. Elektrik alan gizgileri pozitif ylkten disa dogrudur.

2. Negatif yikin olusturdugu el ektrik alani kendisine dogrudur.

3. Elektrik alan gizgileri birbirlerini highir zaman kesmez.

L]
LY

\, =/ 3 f*i‘f |
b S ’,,-*" S _,--""f-
“xk L \\_.]g,f
B =
e X“m _f.{/#\?\;x

A \
Sekil 1.26: Bir yukln elektrik alam ve (+) ve (-) yuklerin elektrik alanlarinin vektord gosterimi

Ex=k.— formili ile bulunur.
r

1.5.2.2. Birden Fazla Noktasal Y Ukin Bir Noktadaki Elektrik Alam

!
(LA

Sekil 1.27: iki adet (+) yukiin olusturduklar: elektrik alam

Elektrik alan gizgileri + yikten — yike dogrudur. Elektrik alam i¢indeki her noktadan
bir alan cizgisi gegebilir. Ayni cins dektrik yikleri birbirlerini iter, farkli cins elektrik
yukleri birbirlerini geker.

=

Sekil 1.28: (+) ve (-) yuklerinbirbirlerine kar s1 olustur duklari elektrik alam
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1.6. Elektrik Potansiyeli

1.6.1. Potansiyel ve Gerilim

Elektrik alar icindeki bir noktadaki dektrik yiklenmesi sonucu olusan sarj olayina
elektrik potansiyeli denir. U ile gosterilir, birimi Volt' tur.

o]
A

. r

Sekil 1.29: Q yukundn alam icerisindeki A noktasindaki elektrik potansiyeli

Ua =k g formQlU kullanilir. Buradaki isaretler sunlar: ifade etmektedir:

rA
Ua . A noktasinin potansiyeli (volt)
k . Y Ukin bulundugu ortama ve kullanilan birim sistemine bagli olan katsay: (
9.10%)
Q . Elektrik yika (Culon)
ra . A noktasinin Q yukiine olan uzakligi (metre)

Potansiyel, skaler bir bilytklik oldugundan birden fazla yikin bir noktada
olusturdugu potansiyel, yiklerin o noktada olusturduklar: potansiyellerin cebirsel toplanuna
esittir.

|‘J{ \\\\
1 Q2
Sekil 1.30: iki adet yukiin bir noktada olustur duklari potansiyel
Ua=Uas + Unn =K. & +k&
rl r2

Pozitif birim yukund, eektrik alammin herhangi bir noktasindan bir baska noktasina
goétirmek icin eektriksel kuvvetlere karsi yapilan ise, bu iki noktanin potansiyel far ki denir.
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Uag = Ug —Ua ( Q yUki A noktasindan B noktasina gitmis ise)

Uas = Ua — Ug ( Q yUki B noktasindan A noktasina gitmis ise)
1.6.2. Simsek ve Yildirim

Atmosferik eektrigin gozle gorulehilir bosaliminda ortaya ¢ikan parlak 1siga simsek;
simsek ve gok gurdltisi ile kendini gosteren bulutlar arasi veya bulutla yerdeki bir cisim
arasindaki elektrik bosalimina da yildirim denir. Yildirim, atmosfer ile yer ylizeyi arasinda
artan dektrik potansiyelini dengeleyen bir elektrik bosalimidir.

Resim 1.10: Bulut-yer aras yildirim

Yildinnm bazen buluttan yere dogru bazen de yerden buluta dogrudur. Asagidaki
sekilde simsegin cesitleri vetakip ettigi yol gosterilmektedir (Sekil 1.31).

e P
+ e+t
T Yt +
+++-l-+-+~_~|.*+ 4
BULLIT I BOSALmMA + -+

e
(BUlulin negalrtaban il -ty L E
pozitif fepesi arasinda)

Tipik bubat-ser cakmsst
(Yer e negatif ywilk merkezlerl arssmedali bogalma )

- == T+
-== FAFrr et Pcnrgss i

Sekil 1.31: Simsegin cesitlerinin gosterilisi
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1.7. Statik Elektrik ve Elektrostatigin Kullamm Alanlari

1.7.1. Statik Elektrik ve Olusumu

Yiklerin birbirleriyle etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikan kuvvete eektrostatik kuvvet
veya durgun elektrik denmektedir.

Elektrostatik, kalbimizin calismasindan, simsek ve yildinmlara, atom icindeki
yuklerin etkilesimlerine kadar genis bir alandaki fiziksel olaylari inceler.

Tabiattaki statik elektrige en biiylk 6rnek simsek ve yildirimdir.

Ciplak ayakla hali Uzerinde yirirken ayaklarimizin  karincalanmas: — statik
yuklerdendir.

Calistigimiz ortamdaki malzemelerle de sikga temas halinde olmamiz malzeme
Uzerindeki yukleri Uzerimize gekmemize neden olur (Sekil 1.32).

Sekil 1.32: Calisma ortamindaki statik elektrik etkilesimi

Insanlarin statik elektrik yiklenmesi yiriime esnasindaki surtiinmelerden, araglarainip
binmesinden, ¢alistiklart masadan, giymis-¢ikarms olduklar: ebiselerden olabilir. Asagidaki
tabloda insanlarin hareketleri esnasinda olusan bazi statik eektrik miktarlar1 ve bunlar
olusturan unsurlar verilmistir (Tablo 1.2).

25



Olusan Elektrostatik Voltaj Degerleri
Statik el ektrigi olusturan Faktorler
% 10- % 20 Nem Ortamu | %65 - %90 Nem
Ortam

Tezgah Uzerinde Calisma Yaparken 6000 Volt 100 Volt

Vinylex Kaplanmig Zeminde Calisirken 7000 Volt 600 Volt

Plastik Klasor Tagirken 7000 Valt 150 Vot

Vinylex Kapli Zeminde Y tirtimek 12000 Volt 250 Voalt

Polyester Canta Tezgahtan Ka dirilirken 20000 Volt 200 Volt

Hal1 Uzerinde Y tiriimek 35000 Volt 1500 Volt

Tablol.2: Statik elektrigi olusturan faktorler ve miktarlari

Tablo 1.2°de goruldigi gibi ortamdaki nem oram arttikca statik enerji miktar:
azalmaktadir. Statik yiklenmeler yiiksek voltaj degerlerinde olduklarindan bazen goérinir
hale de gelebilirler. Isigin gorindr hale gelebilmesi icin en az 6000-7000 Valt civarinda
olmasi gerekir. Ornegin, yun kazak cikartilirken ve manyetolu cakmaklardaki gorinir 1sik
yaklasik 7000 Volt'luk degerde atlama yapan statik yuktar.

Statik yUkin voltaji ¢ok fazla olmasina karsin, akimi ¢cok zayiftir. Akim voltgj ile
dogru orantil1 olsaydi, birgok yiksek voltg trafosu ile ilgilenen televizyon tamircisi ¢iragi
yetismezdi herhalde.

Ucaklarda statik elektrik, hem firtinal1 havalarda Uzerlerine disen yildirimin etkisiyle
hem de kabin igindeki elektronik elemanlarin yaydigi, kablolarin olusturdugu, insanlarin
kabin icindeki malzemelere sirekli sirtinmesi ile de olugsmaktadir. Yolcu kabinlerine
konulan ek techizatlar ve diger malzemeler ugaktaki statik elektrik yikini 25 bin volta kadar
Gikarmaktadir.

1.7.2. Statik Elektrigin Zararlar
Insanlarin almis olduklar statik elektrik hem sagliklarina hem de kullanmus ol duklar
elektronik cihazlara zarar vermektedir. Teknik personeller Uzerlerinde olusan statik elektrigi,

elektronik cihazlarin kullamm ve tasinmas: esnasinda devre elemanlarina bosaltir. Boylece
elemanlarin kullanissiz hale gelmesine ya da émdirlerinin azalmasina sebep olurlar.
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Mosfet 100 Volt Schottky Diyot 300 Volt
Eprom 100 Volt Film Direng 300 Volt
JFet 140 Volt Bipolar Transistor 380 Volt
Op-amp 190 Volt SCR (Tristor) 680 Volt
CMOS 250 Volt Schottky Ttl 1000 Volt

Tablo 1.3: Elektronik devre elemanlarimin bozulabilecegi voltajlar

Uzerimizde binlerce volt statik yilk mevcut iken, 350 Volt ile bozulabilecek bir
CMOS yapil1 eektronik malzemeye dokunulursa ne olur? Malzeme 0lir; 6lmez ise
kesinlikle mikron seviyesinde, yapisinda ciddi hasarlar meydana gelir, malzemenin 6mru

azalir.

Statik yukin aniden bosalmasinin da el ektronik malzemelere zarar verdigi anlasildi. O
halde statik desarjin aniden olmamasi gerekiyor. Yapilan arastirmalarda statik yikin aniden
degil, 1 Mohm'luk direng lizerinden, yavas egrisel olarak bosalmas: gerektigi gorilmistir.

Statik elektrik yiklerinin, insan derisi Uzerinde toplanmasi sonucunda, operatdrlerde -
Ozdllikle bayanlarda- akne (sivilce), seboreik dermatit gibi deri hastaliklarimin olustugu

savlari ileri strilmektedir.

Resim 1.11: Statik elektrigin etkisi

Statik elektrik binalardaki haberlesme, glic hatlari ve eektrik sistemlerine biyik

Olclde zarar verir.
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Ucakta olusan statik elektrik, ucus bilgisayarimn ve radarinin ariza yapmasina sebep
olmaktadhr.

Yildirimin yol agtigi akim, ugagin dis yuzeyini yalayip gegerken, iletilen yikin kuguk
bir kismi, ugagin metal dis ylizeyindeki; drnegin pencere gibi agikliklardan igeri girebilir ve
eger yolu Uzerinde duyarli elektronik aletler varsa, bunlar da arizalara yol acabilir.

Statik elektrigin akisi ile olusan kivileim cevredeki narkoz gazlarimin, petrol
buharlarinin patlamasina neden olabilir. Uzun siire aracta yolculuk yapan bir stirticiiniin,
aracindan cikip dogrudan benzin pompa tabancasina dokunmasi ile statik elektrikten
meydana gelen yangindan dolayr aracimin son durumu goértlmektedir (Resim 1.12). Bu
olayin olmasinin sebebi akaryakit dolumu esnasinda olusan petrol buharinin statik bir sarjla
temasi aninda yanmasidir.

T .
by 2

Resim 1.12: Statik elektrigin olustur dugu kaza

Statik elektrik, plastik levha, kagit karton ve tekstil gibi yalitkan malzemelerle ¢alisan
bircok endistrinin sorunudur. Elektrostatik itme veya cekme nedeniyle malzeme ya
makineye ya da birbirine yamsir. Bu da c¢ok ciddi kalite sorunlarina yol acar.
Elektrostatiklenme nedeniyle toz veya diger kir parcaciklari malzemeye yapisir.

Cok yogun dektrostatik birikme sonucu cikan eekirik soklari personelde
yaralanmalara yol acabilecegi gibi, aym zamanda yanginlara ve patlamalara da yol acabilir.

Makinelerde bulunan senstrler, Olgme kafalari, yazici kafalari gibi dektronik
malzemeler eektrostatik yiklenmeden etkilenebilir.

1.7.3. Statik Elektrigin Faydalar: ve Kullanim Alanlar:
Statik elektrik endistride faydali ve Onemli alanlarda kullamilir. Bazi fotokopi
makineleri ve lazer yazicillardaki mirekkep pargaciklarim kagida basimim saglayan

mekanizma ile kucuk kagit pargaciklarimin durgun elektrikle yuklenmis plastik bir taraga
yapismasin saglayan mekanizma aynidir.
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Resim 1.13: Degisik fotokopi makinderi

Statik elektrik endistriyel tesislerin bacalarinda havaya karismasi istenmeyen kicuk
parcaciklar: filtreleme araci olarak da kullanilir. Konutlardan tutunuz, kémir santrallerinin
bacalarina kadar kullanilan ‘ elektrostatik hava filtreleri’ bu esasa gore galisir.

@ (b)

Resim 1.14: Fabrika bacasimn durumlari (a)Hava filtresiz (b) Hava filtreli

Araba, beyaz esya gibi Urinler statik elektrik yUklu boya parcaciklar: ile boyanir.
Boya damlaciklarina biyik bir eektrik yuki verilerek boya plskirtme isleminin verimi
arttirlhr. Boylece, yiUkleri nedeniyle birbirlerini iten damlaciklarin ylizeye daha dizenli
dagilmalar: saglanir.

Boya yontemi tarimsal ilaglamada da kullamlmaktadir.

| §
k elektrikle boyama metodu

Zimpara kagidi Uretiminde de statik elektrik kullanmaktadir.
Hal1 ve kadife yapiminda da statik e ektrikten faydalanilmaktadir.
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Resim 1.16: Zimpar a kagidi yapim

1.7.4. Statik Elektrik Yiklerinin Olglilmes

1.7.4.1. Elektroskop

Bir cisimde eektrik yukinun olup olmadigim ve eektrik yuklerinin cinderini
belirlemek icin kullanilan alete elektroskop denir. Elektroskop, yikslizken metal yapraklar
kapalidir.

— Metal kiire
Yalitkan «—'
Cam f t
kap ARn v
T —
)
| |

| - <

Sil 1.33: Yapraklh elektroskop resmi ve yapis

UYGULAMA DENEYi 5
Deneyin Amact: Y kIl cisimlerin el ektroskop tUzerindeki etkisini incelemek.
Kullanilan Arag Gerecler

1. Elektrostatik takim
2. Elektroskop
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Islem Basamaklari

1. YUKIG bir cismi nétr bir dektroskoba yaklastirirsak topuz yaklastirilan cismin
yukinin zitt: ile yapraklar ise aym yukle yuklenir (Sekil 1.34 a).

Yapraklar agilir.

Sekil 1.34: a

2. YUKIO bir cismi nétr bir eektroskoba dokundurursak topuz ve yaprak aym yukle
yuklenir (Sekil 1.34 b).

Yapraklar agilir.

Sekil 1.34: b

3. YUKIU bir cismi, zit yuklu bir elektroskoba yaklastirirsak, dektroskobun ve yukli
cismin yuk miktarina bagli olmak sartiyla (Sekil 1.34 c):

a) Yapraklar biraz kapanabilir (Elektroskop yuku ¢oksa).
b) Yapraklar tamamen kapanabilir (Y Ukler esitse).
c) Yapraklar once kapamp sonra agilabilir (Cismin yiki goksa).

ey i,

Sekil 1.34: ¢
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4. YUKIO bir cismi aym yuUkl bir elektroskoba yaklastirirsak yapraklar biraz daha
acilir. Eger dokundurulursa (Sekil 34 d):

a) Yapraklar biraz acilir (Cismin yuki fazlaise).
b) Y aprakta degisme olmaz (Y Ukler esit ise).

c) Yapraklar biraz kapanir (Elektroskobun yik fazla).

Sekil 1.34: d Sekil 1.34: e

5. YUKIO bir cismi zit yukll bir elektroskoba dokundurursak, yik miktarlarina bagl
olmak sartiyla ti¢c durum goézlenir (Sekil 34 e):

a) Yapraklar biraz kapanabilir (Elektroskobun Y Ukl fazla ise).

b) Yapraklar tamamen kapanabilir (Y Ukler esitse).

¢) Yapraklar 6nce kapanp sonra zit yiklenerek acilabilir (Cismin yiki fazlaise).
1.7.4.2. Elektrometre

Yapisi elektroskopa benzemekle birlikte farki, metal cubuklarindan birinin sabit,
digerinin bir gosterge Uzerinde hareket ediyor olmasidir. Bu aetle bir cisim Uzerindeki
elektrik yuklerinin ne kadar oldugunu da bulabiliyoruz.

Anschlussklemre

Isolator

Gehause

[j A Skala
|

Fr———

Sekil 1.35; Elektrometre

1.7.4.3. Elektrostatik Voltmetre

Elektrostatik etkiden yararlanarak iki nokta arasindaki gerilimi Olcen aete
elektrostatik voltmetr e denir.

32



Gerilim dlgllecek noktalar A ve B uclarina baglanir. Sabit ve hareketli levhalar zit
elektrik yuku ile yuklenir ve hareketli levha sabit levhalar tarafindan gekilir. Buna bagli olan
ibre gostergede deger gosterir.

Bu aletleiletkenlerde ylizey gerilimini, yalitkanlarda yizeydeki yuk miktarini, elektrik
alan siddetini Olger.

1.7.5. Statik Elektrigin Zarar Verebilecegi Ortamlarda Alinacak Onlemler

Elektrostatik yUklere karst bir 6nlem, yalitkan giysi, terlik veya ayakkabilardan,
birikime yol agacak kalin ipek veya yin halilardan 6zellikle duvardan duvara olanlardan
kacinmak gerekir.

Statik elektrigin tahrip edici etkilerinden korunmak igin; petrol tankerlerinde ve
cephane yuklli araclarda yere degen zincirler, yuksek yapilarda da toprak baglantili
paratonerler kullanlir.

Patlayict madde bulunulan depoya civili ayakkabilarla girilmez. Iceride civisiz 6zel
ayakkab giyilir. Ayrica depo gérevlileri naylon, orlon, perlon gibi statik eektrik
olusturabilen giysileri kullanamaz.

(@) (b) (©
Resim 1.17: Y akalama cubugu(a) resmi (b) Catiya montaji1 (c) Cati ile yer arasindaki genel
gor tindsi

Ozdllikle rutubetli havalarda ve boydan boya hal1 ile kapl1 olan evlerde olusan statik
elektrik, hali1 Uzerinde duran “metal muzik seti sehpas”” tarafindan alinmaktadir. Ayni
sekilde insan temasi ile eektronik aletlere statik elektrik aktarimm olmaktadir. Bu dektrik o
derece kuvvetlidir ki, sabah saatlerinde Uzerinde kimse dolasmadan bakildiginda halt
Uzerinde ve metal muzik sehpalar Uzerinde basit 6lgim araclartyla gorinmektedir. Metal
miizik sehpalar, statik elektrige kars: basit bir kablo ile en yakin prizden topraklanmalidir.
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Resim 1.18: Metal mizik sehpasinin prizden topraklanmasi

Statik elektrigi onlemenin veya siddetini azaltmamn yollarindan biri, bulunulan
ortamin nemlendirilmesidir. Clnkd nemli havada bulunan iyonlar statik yikin bir kismint
nétrler. Nem oramn %60’ a cikartmak, desarj olasiligim azaltir. Fakat bu yontem iyi bir
¢cOzum degildir. Havadaki ylksek nem orani, calisanlar agisindan rahatsiz bir ortam
olusturdugu gibi ylzeylerde 1slakliga ve donanimda daha hizl1 paslanmaya yol acar. Ayrica
yuzeylerdeki 1slaklik, statik elektrik agisindan iletkenlik saglar.

) Par atonerli bina

I "

Resim 1.20: (a) Bir Uretiaylsl boyunca (b) Iyonlasms hava piiskiirten tabanca (c)iyonize
hava Ufleyici

Elektronik malzemelerle calisma yapilan tim ortamlarda antistatik malzemeler
kullanlarak, statik yike karsi kesinlikle tedbir alinmalidir. Antistatik malzemeler statik
elektrigin olusmasint ve elektronik devre elemanlarimin zarar gOrmesini Onleyebilen
malzemelerdir.

1.7.5.1. Antistatik M alzemeler

Ortamda olusan statik elektrikten canlilar: ve kullandigimiz malzemeleri korumak icin
antistatik malzemeler kullanlir.



1] Posetler: Metalik posetler, sirtinmeden dolayr elektronik malzemenin
Uzerindeki statik elektrigi onler, 3 katmanlidir, dagitkan yizey, iletken yizey,
dagitkan ylzey.

Resim 1.21: Antistatik posetler
@ Ambalg) Kopikleri: Pembe olan antistatik, siyah ise iletkendir.
@ MasaOrtiileri/K aplamalari

lila2 Mohm'luk direng teskil ederler.
Uc katmanlicir bunlar; dagitkan, iletken ve dagitkan.

@ Antistatik Bileklik Kordonu ve Kablosu: Sari renkli kablo, mavi renkli karbon
yedirilmis bileklik ve kordondan olusmustur. Kullamci personeli topraklamak sureti
ile elektronik kartlarin zarar gbrmesini onler. 1-2 Mohm'luk direng teskil eder, test
cihazlariyla kullanmadan 6nce test edilmeleri gerekir.

A | Y
Resim 1.23: Baslik ve bilezikle vicuttaki statik elektrigin topraklanmas
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Antistatik Onlilk ve Ayakkabilar: Onlilkler degisik boylarda, %89 naylon,
%11 karbon alagimlidir. Karbon yedirilmis kumas elektrigin iletkenligini saglar.
Disaridan ya da kiyafetlerin olusturacag: statik yiklenmeyi onler. Tek katmanlt
ve iletken olmalarr gerekmektedir. Bileklikle de baglanabilecek sekilde dizayn
edilmistir.

Antistastik Yer Kaplamalary: Karbon yedirilmis plastik alagimlidir. Taban,
bakir baralarla ordlmis ve topraklanmustir. Yapiskam karbonludur, iletim
saglanmig aym zamanda yUrime esnasinda statik elektrik olusturmast
onlenmistir. Ozd kimyasallarindan baska bir seyle silinmemelidir. Ozellikle
deterjan vb. malzemelerle silindiginde Uzerinde lak olusacagi dusUnilerek,
kimyasal temizleyiciler yoksa yalmzca temiz nemli bez ile silinmelidir.
Antistatik Kimyasallar: AFC-400 gibi PCB temizleme kimyasallar1 olup
cesitleri mevcuttur. Hali, vinylex gibi malzemelere tatbik edildiginde ¢ok ince
antistatik katman olusturur. Antistatik ©rtl, yer kaplamasi gibi zeminlere
surulduglinde antistatik 6zelliklerini artirir ve uzun dmarlt olmalarinm saglar.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Statik eektrik olusumlarinm inceleme.

Islem Basamaklar Oneriler

@ Vicudun strtinme ile| @  Yuklenme icin tablo 1.2'den
elektriklenmesini saglayiniz. yararlanabilirsiniz.

@  Ayaginizda kauguk ayakkabi bulunmasi
yuklenmeyi hizlandirir.

@  Uzerinizde yunlu kiyafetlerin bulunmasi
yuklenmeyi hizlandirir.

@  Zeminin boydan boya hali kapli olmasi
yuklenmeyi hizlandirir.

@ Vicudunuzda olusan statik | @ Kalorifer boru ve peteklerine
elektrigi bosaltimz. dokunabilirsiniz.

@  Su tesisatindaki borulara da dokunarak bu
islemi gerceklestirebilirsiniz.

@  Dokundugunuz anda bir titresim olustugunu
gozlemleyiniz.

@ Kolunuza antistatik bileklik | @  Antistatik bileklik eger kordonlu ise onun
takarak vicudunuzun surtinme toprakla temasini saglamalisimz.
ile elektriklenmesini saglayiniz. @  Topraklama icin Resim 1.23'ten

yararlanabilirsiniz.

@  Bilekligi taktiktan sonra yiklenme islemini
yapmay1 unutmayimz.

@  lislem basamagindaki Onerileri yiklenme
icin uygulayabilirsiniz.

@ Vicudunuzda olusan statik | @ Kalorifer peteklerine dokunabilirsiniz.
elektrigi bosaltimz. @  Herhangi bir titresim olmacdhgin

gozlemleyiniz.

@ Calisan bir devredeki elektronik | @ Bu  islemi  Ozelikle  6gretmeninizin
hafizal1 bir CMOS entegresini gOzetiminde yapmalisiniz
soketinden sokuniiz. @  Calisan bir devredeki CMOS entegresini

kullanmalisiniz.

@  Devrenin enerjisini kestikten sonra CMOS'u
sokmelisiniz.

@ CMOS u soketinden sokerken dikkat
etmelisiniz.

@ Statik elektrikle yukli iken | @  Tablo 1.2 ve 1.3'ten yararlanabilirsiniz.
Uzerindeki  yUki  eektronik | @ CMOS entegresinin - metal  ayaklarina
hafizali bir CMOS a bogaltiniz. dokunarak, Uzerinizdeki yuki

bosaltabilirsiniz.
@  Ayaklara dokundugunuzda bir titresim

olustugunu gozlemleyiniz.
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@ Statik elektriginizi bosalttigimz
CMOS'u tekrar soketine takin
ve devreyi ¢alistiriniz.

Ogretmeninizden yarcim almalisinz.
Entegre ayaklarim  soktigiiniz — sekilde
dikkatlice takmalisiniz.

Takarken devrede enerji olmamasina dikkat
emelisiniz.

Devreye enerji  verildiginde devrenin
calismadigim gozlemleyiniz.

@ Antistatik bileklik takarak statik
elektrik yiuklen ve CMOSa
yukini bosaltimz.

3.islem basamagindaki Gnerileri uygulayarak
yuklenebilirsiniz.

5.islem basamagindaki Gnerileri uygulayarak
caligan bir CMOS' u sokebilirsiniz.

Metal kisimlarina dokunarak — yikinizi
CMOS'a bosaltabilirsiniz.

Herhangi bir titresim olmadigin
gozlemleyiniz.

@ CMOS'u  devresine  tekrar
takiniz ve devreyi galistiriniz.

Q ¥ 8 8 8 ¥y 8 8 Qn

Entegreyi uygun bir sekilde devrede enerji
yok iken soketine takmalisinz.

Devreye enerji  verildiginde devrenin
calismaya devam ettigini gbzlemleyiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

1. Ebonit cubuk yinli kumasa sirtilince asagidakilerden hangisi veya hangilerinin
gerceklesmesi beklenir?

I Her ikisi de notr hdle gelir.

. Yinlt kumas el ektron kazanir.

I"I. Ebonit gubuk el ektron kazanir.

A)YanzIll B)lvell C)lvelll D)llvelll

2. Asagidaki olaylardan hangisi atmosferde elektrik yiklerine bagli olarak meydana gelmez?
A) Simsek
B) Yildirim
C) Gokkusagi
D) Gok gurultisi

3. Asagidakilerden hangisi eksi yikll parcaciktir?
A) Atom
B) Proton
C) Nétron
D) Elektron

4. Elektrikle yukli bir balonu eektroskobun topuzuna dokundurdugunuzda elektroskop
yukleniyor. Elektroskobun yiklenme sekli asagidakilerden hangisidir?

A) Etki B) Sirtme C) Dokunma D) Topraklama

5. *Antistatik posetler kullanmak
*Antistatik 6nlik ve ayakkabilar kullanmak
*Antistatik yer kaplamalar: kullanmak

Y ukarida verilen madde erde ortak hedef nedir?

A) Calisirken temiz bir ortamda bulunmak

B) Insamin ve malzemelerin tizerinde statik elektrigin olusmasini 6nlemek
C) Calisamn mikrop kapmamasini saglamak

D) Ucuz maliyetli imalat yapmak
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6. *Vicutta antistatik bileklik kullanmak

*Binalarda paratoner kullanmak
*Ozel araclarda yere degen zincirler kullanmak

Y ukaridaki maddel erde ortak amag nedir?

A) Zincirin yolda ses ¢ikarmasim saglamak

B) Binalarin yuksekligini belirlemek

C) Statik ektrigin tahrip edici etkilerinden korumak
D) Statik eektrigi dlgmek

7. *V Ucutta antistatik bileklik kullanmak
*Binalarda paratoner kullanmak
*QOzd aracglarda yere degen zincirler kullanmak

Y ukaridaki maddeler igin asagidakilerden hangisi veya hangileri dogrudur?

I. Olusan statik eektrigi topraga akitmaislemi yaparlar.
Il. Statik elektrigi Uzerlerinetoplarlar.
[11. Binalar, araglari ve malzemeleri statik elektrige karsi korurlar.

AYl=Il BYI=IIl C)I—=1 DyI-1Il -1l
8. Asagidakilerden hangisi kémuiriin yakilmasi ile enerji Ureten elektrik santralidir?
A) Hidrolik santral  B) Nukleer santral C) Termik santral D) Jeotermal santral
0. I. Elektrik enerjisi nikleer enerjiye donusur.
I1. Elektrik enerjisinin iletilmesi kolaydir.
[11. Elektrik enerjisi depo edilebilir.
Y ukaridakilerden hangisi veya hangileri dogrudur?
A)Yl=1l B)I—=IIl C)ll—=IIl D) Hepsi
10. Bir cismin dektrikle yuklt olup olmadigint 6lgmeye yarayan alet hangisidir?

A) Elektroskop B) Voltmetre C) Barometre D) Ampermetre

11. Asagidakilerden hangisi iletken bir madde degildir?

A) Metal kasik B) icmesuyu C) Metal ¢ivi D) Kuru tahta
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12. Atomun yapist ileilgili;

l. Atomun kiitle numarasi, proton sayisi ile nétron sayisinin toplamina esittir.
. Proton ve notronlar atomun ¢ekirdegindedir.
I"I. Atom numarasi, proton, nétron ve elektron sayilarimin toplamina esittir.

Ifadelerinden hangileri yanlistir?
A)Yanizl B)Yanizll C)Yamzlll D) Heps

13. Bir dementin atom numaralar: aym, kitle numaralari farkli ise bu e ementler birbirinin
izotopudur.

Birbirinin izotopu olan iki n6tr atomiigin;

l. Proton sayilar: farkli elektron sayilart aymdir.
. Proton ve notron sayilar farklidir.
I"I. Notron sayilar: farkli eektron sayilar aymdir.

Y ukaridaki yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)Yanzl B)Yamzll C)Yamzlll D)lvell
14. Asagidakilerden hangisine sahip olan iyonun -2 degerlikli oldugu kesindir?

A) 8ndtron, 10 dektron
B) 13 proton, 10 eektron
C) 15 proton, 17 dektron
D) 21 proton, 23 ndtron

15. X** iyonunda 20 eektron, 32 nétron bulunduguna gore X eementinin kiitle numaras
kactir?

A)12 B)51 C)52 D)55

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Asagidaki islemlerde kendi calismalarimzi kontrol ediniz. Hedefe iliskin tim

davraniglar kazandiginiz takdirde basarili sayilirsiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

Herhangi bir énlem almadan viicudu yeterli seviyede statik elektrikle
yuklediniz mi?

Y Uklenilen statik elektrigi uygun bir sekilde bogalttiniz nu?

Uygun bir antistatik bileklik buldunuz mu?

Antistatik bilekligi kolunuza takip ve toprak temasim yaptimz mi?

Bileklik taktiktan sonra yikleme islemini yaptimz mi?

Bileklik takilarak yuklenilen statik elektrigin bosalmasim sagladiniz
mi?

Uygun bir CMOS buldunuz mu?

CMOS'u soketinden sokebildiniz mi?

Onlemsiz statik elektrikle yiklenip, viicutta olusan yikit CMOS a
bosaltabildiniz mi?

Statik eektrik bosaltilmis CMOS u tekrar soketine yerlestirdiniz mi?

Devrenin calismadigim gbzlemlediniz mi?

Antistatik bileklik takilarak statik elektrikle yiklendiniz mi ve calisan
bir CMOS atekrar dokundunuz mu?

CMOQOS' u soketine taktimz mi?

Devrenin calismaya devam ettigini gozlemlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Performans degerlendirmesi sonucu “evet”, “hayir” cevaplarimzi degerlendiriniz.
Eksiklerinizi faaliyete donerek tekrarlayimz. Tamam “evet” ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.

Bu faaliyet sonunda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki sorulari yamtlayarak

belirleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Elektrik akiminin etkilerini kavrayarak istenmeyen etkilerin olusmamasi veya en aza
indirgenmesi igin gerekli onlemleri alabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

1%}

Evinizde kullandigimiz elektrikli aletlerin listesini yapimz. Bunlarin eektrigin
hangi etkisinden yararlanarak calistigini, faydasi ile birlikte ne gibi zararlarimn
olabilecegini ve bunlara kars1 ne gibi dnlemler alinchgim arastirarak bir rapor
halinde sinifta arkadaglariniza ve dgretmeninize sununuz.

Evinizdeki elektrikli firimn nasil 1s1 verdigini arastirimz? Edindiginiz bilgileri
bir rapor haline getirerek simif ortanunda sununuz.

Televizyonunuzun arkasinin neden delikli oldugunu, evinizde neden elektrik
sigortas: kullandigimzi arastirarak elde ettiginiz bilgileri bir rapor halinde sinifta
arkadaslariniza ve Ggretmeninize sununuz.

Rontgen filminin ve MR filminin nasil yapildigini ve buralarda neden herkesin
filminin cekilemedigini cevrenizdeki saglik kuruluslarina bagvurarak arastirinmz.
Sonucu bir rapor halinde sinifiniza ve 8gretmeninize sununuz.

Piyasada satilan pillerin turlerini, boyutlarini, kullamm yerlerini ve Ucretlerini
arastirimz?

Elde ettiginiz bilgileri bir rapor halinde hazirlayarak simif ortaminda sununuz.

2. ELEKTRIK AKIMININ

ONGORULMEYEN ETKILERINE KARSI

ONLEM ALMAK

2.1. Elektrik Akimm

Elektrik akim bir elektron akisidir. Elektronlarin bol olduklar: bir noktadan daha az
olduklar1 bir noktaya dogru siirekli olarak akislar1 eektrik akimim meydana getirir. Bir
elektrik akiminin soz konusu olabilmesi igin, bir noktadan surekli olarak elektrik geriliminin
gelmeye devam etmesi ve bu gerilimin 151k, 151 ya da hareket gibi baska bir enerji tlriine
donismesi gerekir. Elektrik geriliminin strekli olarak geldigi bu noktaya gerilim kaynagi
denir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Gerilim kaynag

Elektronlarin bol sayida bulunduklar: noktaya eksi (-) kutup, az olduklar1 noktaya arti
(+) kutup adh verilir. Elektronlar gerilim kaynaginin igerisinde eksi kutuptan arti kutuba
dogru akarlar.

______________

Sekil 2.2: Elektronlar (-) kutuptan (+) kutuba dogr u har eket ederler

Bakir bir iletkenden elektrik akimi gegerken, elektronlar birbirleriyle itigip titresmeye
baslar. Her dektron yamndaki elektrona carpar. Carpilan e ektron hiz kazamir ve yamndakine
carparak hareketi ileriye ulastirir. Yani, her elektron baska bir eektrona hiz verecek kadar
yol alir. Bu olay ¢ok blyuk bir hizla gergeklesir. Elektrik akim, yaklasik olarak bir saniyede
yerylizii cevresinin yedi buguk kat1 uzunlugunda bir yolu alabilir.

________________

Direng

Sekil 2.3: Elektrik akim (+) kutuptan (-) kutuba dogr u akar

Elektrik akimunin yoni, pozitif yokli uctan negatif yuklt uca dogrudur. Elektron
hareketi ise negatif yikten pozitif yike dogrudur.
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2.1.1. Elektrik Akiminin K at1, Sivi ve Gazlardan Gegisi

2.1.1.1. Elektrik Akimmmin Kati Iletkenlerden Gegisi

Kati iletken olarak tammladiginuz maddeler metallerdir. Kati iletkenlerde elektrik
akiminm serbest eektronlarin belirli bir yondeki hareketi olusturur. Madde atomlardan
meydana gelmistir. Elektrik yukli bir cisim veya gerilim kaynag: iletkene dokundugunda
elektronlar Onlerine gelen atomlarin son yoringelerine girer. Atomlar 6zelliklerine bagl
olarak son yoringelerinde artan eektronlar: kabul eimez. Serbest hale getirir. Serbest kalan
elektron pozitif 6zellik gosteren yone hareket eder. Son yoéringeye yerlesen elektron
sayisinin hizi artarsa akim da o kadar artis gosterir.

2.1.1.2. Elektrik Akiminin Sivi iletkenler den Gegisi

Asit, baz ve tuz eriyikleri iletken sivilardir. Bu iletken sivilara elektrolit ach verilir.
Saf su yalhitkandir. Saf suyun igerisinde bir miktar sofra tuzu eritilirse, elde edilen eriyikte
pozitif ve negatif ylklu iyonlar olusur, bdylece iletken bir sivi ede edilmis olur. iyonlarin
bulunmadig: sivilar eektrik akimini gegirmez.

2.1.1.3. Elektrik Akiminin Gazlar igerisinden Gegisi

Igine gaz doldurulmus tiipiin uclarina pozitif ve negatif yikler baglanrsa, tip icinde
nétr durumda bulunan gaz atomlarimin yoriingelerine girerek serbest eektronlar meydana
gdir. Aym anda pozitif yuk kendine en yakin noktada bulunan atomun eksi yUklu
elektronunu ¢eker, noksanlasan e ektron negatif yik tarafindan tamamlanir. Bu sekilde gaz
icinden akim gegisi saglar.

2.1.2. Elektrik Akimimn Birimi ve Olglilmesi

Bir eektrik devresinde bir saniyede akan elektrik yik miktarina eektrik akim siddeti
ya da elektrik akim denir. Elektrik akiminin birimi (A) Amper’dir. Bir iletkenin kesitinden
bir saniyede 6,25.10'® elektron (1C) gegiyorsa bu akimin siddeti 1 Amperdir.

| =Q /t formillyle bulunur.

I: Elektrik akim siddeti (Amper)

Q: Elektrik yuki miktarr (Coulomb)

t: Elektrik yUklerinin gegtigi zaman (Saniye)

Elektrik akimu | harfiyle gosterilir ve bir elektrik devresinden gegen akim aliciya seri
baglanan ampermetreile dl¢ulUr.
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URETEC POTANSIYEL ELEK TRIK ELEK TRIK
RARI »  ALANI » AKIMI

\ 4

Sekil 2.4: Elektrik akiminin olusum semasi

ORNEK

Bir iletkenden 10 saniyede 50 C'lik elektrik yuki gectigine gére, iletken Uzerinde
olusan el ektrik akiminin siddetini bulunuz.

CcOHZUM
t=10sn 1=Q/t=50/10=5A
Q=50C
=7

2.1.3. Elektrik Akiminin Ast ve Ust K atlara

Bir iletkenden gecen eektrik yukd, dektrik akimim olusturur. Akimin  birimi
amperdir.

Akim biner biner artar, biner biner kigtlir. Akimin Gst kat1 kiloamper (kA), ast kati
ise mili amper (MA) ve mikro amper (LA)" dir.
@ Ast Kattan Ust Kata Cevrilirken Bine Bolinir.
1000 Amper(A) = 1 kilo amper (kA) dir. ( 1000/2000=1)
55 Amper(A) = 0,55 kilo amper (kA) dir. ( 55/1000=0,55)
0,28 Amper(A) = 0,00028 kilo amper (kA) dir. (0.28/1000=0,00028 )

10° kA
s

1 Amper

¢
10" mA
¢

10" uA
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@  Ust Kattan Ast Kata Cevrilirken Bin ile Car pilir

0,5 kilo amper (kA) =500 amper (A) dir.( 0,5*1000=500)
1 amper (A) = 1000 (mili amper) mA.( 1*1000=1000 )
1 amper (A) = 1000000(mikro amper) pA.( 1*1000* 1000=1000000 )

2.2. Elektrik Akim Cesitlerinin Tamm

Elektrik akimimin yoni ve siddeti, gecen zamanla birlikte degisime ugrar. Bu degisime
gore elektrik akimin ikiye ayirmaktayiz.

Sekil 2.5: Elektrik akiminin cesitleri

2.2.1. Dogru Akim

Zamana bagli olarak yonu degismeyen akima dogru akim denir. DC veya DA
harfleriyle gosterilir. Bir pil veya aki bir ampule baglandiginda gegen akimin seklidir.

2.2.1.1. Duzgin Dogru Akim

Zamana bagli olarak yoni ve siddeti degismeyen dogru akim cesitidir. Bir pil veya
akl bir ampule baglandiginda gegen akimin seklidir.

O Alam

0

Sekil 2.6: a) Duzgun dogru akim
2.2.1.2. Degisken Dogru Akim

Zamana bagl1 olarak yoni degismeyen fakat siddeti degisen dogru akim cesitidir.
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Sekil 2.6: b) Karisik akim sekilleri

2.2.2. Alternatif Akim

Zamana bagli olarak yonii ve siddeti degisen akimlara denir. AA veya AC harfleriyle
gosterilir.

(A

Sekil 2.7: Alternatif akim
2.3. Elektrik Akiminin Etkileri

2.3.1. la Etkis

Isi etkisi, eektrik akiminin kullamm alanlarinda en ¢ok karsilagilan etkisidir. Elektron
akis1 strtinme meydana getirdigi icin akimin gegtigi her yerde belli bir 1st meydana gelir.

2.3.1.1. Akim Gegiren Iletkenlerin Issnmasi
Elektrik akim bir serbest elektron yiik akisidir. Tletken bir maddeye elektrik gerilimi
uygulanarak eektronlarin harekete gecmesi saglamr. Bu hareket sonucu elektronlar

surtinme kuwvveti ile karsilagir. Nasil ki iki avucunuzu birbirine srttiiglinlzde eleriniz
1sitmyorsa, yiklerin siirttinmesi sonucunda da iletken madde 1simir ve etrafina sicaklik verir.
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Elektrik sayaci
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Faz I IHﬂir

Isitice

Sekil 2.8: Evimizdeki elektrikli aletler

Yani gerilim kaynagimn elektrik enerjisi kinetik enerjiye donlserek elektronlar:
harekete gegirir, harekete gecen elektronlar siirtiinme ve carpma sonucunda iletkende bir 1s1
enerjisi olusturmus olur.

2.3.1.2. fletkenlerin Kabul Edilebilir Isnma Diizeyleri (Simr Sicakhgr)

Yalitilmug bir iletken veya kablonun sicakligi, beli bir degerin Uzerine ¢ikip iletkenin
yalitkanim eriterek gesitli hasarlara yol agmamasi igin her iletken maddenin icerisinden
gececek akimin belirlenmesi yapilmistir. Her iletken maddenin oOzelligine, kesitine ve
kullanldig: yere gore degisen bu degerleri iletken kataloglarindan alabilirsiniz.

2.3.1.3. Joule Kanunu

Icinden akim gegen iletkende olusan 1s1 miktar:; iletkenden gegen akimin Kkaresi,
iletkenin direnci ve akimin gegtigi zamanla dogru orantilidir. Bu ifadeye joule kanunu denir.

Q=024.12R.t

Q=024.U.It

formuUlt ile bulunur.

1Ca =10%Ca 1kCa =10° Cca
Q :lletkendeki 1s1 miktar: (Cal )
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U :Uygulanan gerilim ( volt)

| :iletkenden gecen akim (amper)

R :lletkenin direnci (ohm)

t  :lletken lizerinden akimin gectigi zaman (saniye)

0,24 : Joule cinsinden gikan sonucun calori cinsine gevrilebilmesi icin katsay: degeri
ORNEK

Bir eektrikli firin 220 V gerilimde 3 A akim ¢ekmektedir. Bu firin 1 saatte ne kadar
181 yayar?
cOzuUM

U=220V

I=3A

t= 1 saat = 60 dakika = 3600 saniye

Q="
Q=024.U.l.t =0,24.220. 3. 3600 =570240 Cd. = 570,24 kCa

2.3.1.4. |a Etkisinin Endustride Kullamm Yerleri

Ist etkisi bazen vyararli, bazen zararli olabilmektedir. Elektrik motorlarimn,
transformatorlerin ve tim eektrikli aygitlarin asiri ve istenmeyen sekilde isinmalari,
malzemel erin bozulmasina ve kazalarin olusmasina sebep ol maktadir.

Evlerimizde elektrikli sobalar, Gtuler, firinlar, elektrikli battaniyeler, elektrikli
sofbenler, fritozler elektrigin isi etkisiyle ¢alisan malzemelerdir.

Elektrikli 1sitma cihazlar, termik 6l¢l aletleri, elektrik lambalari, elektrikli ark kaynak
makinalari, sigortalar, termikler gibi malzemeler enduistri alaminda kullanmlmaktadir.

Isi etkisiyle calisan malzemeleri kullamrken su hususlara dikkat etmek gerekir:

Rezistansl1 olan aygitlar calisirken hareket ettirilmemelidir.

Fis, priz ve ek baglantilarinin ark olusturmamast igin saglam yapilmasi gerekir.
Calisma esnasinda govdeye kagcak yapmayacak sekilde yalitilmig olmasi
gerekir.

Tamir ve bakiminin kolay olmasi gerekir.

Asirt akima kars1 koruma tertibatinin Uzerinde olmasi gerekir.

Aygitlarin Uzerinde bulunan fis, anahtar, termostat ve iletken kablolarin kisa
sirede bozulup, yanmamasi icin 1siya, kopma, kirilma gibi etkilere karsi
dayanikl1 0zellikte olmast gerekir.

QY VaQ
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2.3.1.5. Elektrikli lsitica Hesaplary

Elektrik enerjisinden yararli 151 elde emek icin, direng degeri yiksek ve isiya
dayanikl1 iletkenlere ihtiyag vardir. Bu iletkenlere rezistans adh verilir. Elektrikli isiticilarda
rezistans olarak genellikle yassi veya yuvarlak kesitli krom-nikel tel kullarilir. Bakirin
ozdirenci 0,0178Qmm? / m iken, krom-nikel tdin dzdirenci 1,1 Q mm? / m ‘dir. Rezistansa
verilecek sekil kullanilacagi yere baglhidir. Genel itibariyle soba, ocak ve i1zgara gibi
1siticilarda spiral seklinde sarilir.

Kullanlacak krom-nikd tein ¢capr ve uzunlugu cihazin gicline ve ¢alisacagi gerilime
baglidir.
ORNEK

220 Volt 700 Watt degeri olan bir elektrik ocagi yapiminda kullamlacak krom-nikel
telin capini ve uzunlugunu bulunuz.

cOzUM
Tablo 2.1’den 0,40 mm capinda krom — nikel telden 7,95 metre kullanacagimizi
anlariz.
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100 110 0,02 0,16 2,18 0,34 120 0,91
220 0,0078 0,10 3,38 0,21 490 0,45
150 110 0,038 0,32 232 0,70 81 1,36
220 0,0153 0,14 4,28 0,50 328 0,68
200 110 0,057 0,27 2,50 1,20 60,51 1,82
220 0,02 0,16 4,32 0,67 242 0,91
250 110 0,07 0,30 2,72 132 43,6 2,27
220 0,0254 0,18 4,35 0,86 194,4 113
300 110 0,096 0,35 3,45 2,25 40,5 2,73
220 0,038 0,22 518 1,90 161,7 1,36
350 110 0,125 0,40 3,83 4,90 34,8 315
220 0,049 0,25 6,00 2,40 136 1,59
400 110 0,16 0,45 4,30 5,50 30,5 3,65
220 0,057 0,27 6,00 2,40 118,8 1,85
450 110 0,225 0,50 4,45 7,20 26,8 4,10
220 0,0707 0,30 6,10 3,40 107 2,05
500 110 0,225 0,57 5,45 10,9 24,2 4,55
220 0,0707 0,30 6,10 2,95 97,5 2,27
550 110 0,321 0,60 5,50 12,00 22 5
220 0,0803 0,32 6,20 3,30 88 25
600 110 0,395 0,64 5,80 14,6 20,3 54
220 0,0803 0,32 6,30 4,75 80 2,75
650 110 0,385 0,70 6,38 18,4 18,7 59
220 0,108 0,37 6,77 53 74,5 2,95
700 110 0,385 0,70 6,35 16,25 17,29 6,36
220 0,125 0,40 7,95 6,2 70 318
750 110 0,385 0,70 5,50 16 16,2 6,8
220 0,125 0,40 7,15 57 57 34
800 110 0,502 0,80 53 154 15,2 7,25
220 0,160 0,45 8,7 11 60,2 3,65
850 110 0,502 0,80 6,3 255 14,3 77
220 0,160 0,45 81 10,3 57 3,85
900 110 0,502 0,80 6,00 24 13,4 82
220 0,136 0,50 9,2 14,6 53,5 41
950 110 0,636 0,90 57 23 12,7 8,65
220 ,0196 0,50 89 14,2 51,3 43
1000 110 0,636 0,90 6,85 30 12,1 91
220 0,255 0,57 11,00 22 48,5 4,55

Tablo 2.1: Cesitli gii¢ ve gerilimler 1gin krom-nikel tellerin 6zelliklerini veren cetvel
2.3.2. Elektrik Akimi Isik Etkisi
Elektrik akim 1siya dayanikli ve direnci yiksek bir metal Uzerinden, havasiz bir

ortamdan gecerse 151k meydana gelir. Elektrik akimin g1k etkisini ampul Gzerinde
gorebiliriz.

Resim 2.1: Isik yayan bir ampul
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Thomas Edison ampulli yaklasik 120 yil 6nce, ince bir ipligi vakumda akkor haline
getirerek elektrikten 151k Uretmeyi 6grenmisti. GUnimuizde, milyarlarca insan bu dahiyane
bulusla evlerini aydinlatiyor. Ampul (Akkorflamanli) eektrigin yalmzca yuzde 5'ini 1518a
cevirir.

Resim 2.2: Floresan lamba

Floresant ampul ise harcadigi glice gére akkorflamanli ampullerin 10 kati 151k veir,
daha uzun 6murladr.

Elektrik akiminin 151k etkisiyle gesitli aydinlatma elemanlar: Uretilmektedir. Bunlara
Ornek olarak, neon, civa buharli, flamanli ampul, projektor v

Tip alaminda rontgen ¢ekiminde kullanimaktadir.

Sanayide, metallerin  kesilmesinde ve uzaktan kumanda sistemlerinde
kullanm|maktadir.

2.3.3. Elektrik Akimimin M anyetik Etkis

2.3.3.1. Manyetik M addeler

Demir, nikel ve kobalt gibi kendileri miknatis olmadigi halde, herhangi bir manyetik
aan icinde kaldiklarinda cekme 0Ozelligi gosteren maddelere manyetik ya da ferro
manyetik maddeler denir.
2.3.3.2. Manyetik Olmayan M addeler

Bakir, hava, aliminyum gibi manyetik alamn icerisinde olduklart zaman, ¢ekme
Ozdligi gostermeyen maddel ere manyetik olmayan maddeler denir.

2.3.3.3. Miknatis Kutuplari
Yakimnda bulunan manyetik cisimleri kendisine dogru cekme &zelligi gbsteren
cisimlere miknatis denir. Resim 2.3'te gortldigi gibi bir cubuk miknatis Uzerine demir

tozlar: serpilirse, demir tozlarimin daha ¢ok u¢ kisimlarinda toplandig:r goriltr. Miknatislik
etkisinin en siddetli gorildigi bu uglara miknatis kutuplary denir.
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Resim 2.3: Miknatis metal tozlari geker

Bir miknatis cubuk ortasindan bir ip ile asilirsa cubuk kuzey-giiney dogrultusunda
yonelerek durur. Sekil.2.9'da goruldigl gibi kuzeye yonelen uca kuzey kutbu (N), glineye
yonelen uca giiney kutbu (S) denir. Bu kutuplar iki ¢ekim hareketine sahiptir.

@ Aym kutuplar birbirini iter.
@ Zit kutuplar birbirini ceker.

e
-

Gruney
Sekil 2.9: Miknatis uclarimin gosterdigi uclar
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Sekil 2.10: Miknatisin kutuplarimn olustur dugu manyetik alan

Bir miknatis ortadan ikiye boltiindiigiinde, iki tane miknatis € de edildigi goruldr.
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Sekil 2. 11: Miknatis bélindigiinde yeni bir niknatis olusur
2.3.3.4. Manyetik Alan

Bir miknatis etrafinda meydana gelen etkilesime manyetik alan denir. Miknatisin
cevresinde demir tozlarimin Uzerinde siralandigi hayali gizgilere, miknatisin o bdlgede
olusturdugu manyetik alan kuvvet cizgileri denir. Sekil 2.12'de manyetik alan cizgileri
gorulmektedir.

Sekil 2.12: Miknatisin manyetik alan gizgileri

2.3.3.5. Manyetik Kuvvet Cizgilerinin Ozellikleri

Manyetik kuvvet cizgilerinin sikligit muknatisin - kutuplarina  yaklastikga artar,
kutuplardan uzaklastikca azalir. Bunu gerceklesmesi uygulama kisminda gorulecektir.
Kisaca manyetik kuvvet cizgilerinin 6zellikleri su sekilde siralanir:

1. Manyetik kuvvet cizgilerinin yont, miknatisin kutuplar arasinda N’ den S ye
dogru icerisindeise S den N’ ye dogrudur.

2. Manyetik kuvvet cizgileri miknatisin kutuplart arasindan ve icerisinden gecerek
kapal1 bir devre olusturur.

3. Manyetik kuvvet cizgileri birbirlerini kesmezler, birbirlerine paraledir.

4. Manyetik kuvvet gizgileri bitiin malzemelerden gegerler ve birbirlerini iter.
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Sekil 2.13
2.3.3.6. iletken Etrafinda Olusan M anyetik Alan ve Bunun Zararh Oldugu Ortamlar
Bir iletken telden akim gectiginde, telin cevresinde manyetik alan meydana gelir. Bir
pusula, icinden akim gecen iletkene yaklastirildiginda pusulanin ibresi yer degisimi yapar
(pusulaignesi miknatistir).

Ayrica, iletkenin dikey durumda, etrafina demir tozlar: dokultrse dairesel dizildikleri
ve miknatislandiklar: gorultr (Sekil: 2.14).

Sekil 2.14: letkenden akim geger se dair esdl manyetik alan olusur

Iletkende olusan manyetik alan, elektronik cihazlarin verimsiz calismasina neden olur
ve canlilarin sagliklarina olumsuz yonde etki eder. Buna 0rnek olarak radyo ile enerji nakil
hattinin altindan gegince kisa siirdli radyo yayimnda bozulma ve cep teefonlarimn e ektronik
cihazlara yakin tutuldugunda cihazlarda istenmeyen durumlarin olusmasi gosterilebilir.

2.3.3.7. Elektromiknatis ve Kullammm Alanlar

Elektrik akimi gecen bir bobinin icine demir cubuk konulursa, cubuk nuknatislik
Ozdligi gosterir. Bu tir niknatislara elektr omiknatis denir (Sekil 2.20.a).

Herhangi bir uzay bdlgesinde bir manyetik alamn varligi, bu bdlgeye yerlestirilmis

demir tozuna etkiyen kuvvetin varligi ile belli olur. Boyle bir bolgede demir tozlari,
manyetik alan kuvvet gizgileri denen gizgiler boyunca siralanir.
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(@ (b)
Sekil 2.15: Elektr omik natis uygulamalari

Elektrigin manyetik etkisinin endustrideki kullamm alanlarinin bazilari sunlardr:

Elektrik motorlarimin galistirilmasinda,

Transformattrlerde,

Miknatisl taglama tezgahlarinda,

Elektrikli vingler yardimiyla agir ve hurdaliktaki metallerin nakliyatinda,
Kontakttr ve roleerin calistirilmasinda,

Hizl1 trenlerde,

Manyetik maddelerin ayiklanmasinda,

Kapr otomatiklerinde,

Canli zillerde,

Elektrikli trenlerin ve asansorlerin fren sistemlerinde kullanilir.

[SEORORORENRENRNRNRORN

Elektrik akiminin 1s1 ve manyetik etkisine tepki olarak yalitkan malzeme kullanilir.
Elektrik akimimi tasiyacak iletkenlerin Gzerindeki yalitkan malzemenin segiminde sunlara
dikkat edilmelidir:

@  Yalitkan malzemenin cinsine ve kalinligina

@ Kullarmlacak gerilimin buyuklugline ve etkisine
@ Olusan eektrik alaninin sekline

@  Cahisilan hava kosullarina

En ¢ok kullanilan yalitkanlar hava, kagit, kauguk, mika, cam, porselen ve plastiktir.
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UYGULAMA DENEYI

DENEYIN ADI: Basit Bir Elektromiknatis Uygulamast:
@  Deneyin Yapihs

0.20-0.50 mm? kesitinde ve 100-150 cm uzunlugunda bir emaye bobin tdi kesiniz.
Bobin telinin iki ucundaki yalitkan kismi siyirarak bakir teli ortaya ¢ikarimz. Bobin telini
demir civi Uzerine sariiz. Bobin tedinin ¢iplak uglarini, pilin kutuplarina (3-9 volt)
baglayiniz. Devreden akim gecince, dizenek bir cubuk miknatis gibi bir manyetik alan
olusturur.

Bu sekilde elde ettigimiz dektromiknatisi, toplu ignelere yaklastiriniz.

Sekil 2.16: Elektr omik natis uygulamasi
@  Deneyin Sonuglari

Elektromiknatislar ve cubuk miknatislarin olusturdugu manyetik alan arasinda bir fark
yoktur. Her ikisi detoplu igneyi ceker.

Sarim say1sing, iletkenin kesitine ve uygulanan gerilime goére ¢ekilen toplu igne sayist
degisme gosterir.

2.3.4. Elektrik Akimimin Kimyasal Etkis
2.3.4.1. Elektroliz
Asit, baz ve tuz eriyiklerinden bir elektrik akim gegirilirse, bu sivilar hem 1simir hem

de iyonlarina ayrilarak parcalanmir. Bu sekilde meydana gelen kimyasal olaylarin timine
elektroliz denir.

@ Elektralit: Elektrik akimini gegiren ve elektroliz olayimin oldugu siviya elektrolit
(Cozelti) denir. Ornek sililfirik asit.
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@ Elektrot: Elektrolit icine batirilan ve e ektrik akiminin gegmesini saglayan metallere
elektrot denir. Uretecin art1 kutbuna bagli olanina anot, eksi kutbuna bagl: olanina
katot denir.

@ Elektroliz Olayr: Sekil 2.17'deki sistemde goruldigu gibi saf suyun igine H2SOA4,
NaCl veya NaOH,...gibi suda iyonlarina ayrisan maddelerden herhangi biri katilirsa
elektrot uclart bir gerilim kaynag: olur. Demek ki asit (H2SO4), tuz (NaCl) veya
bazlarin (NaOH) sudaki eriyikleri elektrik akimini iletmektedir. Yani, fiziksel
degisimin yaninda, kimyasal degisimler de olmustur. iste bu olaya elektroliz olayr
denir.

Sekil 2.17

@ Faraday Kanunu: Elektroliz olayinda, elektrodlarda agiga ¢ikan madde miktari,
Faraday kanunlar1 ile bulunabilir.

1.Kanun

Bir dektroliz olayinda, elektrotlarda agiga ¢cikan madde miktari, dektroliz kabindan
gecen dektrik yiki miktar: ile dogru orantilidhr.

2.Kanun

Cssitli dektrolitlerin her birinden aym dektrik miktar1 gectiginde, e ektrotlarda
toplanan madde miktarlar: bu maddelerin esdeger agirliklariyla dogru orantilidir.

1] Endustrideki Kullammm Alanlary: Elektrolizin endistride pek ¢ok uygulama
alani mevcuttur. Bunlardan en 6nemlileri sunlardr;

: Saf Metal Uretiminde: Bu alan, gerek maddelerin elde edilmesini ve
gerekse diger yontemlerle ede edilen karisimlarin arilastirilmasim
kapsar. Ornegin, uygulamada iletken olarak kullanilan elektrolitik bakir
ve elektrolitik aliminyum elde edilmesi gibi...

Maden Kaplamachginda (Galvanoteknik): Kaplamacilikta metallerin
saflastirnilmas;, metallerin baska metallerle  kaplanmast  islemleri,
elektrolizle yapilmaktadir. Yani, kaplama maddesi malzemenin yizeyine
kimyasal veya eektrokimyasal etki ile tutturulur. Ornegin, bakirin
saflastinlmasinda ve birgok metal parcalarina paslanmaz bir niteik
kazandirmak icin bu yontem ¢ok kullanilir.
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Ayrica, plastik kaplamaciliginda, pillerin ve akilerin galismasinda kullanil maktadir.

2.3.4.2. Piller

Pil, dogru akim veren bir Uretectir. Icerisindeki kimyasal enerji elektrik enerjisine
cevrilir. Piller, icerisindeki kimyasal olay bittigi zaman, eektrik enerjisi veremezler. Yani,
pil bosal mistir, atilmast gerekir. Glniimizde tekrar sarj edilebilen piller yaplmstir.

Piller kullamlmadan uzun sire bekletilecekse 6zel sogutulmus ortamlarda
saklanmalidir. Uzun siire kullaniimayacak cihazlarin icerisinde piller bekletilmemelidir.

.L_. ] |
Resim 2.5: Degisik tirde piller
@  Pillerin Cahisma llkesi: Bir iletkenin uclar1 arasinda gerilim olusturmak icin
pil, akiimilator, jeneratdr, dinamo, fotosel ve termosel gibi araglar kullanilabilir.
Simdi bir pilin nasil ¢alistigim gorelim:

3 Haplama
— maddesi
o i 2ifE)
Voltmetrs Mangan B Hawa
diok=il bo sludu
3 = | DS we grafit
"| Zzn Cis -’l kar iz
| i Karbon
! R ! " gubulk
ﬁ Elckiralit
ki = [(Amonyum
k= Idoriir
At erfyidi | Yabtkon = eriyigh
li;hiu; kap
Sekil 2.19: (a) Sekil 2.19: (b)

Sulandirilmug bir asit (Stlfat Asiti) eriyigine bir ¢inko (Zn) cubugu batiralim. Bu anda
¢inko erirken, cubugun etrafim hidrojen gazi kusatmaya baslar. Bu durumda batirilan ¢inko
levha ile asit eriyigi arasinda yaklasik 1 voltluk bir potansiyel fark olusur. Aym sekilde bu
defa bir ginko gubuk ile bir bakir cubuk asit eriyiginin igine batirildiginda iki gubuk arasinda
bir potansiyel fark olustugu gorlir. Sonug olarak; kimyasal bir enerji harcanmasiyla, iki
cubuk zit yiiklenebilmekte ve aralarinda sabit bir potansiyel fark olusabilmektedir.
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UYGULAMA DENEYI

DENEYIN ADI: Volta Pilinin Calisma Prensibinin incelenmesi
DENEYIN AMACI: Volta pilinin yapisin ve 6zelliklerini incelemek.

KULLANILAN ARAC VE GERECLER
1. Ug ayak veya dokiim ayak (2 adet)

2. Statif cubuk 3. Bakir ektrot

4. Baglant: kablosu 5. Cinko eektrot
6. Hertz ayag 7. Beherglas

8. Sllfirik asit 9. Baglama parcasi
10. Voltmetre 11. Anahtar

12. Ampul ve duy

DENEY DUZENEGI:

Resim 2.6: Sivi ¢ozdtili bir pil (volta pili) uygulamas
DENEYIN YAPILISI
1. Beherglasigine 200 ml su koyunuz. Uzerine bir miktar stlfirik asit dokiiniz.

2. Bakir ve ¢inko elektrotlar: sekilde goruldigu gibi ¢cozdtiye daldirimz (Gerekirse iki
dokim ayak arasina statif cubuk gecirerek, hertz ayaklarina el ektrotlar tutturulabilir).

3. Voltmetrenin ( + ) ucuna bakir, ( - Jucuna ginko elektrotlar: bagliyarak pilin E.M.K.
‘simt Olglinuiz.

DENEYIN SONUCU

Voltmetre gostergesinin hareket etmesi devreden bir akim gectigini gosterir. Volta
pilinde voltmetrenin gosterdigi deger 1,1 volttur.
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2.3.5. Fizyolojik Etkis

Elektrik akiminin insan ve diger canlilar ¢carpmas: ve elektrikle yapilan bir takim
tedaviler olarak agiklanabilir.

,Muzu-iﬂcwﬂéuguvm T L ) "\
LEis) ) JHACE :
PaeA S RAKICAL \ 1/
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Elektrigin etkilerini ve olusumlarini gozlemlemek ve bunlarin etkilerini gormek.

Islem Basamaklar

Oneriler

@ Elektrik 1s1 ve 151k etkisiyle calisan | @ Evinizde veya okulunuzda 100 Watt'lik
lamba devresi yapiniz. bir ampulin calistigi odadaki lambanin
tesisatim kullanabilirsiniz.
@ Anahtara basarak lambay1
calistirabilirsiniz.
@ Lamba calistirilmadan Once | @ Calismayan lambaya dokunarak onun
Uzerindeki sicaklig1 gozlemleyiniz. soguk oldugunu gozlemleyebilirsiniz.
@ Lambann takili oldugu plastik duyun da
soguk oldugunu gozlemleyiniz.
@ Dokunma esnasinda lambamn metal
kisimlarina elinizi dokundurmayiniz.
@ Lamba sonik durumda iken | @ Lamba stk vermedigi icin gdzinizin
goziinuzle direkt olarak lambaya kamasmadigini goreceksiniz.
bakiniz.
@ Lambay:r calistirin ve bes dakika | @ Lambaya bakmayiniz.
bekleyiniz. @  Etrafin aydinlandigini gozlemleyiniz.
@ Lambanin  Uzerindeki  sicaklik | @ Lambaya€dinizi yaklastirmalisimz.
degismesini hissediniz. @ Lambaya kesinlikle elinizi
dokundurmayiniz.
@  Elinize bir sicaklik gddigini
hissedeceksiniz.
@ Lambanin takilchgi duyadokununuz. | @ Duya dokundugunuzda bir  sicaklik
hissedeceksiniz.
@ Calisan ampule direkt olarak | @  GOzinizin kamastigin
bakiniz. gozlemleyeceksiniz.
@ GOzinlzl cektiginizde bir middet etrafi
bulamk gérdigiinizi gézlemleyeceksiniz.
@ Elektrigin 151 etkisinden vyalitkan | @  Hi¢ kullamlmamus plastik duy ile uzun
maddel erin etkilendigini goriniz. sure kullanilmig plastik duyun yan yana
getirilmesi ile  aralarindaki farki
gozlemleyebilirsiniz.
@ Cok kullamlmis duyda sararma ve ug

noktalarda erime oldugunu gozlemleyiniz.
Evinizde kullandiginiz Gtintn kablosunun
zamanla eridigini gozlemleyiniz.

Elektrik  ocaklarinda, rezistanslarin
yerlestirildigi ates tuglalar ve boncuklarin
bir middet sonra kavrulup ufalandigin

63




gozlemleyebilirsiniz.
Televizyon ya da bilgisayar
monitdriniizin bir middet calistiktan
sonra arka kisimlarimin isindigini ve
buralarin deikli yapildigin
gozlemleyebilirsiniz.

@ Elektrigin manyetik ve
elektromanyetik  etkisinin ~ cep
telefonlarindaki olusumunu gorundz.

Cep telefonunuzla tedevizyonun ya da
radyonun yannda arama yapmalisiniz.
Teevizyonda ve radyo da hisirti ve
karincalanma meydana gddigini
gozlemleyiniz.

Cok hassas dektronik elemanlarin
(ucaklarda, otobislerde) bozulmasina
neden olan degisik uyar: tabelalarinda
gozlemleyebilirsiniz.

Uzun sire cep telefonunun kulakta
tutulmasimin,  tipki mikro dalga firimn
icerisine konulan yemegi pisirmesi gibi
beyni pisirdigini ve insan sagligina zararl
etkis oldugunu degisik yaynlardan
gozlemleyebilirsiniz.




(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyet sonunda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki sorulari yanitlayarak
belirleyiniz.

OLCME SORULARI
Asagidaki sorular: yuvarlak igerisine alarak cevaplayiniz.
1. lsiticilarda kullanilacak Krom-Nikd telin ¢capim ve uzunlugunu asagidakilerden hangisi
veya hangileri etkiler?
I. Kullamlacak cihazin glict I1. Cihazin galigacag: gerilim
[11. Cihazin calistigi ortam
A)Yanzl B)I-Il C)I-lIll D)l
2. Asagidakilerden hangisi veya hangileri manyetik kuvvet cizgilerinin 6zelliklerindendir?
I. Kuvvet cizgilerinin yoni, N’ den S’ e dogrudur.
I1. Kuvvet gizgileri birbirine paraledir.
I11. Manyetik kuvvet cizgileri buttin malzemelerden geger.
V. Manyetik kuvvet gizgileri, birbirlerini iter.
A) I-11-111 B) I-H1-1V - C) lI-I11-1V D) Hepsi
3. I. Plastik, yalitkan bir maddedir.
I1. Plastik, dektrik akiminin 1s1 ve manyetik etkisine karsi koruma yapar.
I11. Plastik elektrikli aletlerin maliyetini arttirmaktadir.
Yukaridaki maddelerden hangi veya hangileri dektrikcilerin kullandig: aletlerin elle tutulan
kisimlarinin plastikle kaplanmasinin nedenl erindendir?
A)Yanmzl B)I-Il  C)I-=Ill D)Il-II
4. Asagidakilerden hangileri yalitkan malzeme degildir?
1. Hava 2. Kagit 3. Kauguk 4. Mika 5.Cam 6. Porselen 7. Plastik
A)1-2-3-4 B)4-56-7 C)1-3-57 D) Hichiri
5. Asagidakilerden hangisi eektrigi depo eder?

A) Akumulétér  B) Telefon C) Firnin D) Ampul
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6. Kullanilacak yalitkan malzemenin cinsi ve kalinlig1 asagidaki seceneklerden hangi veya
hangilerine gore segilir?

I. Gerilimin buyukltgi ve etkisi

I1. Calisilan hava kosullar

I11. Olusan elektrik alammn sekli

A)Yanmzl B)I-Il C)ll=lII D)I—=1l-llI

7. Asagidaki ev detlerinden hangisi akim gegen telin 1sinma Ozelliginden yararlanlan
elektrikli bir arag degildir?

A) Tost makinesi  B) Buzdolab: C) Utii D) Sa¢ kurutma makinesi
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi, cevap anahtar: ile karsilastirimz. Dogru cevap sayinmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz

sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Asagidaki islemlerde kendi calismalarimzi kontrol ediniz. Hedefe iliskin tim

davranislar kazandiginiz taktirde basarili sayilirsiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

Uygun bir lamba tesisati buldunuz mu?

Devrede kullamilan elemanlarin galismadan onceki durumlarin
gozlemlediniz mi?

Devreye gerilim uyguladiniz mi?

Lambanin etrafina 1st verdigini gézlemlediniz mi?

Lambamn takilchig duyun uzun siire ¢alistiktan sonraki durumunu
g6zlemlediniz mi?

Cep telefonunun calistign anda etrafina manyetik alan yaydigim
gozlemlediniz mi?

Basit bir dektromiknatis deneyini yaptiniz mi?

Televizyonun arka kisminin neden isindigini grendiniz mi?

Evde kullandigimiz eektrik akim ¢esitlerinin hangileri oldugunu
Ogrendiniz mi?

Evde neden sigorta kullamildigini 8grendiniz mi?

Herkesin neden rontgen filminin ¢ekilemedigini 6grendiniz mi?

Isitici hesaplarinda iletken kataloglar: kullandimz mi?

Yalitkan maddelerin neden bir middet sonra hasar gérdigini
Ogrendiniz mi?

DEGERLENDIRME

Performans degerlendirmesi sonucu “evet”, “hayir” cevaplarimzi degerlendiriniz.

Eksiklerinizi faaliyete donerek tekrarlayimz. Tamam “evet” ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Kullanlacak iletken Kesitinin, yiklenecegi akim tasiyacak Olclsini  tespit
edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  lletken kablolarin kesitlerine ve calisma sartlarina gore tasiyacaklar: akim
degerlerini gosterecek kataloglar1 bulunuz. Bu kataloglart konu icerisinde
kullamimak tizere yammzda bulundurunuz.

/] Elektrik i¢ tesisat yOnetmeligini bularak inceleyiniz. Konu icerisinde
kullamimak tizere yonetmeligi yanmmzda bulundurunuz.

3. AKIM MIKTARINA UYGUN ILETKEN
KESITI KULLANMAK

3.1. Akim Y ogunlugu
3.1.1. Akim Yogunlugu ve Birimi

fletkenin 21mm? lik kesitinden gegen akim miktarina akim yogunlugu denir. J harfi ile
gosterilir. Birimi A /mm2 dir.

J = — formilyle hesaplanir.

tn | —

Buna gore 1 mm? kesitindeki bir iletkenden 1 Amper akim akarsa bu iletkenin akim
yogunlugu 1 A /mm?2° dir denir.

J. Akim yogunlugu (A/mm?)
I: iletkenden gegen akim (Amper)
s. Iletkenin kesiti (mn)

ORNEK 1: Kesiti 4 mm? olan bir iletkenden 20 A. gectigine gore bu iletkenin akim
yogunlugunu bulunuz.
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cOZUM
J=1/s =20/4=5A/mne.

ORNEK 2 : Akim yogunlugu 10 A /mm? olan iletkenden 0,6 kA gectigine gore bu iletkenin
kesitini bulunuz.

COZUM : J=1/sise s=1/3J=600/10 =60 mm?

ORNEK 3: Kesiti 0,06 cm? ve akim yogunlugu 25 A /mm? olan iletkenden gecebilecek
akimi bulunuz.

COZUM :1=Jxs =25x6 =150 A

3.1.2. Kesit ve Akim Yogunluguna Gore fletkenden Gegen Akim Miktarinin
Hesaplanmas

Bir elektrik fenerinin pili 4,5 Volt, bir oyuncak treni isleten gerilim 15 Volt,
evlerimizdeki elektrikli aygitlar: ¢alistiran gerilim 220 Volt'tur. Elektrik akiminin niteligini
belirtme konusunda sadece calisma gerilimini bilmemiz yeterli degildir. Ornegin, bir
selalenin 10 metre yukseklige sahip oldugunu stylemek vyeterli degildir. 10 metre
yikseklikten ne kadar suyun disttiguni bilmek de gerekir. 10 metre yukseklikten cok az bir
su dokuilebilecegi gibi diisen su ¢ok da olabilir.

Elektrik akiminda galisma geriliminden baska, akim yogunlugunu da bilmek gerekir.

Volt degeri yuksek, amper degeri dustk bir akimi evin catisindan disen az bir suya
benzetebiliriz.

Volt degeri disuk, amper degeri yuksek bir akimi da az meyilli bir arazide akmakta
olan biyuk bir irmaga benzetebiliriz.

Akarsular nasil is gorirlerse; 6rnegin barajlarda dektrik santralleri yardimiyla e ektrik
enerjisi Uretiminde kullamlirlarsa, elektrik akimi dalambalar: yakarak, motorlar: dondiirerek,
1siticilar galistirarak insanlara gesitli faydalar saglar.

Kullandigimiz suyu kaynagindan evimize getirirken borular kullamlir. Bu borular
suyun akis hizina ve miktarina gore degisik caplarda olmaktadir. Elektrik akimi da Gretildigi
kaynaktan en son calistiracag cihaza kadar iletken kablolar ile tasimir. Bu iletken kablolar
kullanldig: ortamin sicakligina, ¢alistiracagi cihazin giicline gore degisen kalinliklarda yani
kesitlerde olabilir. Bunlarin tum Ozellikleri hesaplamalar sonucu belirlenerek  Turk
Standartlar1  Engtitiisii tarafindan Ulke genelinde standart bir sekle getirilmistir. Bu
hesaplamalari ilerideki modullerde ayrintili olarak goreceksiniz.

Belirlenen standartlar Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi olarak bu meslek ile
ugrasanlarin kanunu ol mustur.
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Kullanacagimz cihazin guict ve ortam sartlarina gore iletken kablolarimzi hazirlanan
tablolardan secebilirsiniz. Kablolarin kalinligi besledigi cihazlarin ¢ektigi glice goére
belirlenir. Eger kablo kalinlig1 yetersiz olursa iscnma ve dolayisiyla yangin riski olacaktir.
Daha kalin kablo kullanmak da mumkandr.

Dikkat: Aym hat Gzerinde mutlaka aym kalinhkta kablo kullanmak gerekir.

Cihazlarin gu¢ ve calistiklar: gerilim degerlerini ise Uzerlerinde bulunan etiketlerden
alabilirsiniz.

Resim 3.1: Degisik tipte elektrik kablolary

Asagidaki tablolar muhtelif firmalarin kullanmm kilavuzlarindan alinmis olup, sizlere
fikir vermesi agisindan verilmistir.

1 Sabit ve korunmus olarak dosenmis iletkenler 15
Baglama tesislerinde ve dagitim tablolarinda kullamilan iletkenler

5 2,5 A’e kadar 0,5
2,5Aile16 A arasinda 0,75
16 A’in Gzerinde 1,0
Izolatorler tizerinde agikta dosenmis iletkenler
Istinat noktalar: arasindaki agiklik

° 20 metreye kadar 4
20 metreile 45 metre arasinda 6

4 Lamba duya baglanti iletkenleri 0,75
Yapi igindeki donanma lambalarinda

5 Donanma duyu ile fis arasindaki iletkenler 0,75
Lambalar arasindaki iletkenler 0,75

Tablo 3.1: Elektrik i¢ tesiderinde kullamilacak bakir iletken kesitleri

70



16 1. Grup

1 12 16 20 Boru icinde ¢ekilmis bir ya dabirden
15 I 20 25 fazlatek damarli iletkenler
25 21 27 34

4 27 36 45

6 35 47 57 1. Grup

10 48 65 78 Termoplastik kilifl1 iletkenler, borulu iletkenler, kurun
5 5 57 Toa kilifl1 iletkenler, plastik yalitkanli yass: iletkenler, hareket

ettirilebilen iletkenler gibi cok damarli iletkenler

25 88 115 137

35 110 143 168

50 140 178 210

70 175 220 260

95 210 265 310
120 250 310 365 2. Grup
150 - 355 415 Havada acik olarak iletkenler arasinda en az iletken dig
165 - 205 275 capt kadgr aciklik pul unacak bigi rnde_gekilmis bir
>0 - 5 =55 damarli iletkenler ile bag_l amatess!erl ve dagitim

tablolarinda kullanlan bir damarl iletkenler

300 - 555 645
400 - - 770
500 - - 880

Tablo 3.2: Yalitilmus bakir iletkenlerin 25°C’a kadar olan ortam sicakhiklarinda stir ekli olar ak
tasiyabilecekleri yik akimlari

6’ ya kadar 4
10'dan 25’ e kadar 8
35’ den 50'ye kadar 15
70" den 150" ye kadar 30

185’ den yukari 60

Tablo 3.3: Tletkenlerin karesel ortalama akim deger lerine gor e yiiklenebilmesi igin izin verilen
yuklenme slireleri

- Lastik yalitkanlt iletkenler Termoplastik yalitkanlt iletkenler

25-30 92 94
30-35 85 88
35-40 75 82
40— 45 65 75
45-50 53 67
50 -55 38 58

Tablo 3.4: Ortam acakhiklar: 25°C’1n Ustiinde ve 55°C’ a kadar olan yerlerde kullanmlan
yalitilms iletkenler igin izin verilen yuk akimlari
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0,75 - 10 16
1 10 16 20
15 16 20 25
2,5 20 25 35
4 25 35 50
6 35 50 63
10 50 63 80
16 63 80 100
25 80 100 125
35 100 125 160
50 125 160 200
70 160 200 250
95 200 250 300
120 250 300 355
150 - 355 425
185 - 355 425
240 - 425 500
300 - 500 600
400 - - 710
500 - - 850

Tablo 3.5: Yahtilmig iletkenlerin anma kesitlerine gor e agir1 akim koruma ayaitlarinin (sigorta,
otomatik sigortavb.) segilmes

Izin verilen sinir sicakhig Izin verilen sinir sicakhig
100°C olan iletkenlerde 180°C olan iletkenlerde
55 -65 55-145
65-70 145 - 150 92
70—-75 150 — 155 85
75-80 155 -160 75
80-85 160 — 165 65
85-90 165-170 53
90-95 170-175 38

Tablo 3.6: Sicakhga dayanikli iletkenler icin 55°C"1n Ustiindeki ortam sicakliklarindaizin
verilen yuk akimlari

0-2200 10 15
2200 - 3520 16 2,5
3520 - 4400 20 4
4400 - 7040 32 6

Tablo 3.7: Evimizdeki elektrikli cihazlar igin kullamlacak iletken kesiti
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3.2. Gerilim Uretme Y 6ntemleri

3.2.1. indiiksiyon (M anyetik Alan) Yolu

Manyetik ortamda bir iletken hareket ederse N'den S'ye dogru giden kuvvet
Gizgilerini keser. Bu durumda iletkenin atomlar1 Uzerindeki elektronlar manyetik ortamin
disina dogru itilir. Elektronlarin toplandig: ug negatif(-) ozellik gosterir. iletken tizerinde
elektronlarim kaybeden atomlar pozitif (+) 6zellik gosterir. Bu olusan “+" ve “-* uclara bir
alici baglanirsa dektronlar alici lzerinde devresini tamamlar. Sekil3.1' de bir bobin telinin
manyetik alan icindeki durumu goérilmektedir.

Sekil:3.1: Bir bobinde gerilimin olusmas

3.2.2. Kimyasal Etki Yolu

Akumulator, pil gibi elemanlarin igindeki maddelerin kimyasal tepkimeleri yolu ile
elektrik gerilimi elde edilir. Sekil.3.2'de bir pilinigindeki maddeler gorilmektedir.

Kaoplanma
111§ddc5i
= (=ift)
Mangan = Hawa
di.’;kuil.ﬁ o bao sluiju
we grafik
lsmvrigaamm
Karbon
" gubule
Elelsirolit
- ()\rnq-nyurn
Moriir
Yahtkon = eriybgi:
Cindco kap

Sekil:3.2: Bir pilin icindeki maddeler gortlmektedir

3.2.3. la Yolu

Iki farkl: metali birer ucundan birlestirilip bu birlesme noktasindan 1sitilchiginda, diger
iki ucunda bir gerilim olusur. Bu yontemle calisan elemanlara termokupl denir. Bu olusan
gerilim milivolt seviyesindedir.
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i s 1.matal

Sicak ekiem

Sofduk eklem

Sekil 3.3: Termokupl baglanti semasi

3.24. Isik Yolu

Isik enerjisinin dagilim hizi ¢ok yiksek olup saniyede 300000 kilometredir ve bu hiz
elektrik akimimin hizina esittir. Yaygin olmamakla beraber 151k enerjisi, fotovoltaik pil
kullamlarak eektrik enerjisine donusturdlmektedir. Elde edilen gerilim cok kiglk

seviyededir. Sekil 3.4’ de bir voltaik pilin yapisi gorulmektedir.

Sekil 3.4: Fotovoltaik pille elektrik elde etme ve bir evin hem fotovoltaik pillerle hem de normal

sebekeden bedenmesi
3.2.5. Sirttinme Yolu

Bu konu “ Ogrenme Faaliyeti-1” deislendi.
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3.3. Elektromotor Kuvvet ve Gerilim

Herhangi bir olay sonucunda iki nokta arasinda meydana gelen potansiyel farkina
Elektromotor Kuvvet denir. Genellikle EMK ile gosterilir. Elektromotor kuvvet, elektronlar:
harekete gegiren kuvvettir.

Bir EMK kaynag: elekirik devresine baglanmirsa gerilim kaynagi adim alir. Gerilim
EMK’ e gore daha gendl bir kavramdir. icinden akim gegen bir direncin uclar: arasinda da bir
potansiyel farki dogar. Buradaki potansiyel fark EMK olarak amlmaz, gerilim olarak anilir.

Uretecin olusturdugu potansiyel farkin bir kismi, Uretecin i¢ direncinden dolay: kendi
Uzerinden harcanarak eksilmesini saglar. Uretecin Urettigi ile Uzerinde harcanan kisminin
arasindaki farka gerilim denilmektedir.

EMK = Ureteg lizerinde harcanan kism + GERILIM
EMK > GERILIM

Hassas hesaplamalarin gerekmedigi yerlerde Uretecin Uzerinde olusan kaybin yok
sayllmasi sdylenir. Bu durumda EMK = GERILIM olur.

Bunu kendi viicudunuzun calisma mekanizmasiyla da kiyaslayabilirsiniz. Besinlerden

adigimz tim enerjiyi, is yapiminda kullanmazsimz, viicut kendi varliginin devamu icin bir
miktar enerjiyi sizin miidahal eniz olmadan kendisine harcar.

3.3.1. Gerilimin Birimi ve Olglilmesi

Gerilim (E), (U) ya da (V) harfiyle gosterilir. Gerilimin birimi volt'tur. (V) harfi ile
gosterilir. Gerilim devreye paralel baglanan voltmetreile 6l¢ulr.

3.3.2. Emk ve Gerilimin Ast, Ust K atlar: ve Cevrimleri

10° MILIVOLT 10°KILOVOLT 10°MEGAVOLT
10 mVv 10° kV 10° MV
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1mVv

O D D

[ 1k ]

(1w ) [ 10°v ) [ 10°wmv |

e

[ 10° mV ] [ 10°V
Ornek :

300mV =03V
1,5 V= 1.500.000 pV
500V = 0,5 kV

—

)
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

ONERILER

@ Bir dektrikli firin etiketi temin ediniz.

Evinizdeki elektrikli
kullanabilirsiniz.

firtmmaz:

@ Etiketin Uzerindeki akim (1), gerilim
(U), giic (P) degerlerini tespit ediniz.

I U P

Q

Q

Bu konuda 6gretmeninizden yardim
isteyiniz.

Etikette akim degeri yazili ise diger
islem basamagina gegebilirsiniz..
Etikette akim degeri yazili degilse,
P=U*l formuluni kullanarak akim
degerini bulabilirsiniz.

@ Tespit ettiginiz akim degerine gore
iletken kesitini bulunuz.

Faaliyet icerisinde verilen tablolar
kullanabilirsiniz.

Finmin calistigit ortamt da dikkate
amalisimz.

Firnnmin - galistign  sureyi
amalisimz.

de dikkate

@ BlUyuk gucli bir dektrik motorun

etiketini temin ediniz.

Q ¥ 8 8. 8w

Bu konuda 6gretmeninizden yardim
aabilirsiniz.
Okulunuzdaki
makine erindeki
yararlanabilirsiniz.

tesviye  boliminin
motorlardan

@ Etiketin Uzerindeki akim (1), gerilim
(U), giic (P) degerlerini tespit ediniz.

I ) P Cosp

Q

Q

Bu konuda 6gretmeninizden yardim
isteyiniz.

Etikette akim degeri yazili ise diger
islem basamagina gegebilirsiniz..
Etikette akim degeri yazili degilse,
P=U*1*cosp formilind Kkullanarak
akim degerini bulabilirsiniz.

@ Tespit dtiginiz akim degerine gore
iletken kesitini bulunuz.

Faaliyet icerisinde verilen tablolar
kullanabilirsiniz.

Motorun calistigi ortamu da dikkate
almalisiniz.

Motorun calistigi sureyi de dikkate
almalisiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

Bu faaliyet sonunda hangi bilgileri kazandigimzi, asagidaki sorulari yanitlayarak
belirleyiniz.

OLCME SORULARI
Asagidaki sorular1 yuvarlak igerisine alarak cevaplayiniz.

1 I. Potansiye fark ve gerilim aym buyukltklerdir.

I1. EMK ve gerilim aymn biyukltklerdir.

I1l. EMK, Uretecten akim cekilmezken Uretecin kutuplari arasindaki potansiyel
farktir.

Y ukaridakilerden hangi veya hangileri dogrudur?
Al=Il  B)YI=lll  C)ll=ll  D)I=Il—lll
2. 300 mV kag volt yapar?
A)3 B) 3000 C) 300.10° D) 3.10"®
3. 2,3 kV kag voltdur?
A) 23 B) 230 C) 2,3.10° D) 2,3.10"
4. Asagidakilerden hangisi kimyasal etki yoluyla eektrik Uretir?
A) Pil B) Dinamo C) Termokupl D) Elektroskop
5. Asagidakilerden hangisi manyetik etki yoluyla elektrik Uretir?

A) Aki B) Dinamo C) Termokupl D) Ak Elektrik motoru

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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( PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Asagidaki islemlerde kendi calismalarimzi kontrol ediniz. Hedefe iliskin tim

davranislar kazandiginiz taktirde basarili sayilirsiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

Uygun bir eektrik firim buldunuz mu?

Firinin etiketini okuyabildiniz mi?

Tabloyaistenilen degerleri yazdiniz mi?

Akim degerini tespit ttiniz mi?

Tablodan uygun iletken kesitini buldunuz mu?

Uygun bir eektrik motoru buldunuz mu?

Motorun etiketini okuyabildiniz mi?

Tabloyaistenilen degerleri yazdiniz mi?

Akim degerini tespit ttiniz mi?

Tablodan uygun iletken kesitini buldunuz mu?

DEGERLENDIRME

Performans testi sonucu “evet”, “hayir” cevaplarimzi degerlendiriniz. Eksiklerinizi

faaliyete donerek tekrarlayimz. Tamam “evet” ise diger modil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANSTESTI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

Herhangi bir onlem amadan vicudu yeterli seviyede statik
elektrikle yuklediniz mi?

Y Uklenilen statik elektrigi uygun bir sekilde bogalttiniz nu?

Uygun bir antistatik bileklik buldunuz mu?

Antistatik bilekligi kolunuza takip ve toprak temasim yaptimz mi?

Bileklik taktiktan sonra yikleme islemini yaptimz mi?

Bileklik takilarak yuUklenilen statik eektrigin  bosalmasim
sagladimz mi?

Uygun bir CMOS buldunuz mu?

CMOS'u soketinden sokebildiniz mi?

Onlemsiz statik dektrikle yiiklenip, viicutta olusan yilkii CMOS a
bosaltabildiniz mi?

Statik elektrik bosaltiimis CMOS' u tekrar soketine yerlestirdiniz
mi?

Devrenin calisgmadigim gbzlemlediniz mi?

Antistatik bileklik takilarak statik elektrikle yiklendiniz mi ve
¢alisan bir CMOS atekrar dokundunuz mu?

CMOQOS' u soketine taktimz mi?

Devrenin caligmaya devam ettigini gozlemlediniz mi?

Uygun bir lamba tesisati buldunuz mu?

Devrede kullamilan elemanlarin caligmadan onceki durumlarin
gozlemlediniz mi?

Devreye gerilim uyguladiniz mi?

Lambanin etrafina st verdigini gézlemlediniz mi?

Lambamn takilchig duyun uzun siire ¢alistiktan sonraki durumunu
gozlemlediniz mi?
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Cep telefonunun calistign anda etrafina manyetik alan yaydigim
gozlemlediniz mi?

Basit bir dektromiknatis deneyini yaptiniz mi?

Televizyonun arka kisminin neden isindigini grendiniz mi?

Evde kullandigimiz eektrik akim ¢esitlerinin hangileri oldugunu
Ogrendiniz mi?

Evde neden sigorta kullamildigini 6grendiniz mi?

Herkesin neden rontgen filminin ¢ekilemedigini 6grendiniz mi?

Isitici hesaplarinda iletken kataloglar: kullandimz mi?

Yalitkan maddelerin neden bir middet sonra hasar gérdigini
Ogrendiniz mi?

Uygun bir eektrik firrm buldunuz mu?

Firinin etiketini okuyabildiniz mi?

Tabloyaistenilen degerleri yazdiniz mi?

Akim degerini tespit ettiniz mi?

Tablodan uygun iletken kesitini buldunuz mu?

Uygun bir e ektrik motoru buldunuz mu?

Motorun etiketini okuyabildiniz mi?

Tabloyaistenilen degerleri yazdiniz mi?

Akim degerini tespit ttiniz mi?

Tablodan uygun iletken kesitini buldunuz mu?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

T O000ZI0000wO|Io0n >

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI

GIENTMITNIES
W(>O0|w
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