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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim O0gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig modiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0013

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Dogru Akim Esaslar

MODULUN TANIMI

Dogru akim devre ¢ozuimlerine yonelik bilgi ve becerilerin
verildigi 0grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL On kosul yoktur.

YETERLIK Dogru akimda devre ¢oziimlerini yapmak.
Genel Amag
Dogru akim prensiplerini bilecek, dogru akimda devre
cozumlerini yapabilecek, dogru akim kaynaklarint guivenli bir
sekilde kullanabilecek, elektromanyetizma ve dogru akim

_ motorunun temel esaslarini kavrayabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar

1. Direng, bobin ve kondansator baglantilarim ve devre
cOzumlerini yapabileceksiniz.

2. Dogru akimin elde edilisini, dogru akim kaynaklarin,
elektromanyetizmanin ve dogru akim motorlarimn temel
esasarim kavrayabilecek ve bunlari calistirabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Elektrik makineleri laboratuvari, gorsd egitim
araglari, internet ortaminda inceleme ve arastirma yapma.
Donamim: Analog/dijital 6l¢l aletleri (ohmmetre, avometre,
ampermetre, voltmetre, wattmetre), degisik endiktansa sahip
bobinler, analog dijital LCRmetre, degisik kapasitelerde
kondansatorler, osilaskop, ayarli gi¢ kaynagi, eektronik
deney seti, cesitli tipte pil, aki, dinamo, dogru akim motoru.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modilin icinde yer alan herhangi bir 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen Olgme araglarn  ile kendi kendinizi
degerlendireceksiniz.

Modul sonunda Ogretmeniniz tarafindan teorik ve pratik
performansinizi tespit eimek amaciyla size 6lgme teknikleri
uygulanacak modil uygulamalar: ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcllerek degerlendirilecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Dogru Akim Esaslart modulti ile elektrik elektronik teknolojileri alaninda teknolojik
gelismelerle birlikte kullanimimin da arttigi dogru akim ve givenli kullamimas: ile ilgili
temel yeterlikleri kazanacaksiniz.

Gunlik hayatta sikga karsilastigimiz pil, aku gibi dogru akim kaynaklarim dogru ve
guvenli bir sekilde kullanabileceksiniz. Ayrica teevizyon, radyo, bilgisayar gibi elektronik
cihazlarin, elektrik motorlar;, elektromiknatis gibi elektrikli makinelerin  onariminda
kullamlacak temel dizeydeki elektrik kanunlarint 6grenecek ve devre ¢ozim yontemlerini
kavrayacaksimiz. Ayrica yine bu cihazlarda kullanilan bobin ve kondansatérlerin dogru akim
karakteristiklerini bilerek bu cihazlarin calismalar: ile ilgili temel dizeyde bilgi sahibi
olacaksinmz.

Bu modili basarili bir sekilde tamamlacigimzda elektrik elektronik teknolgjisi
alaminda, dogru akim devre ¢ozimlerini yapabilecek, dogru akim kaynaklarin givenli bir
sekilde kullanabilecek, dektromanyetizma ve DC motor temel esadarim
kavrayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Direng, bobin ve kondansator devrelerinin ¢ozimlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

1%}

Direng baglantilarinda kullamlan devre ¢ozim yontemleri nelerdir?

1. DOGRU AKIM

1.1. Dogru Akim Kavramlari

1.1.1. Dogru Akimin Tamm

Zamanla yonil ve siddeti degismeyen akima dogru akim denir. ingilizce “Direct
Current” kelimelerinin kisaltilmasi “DC” ile gosterilir.

1.1.2. Dogru Akimin Elde Edilmes

DC Ureten kaynaklar su sekilde siralanabilir:

1%}
1%}
1%}
1%}

1%}

Pil; kimyasal enerjiyi eektrik enerjisine donlsturen araglara pil ach verilir.
Akumilator; kimyasal yolla eektrik enerjisi Ureten aractir.
Dinamo; hareket enerjisini DC dektrik enerjisine ceviren araglardir.

Dogrultmag devresi; Alternatif akim elektrik enerjisini DC elektrik enerjisine
ceviren araclardir.

Gines pili; Gunes enerjisini DC elektrik enerjisine ceviren elemanlara gines
pili denir.

1.1.3. Dogru Akimin Kullamldig: Yerler

Dogru akimin yaygin olarak kullanmildigi alanlari s6yle siralayabiliriz:

ISEORNRN

Haberlegsme cihazlarinda (tel ekomiinikasyonda)

Radyo, teyp, televizyon, gibi eektronik cihazlarda

Redresorli kaynak makinelerinde

Maden aritma (el ektroliz) ve maden kaplamaciliginda (galvonoteknik )
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@  Elektrikli tagitlarda (tren, tramvay, metro)
%) Elektro-miknatislarda
%) DC Elektrik motorlarinda

1.1.4. Ohm Kanunu

Tamm: 1827 yilinda George Simon Ohm “Bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel
farkin, iletkenden gegen akim siddetine oram sabittir” seklinde tammun yapmustir.

U
B
U U
IR R |
U=1R T r=Y
R |

Sekil 1.1: Ohm kanununun denklem halinde gésterimi
Bir eektrik devresinde akim, voltaj ve direng arasindaki baglantiyr veren kanuna
“Ohm Kanunu” ach verilir.
Bu tamma gore asagidaki formiller elde edilir.
Burada U gerilimi (birimi volt “V”); | akimu (birimi amper “A”), R direnci (birimi
Ohm “Q") simgelemektedir. Uggende hesaplanmak istenen degerin Uzeri parmak ile
kapatilarak denklem kolayca cikarilabilir.

Ornek 1.1: 1,5 V’luk pilin uglar: arasina direnci 3 ohm olan bir ampul baglanmistir. Ampul
Uzerinden gegen akimi hesaplayiniz (Sekil 1.2).



4
— 5V Q?H—;ul

Sekil 1.2

C0Ozim

I :H P | :E:O,SA bulunur.
R 3

1.2. Devre Cozimleri

Elektronik devrelerde kullanilan direngler, seri paralel ya da karisik baglanarak gesitli
degerlerde direncler elde edilebilir.

1.2.1. Seri Devre
1.2.1.1. Seri Devrenin Ozellikleri

Iclerinden aym akim gegecek sekilde direncler birbiri ardina eklenirse bu devreye seri
devre denir. Istenen degerde direng yoksa seri baglant: yapilir. Ornegin iki adet 300Q' luk
direnc seri baglanarak 600Q’ luk direnc el de edilir.
1.2.1.2. Esdeger Direng¢ Bulma

TUm direnclerin yerine gegecek tek dirence esdeger direnc veya toplam direnc denir.
Rr veya R seklinde gosterilir. Seri devrede toplam direng artar. Birbiri ardinca baglanan

direnclerden her birinin degeri aritmetik olarak toplamir ve toplam direng bulunur. Toplam
diren¢ bulunmasinda kullanilan denklem;

R, =R, +R, +R, +...+R_ seklindedir.



R4 R, R:I R,
i &P P o
R,

BARASM Aaates
f Rt 1

Sekil 1.3: Seri bagh direncg devres

Ornek 1.2: Sekil 1.4'te (ic adet seri bagli direng gosterilmistir. A-B noktalar1 arasindaki
esdeger direnci hesaplayiniz.

A RE3Q R=BQ R=TQ g

—AMN—AMN—ANA—s

Sekil 1.4
Gozim: R,=R +R,+R,=3+5+7 =150
1.2.1.3. AKim Gegisi

Devre akimu seri bagli tim direnclerin Uzerinden gecer.

Seri bagh direnglerden ayni | akim gﬂixur.
AAAAAAN—

R, R, R,

[ Drevre Ak +| -
- |

|

Sekil 1.5: Seri devrede akim gegisi

1.2.2. Kirsof’un Gerilimler Kanunu

Kirsof, Gerilimler Kanunu ile; “devreye uygulanan gerilim, direncler Gzerinde disen
gerilimlerin toplamina esittir” der.



U =1.Roldugundan .........cc.c...... (2)

U; =(1.R,)+(I.R,)+...+(1,.R,) (3) seklinde de yazilabilir.

Ornek 1.3: Sekil 1.6'da verilen devrede direncler iizerinde diisen gerilimleri beraberce
bulalim.

R=3Q R,=5Q RF70

U=30V
HIE
|

Sekil 1.6

Cozum: Oncelikle esdeger direng ( Ornek 1.2' de oldugu gibi)

e

R,, =R, +R, +R, R,, =3+5+7=150Q

ve devreden gegen akim (Ohm Kanunu yardimiyla) | = RL = @ = 2A bulunur.

Simdi ise her bir direng icin Ohm Kanunu’ nu uyguladhgimizda;

_ L,="
U=7 2

. 2

e I=2A

I=2AR =30 R,=5Q

a b c
Sekil 1.7: (a,b,c)
U, =LR, =2x3=6V U, =LR, =2>X6=10V U, =LLR; =2X7 =14V

Kirsof Kanunu' na gore direngler tizerinde ki gerilimlerin toplamu Uretecin gerilimine
esit olmaliydi;



—30%
U=U,+U,+U,=6+10+14 =30V +||_

Goruldugt gibi Oretecin gerilimi ile direncler Gzerine disen gerilimlerin toplam
birbirine esittir.

1.2.3. Paralel Devre
1.2.3.1. Paralel Devrenin Ozellikleri

Direnclerin karsilikli uclarimn baglanmasi ile olusan devreye paralel baglanti denir.
Paralel baglantida toplam direng azalir. Direncler Gzerindeki gerilimler esit, Gzerinden gecen
akimlar farklidir.

1.2.3.2. Paralel Devrede Direng Toplama
Paralel baglantida seri baglantidan farkli olarak esdeger direng, direng degerlerinin

carpmaya gére terderinin toplaminin yine carpmaya gore tersi alinarak bulunur. Formiil
haline getirirsek;

Ra

P
Ry

b ARV
R, : ;

& m e 1
LR e e

&l wd® &

1

T R
Sekil 1.8: Paralel devre

R

Sadece iki paralél direncin oldugu devrelerde hesaplamarin kolayligi agisindan;

_ RiR,

o =~ — ——— formilG dekullamlabilir.



Ornek 1.4: Sekil 1.9'daki devrede A ve B noktalar: arasindaki esdeger direnci hesaplayinz.

R, =30
A B
*— ———8
R,=6Q
Sekil 1.9
i:i+i:l+i:ﬂ' i:§ b R%:§:2W veya
R. R, R, 3 6 6 R, 6 3

R, xR
o = 1772 36 :E:ZW olarak bulunur.
R,+R, 3+6 9

1.2.3.3. Gerilim Esitligi

Paralel kollarin gerilimleri esittir. Kaynak uclarimi takip edersek dogruca direng
uclarina gittigini gorebiliriz (Sekil 1.10).

u

AVAYAY

AAN

R
R
u
u

2

k

+ =
¥
L

Sekil 1.10

Burada Uk kaynak gerilimi baska hichir direng Uzerinden gegcmeden dogruca R1
direncinin uglarina gitmekte dolayisiyla U1 gerilimi kaynak gerilimine esittir. Tim bunlar
R2 direnci ve U2 gerilimi iginde gegerlidir. Baska bir degisle U,=U,=U, dir.

Direnci disik olan koldan ¢ok, direnci fazla olan koldan az akim gegisi olur. Akim ve
direnc arasinda ters oranti vardir.



1.2.4. Kirsof’un Akimlar Kanunu

Kirsof, Akimlar Kanunu ile “bir digm noktasina gelen akimlarin toplam o digim
noktasini terk eden akimlarin toplamina esittir” der ( Sekil 1.11).

I =1+, + o+ (A) (1)
I = % oldugundan 1 numarali denklemde yerine yazarsak

Vv, v, Y

.............. 2 eklinde de yazilabilir.
R 'R, R (2) s y

IT
n

Sekil 1.11

Ornek 1.5: Sekil 1.12'deki devrenin I, vel, kol akimlarini ve | akimint bulunuz.

Sekil 1.12

C6zim: Kaynak gerilimi paralel direnclerde diisen gerilimlere esittir.
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Kirsofun Akimlar Kanunu ile

=1, +1,=5+25=75A
1.2.5. Karsik Devre

1.2.5.1. Karigik Devre Ozellikleri

Hem parald hem de seri bagli direnclerin bulundugu devrelere karisik devre denir.
Karigik devreler seri ve parald devre 6zelliklerini gosterir.

1.2.5.2. Esdeger Direng Hesaplama Y dntemi

Karisik devre ¢ozimlerinde devrenin seri ve paralel kisimlari ayr1 ayr1 hesaplanarak
sadelestirme yapilir. Sadel estirmeler sonucunda esdeger direng bulunur.

Ornek 1.6: Sekil 1.13'teki devrenin A-B noktalar: arasindaki toplam direncini bulunuz.

R,=202 R,=40

.

Sekil 1.13

Cozim: Ryy =R, +R, =2+4=6Q ($ekil 1.14)

_ReRs 642, (Sekil 1.15)

Ry = = =
Re, +Rs 6+12

R .=

ot

R3=12:;

Sekil 1.14

B
-

T}

R.=40
A ATATA B

Sekil 1.15
11



1.2.5.3. Kol Akimlarinin Bulunmasi

Karigik devre ¢ozimlerinde devrenin akimin ve kol akimlarint bulmak icin devrenin
toplam direncini bulmak gerekir.

Ornek 1.7: Sekil 1.16' daki devrede her bir koldan gegen akimi hesaplayinz.
R,=12¢

Sekil 1.16
Cozum: Esdeger direnci hesaplayalim:

Re, =Ry + R, =6+12=180

Re,’Rs 1850 162

RT: = == =
F2e51+F23 18+9 27

Devre akimint Ohm Kanunu ile hesaplayalim:

| :i:E:ZA bulunur.
R; 6

Kol akimlarimt Kirgof Akimlar Kanunu' ndan faydalanarak bulalim. Burada kaynak
geriliminin aym zamanda R; direnci Gizerinde olduguna dikkat edelim.

I2=R—=—=1,33A l,=1-1,=2-133=0,77A

Sekil 1.17

12



1.2.5.4. Direncler Uzerinde Diisen Gerilim Degerlerinin Bulunmasi

Direncler Uzerindeki gerilimleri bulurken icinden gecen akimla direngc degeri
carpilarak bulunur.

Ornek 1.7ye devam eddim ve direnclerin Uzerinde diisen gerilimleri de
hesaplayalim:

U, =1,R, =22 =4V
U,=1,xR, =2x4=8V
U=U,+U,=4+8=12V

U=U, =1,"R, =142=12V
Sekil 1.18

1.2.6. Cevre Akimlar1 Y 6ntemi

Bu y6ntemde, devrenin her bir gozi icin ( Herhangi bir cevrenin secilmesinde de
sakinca yoktur ) bir gevre akim ve yonu segilir( Sekil 1.19).

Segilen bu cevre akimlarindan faydalanarak Kirsof’ un Gerilimler Kanunu her bir géze
uygulanir ve g6z adedi kadar denklem yazilir. GOz adedi kadar bilinmeyen cevre akim
oldugundan, elde edilen gz adedi kadar denklem cozilerek her bir géziin cevre akimu
bulunur. Sonrada gevre akimlar: kullanmlarak kol akimlari kolaylikla bulunabilir.
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U= { Ri+R;3).Ta +R3.Th

Us= R3. Ta + ( Rg+R3). Th

Sekil 1.19

Ornek 1.8: Sekil 1.20" deki devrenin goziimiinii gevre akimlar: yontemi ile bulunuz.

R,=3Q R,=8Q)

AM——AN—

U,=10V
.2 SIS - i
L il | L e
& b
U=12V Ry=10
Sekil 1.20
C0Ozim
12=4l,+1l, t2=4l.+l, l,=0,8 A olarak bulunur
(-4)10=11, +9l, - 40=-4I_- 361, e '
-28=-35I,
12=41_+I,b I, = 12 '40’8 = 2,8A olarak bulunur.
I,=1=2,8A
1,=1,=0,8A

1=l +1,=2,8+0,8=3,6A olarak bulunur.
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1.3. Bobinler ve Kondansator ler

1.3.1. Dogru Akim Devresinde Bobin

Bobin silindir Uzerine sarilmig ve dis1 izole edilmis iletken telden olusur( Sekil 1.21).
Bu ylUzden gercek bobin, telin 6zdirencinden dolay: bir omik dirence de sahiptir.

Endﬁﬂ&taﬂs
==

[+

i

J
Bobin

Sekil 1.21

1.3.1.1. Dogru Akimda Bobinin Kullamldig: Yerler

DC'de bobin; dektrikte motor, eektromiknatis, role, elektronikte ise filtre ve regile
devrderinde kullanmlir. Bobinin DC'de dar bir kullamm alam vardir. AC’de daha genis bir
kullamim alam vardir. Bununla ilgili olarak bir sonraki modul olan AC Esaslarinda gerekli
bilgiye ulasacaksiniz.

1.3.1.2. Bobinde Akimin Y Ukselisi

Seri R-L devresine yani gercek bobine Sekil 1.22.a daki gibi DC uygulandiginda ilk
anda bobin akimdaki degisiklige kars1 koyar. Bu ytzden akim yavasga yukselir. Faraday ve
Lenz kanunlarina gore akimin yikseisindeki empedans miktar1 akimin degisim oramna
baglidir. Akim degisikligi ne kadar fazla olursa o kadar fazla direnc gosterir. Akim direncin
tek basina alacag degere kadar yuksdlir. Clnki eger akimda degisme olmazsa bobinin
empedans: yoktur. Bu yikselme oram L/R zaman sabitesi ile karakterize edilir. Sekil 1.22.b
deki gibi logaritmik bir egri seklinde olur. Bu olaylar gok kisa siirede gergeklesir.

[ atan R U:. I
! I-u R
+ b=
+ _ﬂ i “\ _5
+] = bobinden gegen akim g
- -
P b ml_ o &
: 5 A g
- e *, bobim uglanindala gerilim E
i b | % {8
- Brmanyetik s Sy H
m “---"'1
. 1 il LT o

U =R +Em mw o LI LR 1Lk AR

Sekil 1.22: a) Bobinin DC baglanmas  b) Bobinden gegen akim ve bobinin gerilimi
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Bobinin zaman sabitesi denklemi =L dir.
R

1.3.1.3. Bobinde Akimin Azalisi

Bobine uygulanan akim bobin sargilari tarafindan
/—‘*‘_'_'_“*x\ olusturulan manyetik alanda ( Resim 1.1 ) potansiyel enerji
| el alan |  olarak depolamir. Bu enerji sayesinde devre akimi kesilse hile
- - bobin Uzerinde kalan manyetik alan sayesinde bobin uclar
arasinda bir EMK kalir. Bu haldeki bobinin uclar: arasina bir alici,
ornegin ampul baglansa; ampul yanmaya manyetik alan azalmaya
baslar. Manyetik alan bittiginde ampul stner. Bu sire akimin
yukselisinde de oldugu gibi bobinin indiktansina (L) baglidir.

Resm 1.1

1.3.2. Bobin Baglantilari
Bobinlerin baglantilar: tipki direnclerde oldugu gibi hesaplanir.
1.3.2.1. Bobinlerin Seri Baglantisi

Seri baglanmuig bobinlerin toplam indiktans: aritmetik toplama ile bulunur.

|_1 LE Ln
Sekil 1.23

e s Pl e L formal G kullanilr.

1.3.2.2. Bobinlerin Paralel Baglantisi

Toplam indiktans, bobinlerin indiktans degerlerinin carpmaya gore terslerinin
toplaminin yine carpmaya gore tersi alinarak bulunur.

T i &

TS
Lt L, Lz Ln L__L_+_+'"+L_
T 1

J -L2 n

Sekil 1.24
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1.3.2.3. Bobinlerin K arisik Baglantisi

Once seri veya paralel bobinler kendi aralarinda tek bobin haline getirilir daha sonra
toplam induktans hesaplanir.

Ornek 1.9: Sekil 1.25'teki devrede A-B noktalar arasindaki esdeger indilktanst
hesaplayiniz.
400mH

400mH
Sekil 1.25

Cozim: Once paralel olan L; ve L, bobinlerinin ortak indiiktanslarim hesaplayalim:

A 200mH S00mH g

— L Y Y YA Y Y
Le1 Ls
Sekil 1.26

Simdi de seri hale gelen iki indiktansin toplamin: bulalim:
L;=L,+L,P L;=02+05=0,7 H olarak bulunur.

1.3.3. Dogru Akim Devresinde K ondansator
1.3.3.1. Dogru Akimda K ondansator in Kullanildigr Yerler

Kondansat6r dogru akimi gecirmeyip alternatif akimi gegiren bir elemandir.
Yukselteclerde DC'yi gegirip AC gegirmeyerek filtre elemam olarak kullamlir. AC/DC
doénustardlmesinde diyotlar dizgiin bir DC elde edilemez burada da filtre elemam olarak
kullamlir. Enerji depolama Ozelliginden faydalamlarak kontaklarin gecikmeli agilmast
istenen yerlerde réleye parald baglanarak kullamlabilir.

1.3.3.2. Kondansator Kapasitansi
Sarj islemi sonunda kondansatér, Q eektrik yukiyle yiuklenmis olur ve bir Ec enerjisi

kazanir.
17



Kondansatorin yuklenebilme ¢zelligine kapasitans (siga) denir. Birimi Farad (F)
sembolt C'dir.

Q, Ec, C veuygulanan U gerilimi arsinda su baglanti vardir.

UZ
Q=C.U ... (1) Ec=C.7 ......... (2)
Q: Elektrik yiki (Coulomb)
U: Geilim (Valt)
C: Kapasitans (Farad)
Ec: Enerji (Joule)

Bir numaral1 baglantidan da anlasildigi gibi, C kapasitans: ve uygulanan U gerilimi ne
kadar biylk ise Q eektrik yuki ve buna bagli olarak devreden akan I akimi da o kadar
buyik olur.

Ornek 1.10: 48 V 1000uF lik bir kondansattér tam sarj durumunda depolachg: yiki ve
enerjisini hesaplayiniz.

Cozum: Kondansatorun yuku;
Q =CxU =1000%10° 48 = 48 X0 * Coulomb
K ondansatoriin enerjisi;

_CxU? _100040°° 48> 2304%0°°

=115240 3 =1,15Joule
2 2

Ec

1.3.3.3. Kondansat6r tin Sarji1 ve Desarji

Kondansat6rii bir DC kaynaga bagladigimizda kondansatérden doluncaya kadar akim
akar. Kondansatér doldugunda uclart arasindaki gerilim maksimum degerine ulasir. Bu
gerilim, kendisini besleyen kaynagin gerilimine ssittir. Doldugunda kondansator uglar: ve
kondansatorii besleyen kaynagin uclari arasinda potansiyd farki sifir olacag: icin devreden
akim akmaz. Dolayisiyla dolma zamam disinda bir kondansatér DC gerilim altinda agik
devre davramisi gGsterir. Sekil 1.27.a '‘da goruldigu gibi kondansator bir DC kaynagina
baglanirsa, devreden Sekil 1.27.b 'de goruldigi gibi, gecici olarak ve gittikce azalan ¢ gibi
bir akim akar. Ic akiminin degisimini gosteren egriye kondansatdr zaman diyagram denir.

Bu olaya, kondansatériin sarj edilmesi, kondansatére de sarjli kondansator denir.
"Sarj" kelimesinin Tirkce karsiligi "yikleme" ya da"doldurma’ dir.

18



R Ak yani

__“'[:. Ue
o T Cm

i~
b=
gl |

Up _—

R .I-'. e =,

gl % Ur=f.-"1{1 R g

i " Kondansatiriin gerilimi 7§

N B ;.

'E ‘H..x‘ T= Uje_,m(_- g

el 2

E " "=, §ar] akimi 2
o, G .

0 AC ZRC aRC 4RC zaman =

Sekil 1.27: a) Kondansat6r tin dogr u akima baglanmas
b) Kondansat6r Gin sarji1 (zaman diyagram)

Uc geriliminin kontrolt bir DC voltmetre ile de yapilabilir. Voltmetrenin "+" ucu,
kondansatorun, kaynagin pozitif kutbuna bagli olan plakasina, "' ucu da diger plakaya
dokundurulursa Uc degerinin kag volt oldugu okunabilir. Eger voltmetrenin uclar1 yukarida
anlatilanin tersi yonde baglanirsa voltmetrenin ibresi ters yonde sapar.

Kondansatorin bir R direnci Gzerinden desarj edilmesi:

Kondansatérde depo edilen enerji

harcanarak bosaltilir. Bu olaya kondansattriin bosalmasi (desarji) denir.

1.3.3.4. Zaman Sabitesi

kondansatér uclarina baglanan bir direncle

Zaman sabitesi kondansattre seri baglanan R direnci ve kondansattriin kapasitesi ile

dogru orantilidir. T ile gosterilir.
t=R.Cdir.

R.C sirede kondansator

gerilimi,

sarj

Kondansator pratikte 4. R.C kadar sirede tam dolmus kabul edilir.

1.3.4. Kondansator Baglantilar:

1.3.4.1. Kondansatorlerin Paralel Baglantisi

geriliminin ancak 0,632'si  kadardhr.

Paralel baglantida kondansator kapasiteleri aritmetik olarak toplanir. Gerilimler ise
aym kalir. Paralel baglanti yapilan kondansattrlere uygulanacak calisma gerilimi en disuk
gerilime sahip olan kondansat6riin degeri kadar olabilir.

i.

L&

c, C

Sekil 1.28

C, =C,+C,+..+C,

Q,=CxU Q,=C, ¥
Uu=U,=U,=..=U
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1.3.4.2. Kondansatorlerin Seri Baglantisi

Seri baglantida toplam kapasitans azalir ¢alisma gerilimi artar.

1 1 1 1
eI S Ay
L . 11 G G i
Tz 1 I, | Ic
C Q:Q1:Q2:"'Qn U:U1+U2+...+Un
)
Sekil 1.29 Q=C,%,=C,xU,=..=C.»U,

1.3.4.3. Kondansatorlerin K arisik Baglantisi

Devre ¢oziimiinde 6nce paralel baglantilar sonra seri baglantilar ¢oziimlenerek toplam
kapasitans bulunur.
Ornek 1.11: Sekil 1.30'daki devrede A-B noktalari arasindaki toplam kapasiteyi

hesaplayiniz.
Al C=tour | |8
Jf!EFF
C,=40uF
Sekil 1.30
Cozim:
C. =C+C,=60+d0=100nF L= Ltat_ 1.1
C;, C4 C, 100 16
@ @)
i:ﬁ CT= ]_3, 79
C; 400

Ornek 1.12: Sekil 1.31’ deki devrede esdeger sigay1 Cy, C,, Cs kondansatorlerinin, yiiklerini,
potansiyel farklarim bulunuz.
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G'.IEj.lF

Ca=3uF

#l-

|
12V

Sekil 1.31
Cozim:

Cey =2+4=6uF Cr=(%1’ccaa=:’:;=2m:
e Tt +

Q, =C, XU =2x0°x2=24C
Qr =Q¢ = Q3 =24uC

24X0°°
Q;=C;xU,; P U3:31—0:8V

0-6
U=U_ +U,b U =U-U,=12- 8=4V

Q,=C, %, =240°x4=8uC
Q, =C, %/, =440 ° x4 =16uC
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(UYGULAMA FAALIYETI )

Uygulama 1: Ohm Kanunu Deneyle Acgiklayimz.

@  Deneyin Amaci

Bir elektrik devresinden gecen akim, devreye uygulanan gerilimle dogru, devre direnci
ileters orantilidir tammunin deney ile incelenmesi ve konuileilgili bilgi ve beceri kazanmak.

@  Deney Baglanti Semasi

T

o

@  AracgveGerecler

1 adet voltmetre

1 adet ampermetre

1 adet potansiyometre
1 adet ayarli direng

@  Deneyin Yapihsi

Sekildeki devre kurulur ve P potansiyometresi en kiiclik degerinde iken devreye
gerilim uygulandiginda devreden bir akim geger. Once R direnci sabit tutulup P
potansiyometresi ile devre gerilimi kademe kademe artirilir, akim ve gerilim degerleri
okunarak kaydedilir. Daha sonra P potansiyometresi belli bir degerde sabit tutulup R direnci
kademe kademe degistirilir ve yine akim-gerilim degerleri okunarak kaydedilir.
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Not: Uygun Olgl aleti kullanmaya dikkat ediniz. Devreyi uygun degerdeki devre
elemanlari segerek breadboard Uizerinde de kurabilirsiniz.

Sorular
1 Deneyde ainan akim ve gerilim degerlerinden faydalanarak gerilimleri yatay

2. Aldigimz U ve | degerlerini Ohm Kanunu formilundeki yerine koyarak her
kademe icin Ry degerini hesaplayimz.

3.
4, Deneyden cikardigimz sonucu kisaca agiklayiniz

Cevaplar

Sonug
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Uygulama 2: Kirsofun Gerilimler Kanunu' nu deneyle agiklayimz.
@  Deneyin Amaci

Seri bagli devrelerdeki toplam gerilimi; kapali bir elektrik devresinde devreye
uygulanan gerilim devredeki direncler (zerinde disen gerilimlerin toplamina esittir
seklindeki tanimin deney ileincelenmesi ve konu ileilgili bilgi ve beceri kazanmak.

@  Deney Baglanti Semasi

Ry R3
v—go.ﬂ'—o—yf—
.—@—o—@—u

Uy Uz

@  AragveGerecler

4 adet voltmetre
1 adet ampermetre
3 adet ayarli direng ( Veya degisik degerlikli direncler )

@  Deneyin Yapihs

Baglanti kurulup kontrol edildikten sonra direncler en biyik degerine alinarak
devreye gerilim uygulanir. I, U, Uy, U,, Us, degerleri okunarak kaydedilir. Daha sonra ayarl
direnclerin degeri degistirilerek ( Eger ayarli direnc bulamamussamiz degisik degerlikli
direncler kullanarakta deneyi yapabilirsiniz.) birka¢c deger daha alimir ve kaydedildikten
sonra devre salteri agilarak deneye son veilir.
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U3

13

L1

3

Not: Uygun Olgl aleti kullanmaya dikkat ediniz. Devreyi uygun degerdeki devre

elemanlari segerek breadboard Uizerinde de kurabilirsiniz.

Sorular:

1 Kirsof’ un Gerilimler Kanunu hangi devreere uygulanir? Yaziniz.

2. Kirsof’ un Gerilimler Kanunu' nu tammmlayarak formultni yaziniz.

3. Direnclerden birinin kisa devre olmasi durumunda devrede olacak degisiklikleri
aciklayimz.

4, Deneyden cikardigimz sonucu kisaca agiklayimz.

Cevaplar

Sonug
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Uygulama 3: Kirsofun Akimlar Kanunu' nu deneyle agiklayimz.

@  Deneyin Amaci

Paralel bagli devrelerde devre akimi devredeki direncler zerinden gegen akimlarin
toplamina ssittir ve aymi zamanda bir diigim noktasina gelen akimlarin toplami bu digiim
noktasindan ¢ikan akimlarin toplamina esittir, seklindeki tanimin incelenmesi ve konu ile
ilgili bilgi ve beceri kazanmak.

@  Deney Baglanti Semasi
P o

1 @ ) (Ps} :;-’:Sl :“?Rl
K i1
> A} 0/";52 %RJ

I -S3 R3
(%) s &

@  AragveGerecler

ladet voltmetre

3 adet ampermetre
3 adet anahtar

2 adet ayarli direng
1 adet lamba

@  Deneyin Yapihs

Baglant1 kurulup kontrol edildikten sonra direncler en kiicik degerine alinir ve S;, S;
ve S; anahtarlart agikken K salteri kapatilarak devreye gerilim uygulanir.S;, S, ve S
anahtarlar: kapatilarak 1, 1, 15, 15 degerleri okunur ve gozlemler tablosuna kaydedilir. Daha
sonraayarl direncler kademe kademe artirilarak her kademede degerler okunur ve kaydedilir
(Ayarli direng yerine degisik degerlikli direnclerde kullamilabilir.) .

Not: Devre baglantisinda kullamlan ampermetreler alicilarin ¢ektigi akimi karsilayacak
degerde secilmelidir. Ayrica devreye alici olarak ayarli diren¢c (Reosta) yerine lamba
gruplar1 da baglanabilir. Devreyi uygun degerdeki devre elemanlari segerek breadboard
Uzerinde de kurabilirsiniz.
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Sorular

Cevapl

Sonug

Kirsof’ un Akimlar Kanunu hangi devrelere uygulanir? Y aziniz.

Kirsof’ un Akimlar Kanunu tammmlayarak formultni yaziniz.

Deneyde alinan |4, |, ve I3 akim degerlerinden faydalanarak her kademe icin
devre akimim hesaplayimz ve | ampermetresinden okunan akim degeri ile
karsilagtirimz.

Devredeki direnclerden veya anahtarlardan birisinin kisa devre olmasi
durumunda ne olur? Agiklayiniz.

Deneyden cikarcigimz sonucu kisaca agiklayiniz.

ar
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Uygulama 4.1: 1-2-3. Islem basamagin takip ederek yapiniz.

@  Asagidaki sekilde verilen devreyi kurunuz.

@  Degerleri hesaplayimz.
@  Olgillen degerlerle karsilastirimz.

Uygulama 4.2: 4 ve 5. islem basamagin takip ederek yapinz.

Islem Basamaklari

Oneriler

i R1 =330 & R:-330 0
(&)
II
(A
R3=330
®,
U=24y
i |
L
@ Sekildeki direncli devreyi  breadboard

Uzerine kurunuz.

@ Devrede kullamlacak malzemelerin
temininde Ogretmeninizden yardim
isteyiniz.

@ 1,1, vel, degerlerini hesaplayimz.

@ Degerleri hesaplarken
sayfalarina bagvurabilirsiniz.

bilgi

@ 1, 1, vel, Olgu aetlerinde okunan degerleri
hesapladigimz degerlerle karsilastiriniz.

@ Karsilastirma sirasinda olusabilecek
kigik farkliliklar 6lgim hatast ve
diren¢  tolerans  degerlerinden
kaynaklanabilir.

@ Bobin uclarina osilaskop  baglayarak
degisimi gbzlemleyiniz.

@ Baglantiy1 yaparken &Ggretmeninize
danmsginiz

@ Kondansator uclarina osilaskop baglayarak
gerilimdeki degisimi gozlemleyiniz.

@ Baglantiy1 yaparken &Ggretmeninize
daniginz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. 5Q ve 10Q'luk iki direng birbirine paralel baglanmistir, devrenin esdeger direncini
hesaplayiniz.

2. Bir kaynaga (¢ direnc seri olarak baglanmistir. R; direncinin uclarinda 20 Volt vardir R,
direncinden 5 Amper gecmektedir. R; direnci 2Q olduguna gore devredeki kaynagin
gerilimini hesaplayiniz.

3. Sekildeki devrede A ve B noktalar: arasindaki esdeger direnci hesaplayimz. 52 Volt' luk
gerilim uygulandiginda en yuksek akimin hangi direncten gegtigini hesaplayinz.

4. Sekildeki kaynaktan gekilen akim hesaplayimz.

i

5. Sekildeki devrede 5 Q'luk direngten gegen akim 14A ise kaynak gerilimini hesaplayimz.

AL

— §10 o 0 §1u 0
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6. Sekildeki devrenin kol akimlarini hesaplayiniz.

R,=13€2

My

R,=80

2 (-

8. Sekildeki devrenin esdeger indiktansi Le=0,0755H’dir bilinmeyen L indiktansin

hesaplayiniz.

0,8H

9. Sekildeki devrenin esdeger kapasitans ( Ce) hesaplayinmz.

2.45: Gk

Ly | 1,6uF i {
{
\
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10. Sekildeki devrenin esdeger kapasitansi 0,5uF ise bilinmeyen C, Un kapasitansi ne

kadardir?

i 7
G 1€
1].3}"- |{;{
N 1€

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz

sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

Deney devre baglantilarim kurabildiniz mi?

Degerleri hesaplayabildiniz mi?

Degerleri Olgebildiniz mi?

Degerleri karsilagtirabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Faaliyetlerin igerisinde bulunan islem basamaklarinin tam olarak yerine getirildigini
gormek icin her 6grenci basamaklar1 ayr1 ayri yerine getirmelidir. Faaliyetlerin sonunda
amaca ulasabilmek icin faaliyetlerin her asamasindan basarili olmak gerekmektedir. Eger
faaliyetlerin icerisindeki kriterlerde basar1 saglayamadiysanmiz modul faaliyetlerini tekrar

ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Dogru akim kaynaklarini ve DC motorlarim givenli olarak kullanabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Aku gssitlerini ve yapilarim arastirimz.

2. DC KAYNAKLAR

2.1. Piller

Piller kimyasal enerjiden elektrik enerjisi Ureten dizeneklerdir. Gunlik hayatta cok
kullandigimz pillerin en biiylk avantaj1 elektrik enerjisini tasinabilir kilmasidir.

2.1.1. Pil Cesitleri ve Yapilari

Ilk zamanlarda piller tek defa kullanlabiliyordu ve tekrar kullarlabilen elektrik
kaynag: olarak akimlatorler bulunmustu.

Zamanimizda pek ¢ok ¢esit pil, birden cok kullanlabilme, yani tekrar sarj edilebilme
Ozelligine sahiptir.

] Piller su sekilde ssmflandirilabilir:

Atom pili: Uranyum ve grafit bloklardan olusan ve niikleer enerjiden
elektrik enerjisi elde eémeye yarayan hiicre erdir.

Yakit pili: Hidrojen ve oksijenden elektrik enerjisi elde eimeye yarayan
dizeneklerdir. Yakit hiicresi olarak da adlandirilir.

Glnes pili: Glnes pilleri veya fotopiller amorf silisyum kristallerinden
elde edilen P-N kavsakli bir yari-iletken yapidir. Takriben agik glinesli
havada desimetrekarede 1 Watt enerji verebilir.
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Resim 2.1: Giines pili

Kuru pil: Kuru piller, dektrot olarak ginko ve karbon kullamlir. Kuru
pillerde kutuplasmay: onlemek icin genel olarak kullamlan manganez
dioksittir.

Resim 2.2: Kuru pil

Sivi piller: Sivi kutuplanmaz pillerin ilk drnegi Daniel pilidir. Daniel
pilinde bakir ve ginko elektrot olarak kullanilir. 1,08 volt elektrik gerilimi
Uretir, her eektrot kendi tuzlarimn c¢ozetisine batinlmig ve arada
gozenekli bolme ile birbirlerinden ayrilmistir. Burada ¢inko ¢ozundr,
bakir ise ¢coker. Danid pili bir sivi pildir. Sivi pillerde elektrolit sividir.
Danid pili de boyledir, keza akimiilatorlerde de elektrolit sivi stlfirik
agittir.

Gazh piller: Basing altindaki gaz iginde olan piller gazli pil olarak

adlandirilir. Sir William Robert 1839 da elektrotlar: odun komurinden
olan gazl1 pili yapmustir. Gaugain ve Zeuger pilleri de gazli pillerdendir.

@  Gundelik kullammdaki piller iki tiptir:

Tekrar sarj edilebilen piller; Nikel Kadmiyum, Nikel Metal Hidrit ve
Lityum fon pillerdir.



Tekrar sarj edilemeyen piller; muhtelif alkalin, gimis oksit, c¢inko-
karbon ve civali pillerdir.

2.1.1.2. Nikel Kadmiyum Piller (Ni-Cd)

Adindan da anlasilacag: gibi nikel ve kadmiyumdan yapilmis pillerdir. Sarjli halde
1.44 Volt maksimum voltaja sahiptir. Uygun sartlarda kullanildiginda 10000 defa tekrar sarj
edilebilir. Uzay teknolojisinde yaklasik 20 yil kullanilir.

Bos halde iken 1.2 Volt'ta tutulmalidir. Bu pillerin verimli kullaniimast igin 1.1 Volt
pil geriliminde mutlaka tekrar sarj edilmeleri gerekir. Bunun igin 6zel diizenekler mevcuittur.
Bu pillerin gic egrisi birden azalir ve kullamim siiresi sonunda gui¢ birden diser. Pek gok
cihazda, 6zellikle eektrikli tiras makingerinde kullamlan 220 V kondansattr devreli akim
regulatorleri ¢ok basarihdir. Lakin pillerin yerlerine yerlestiriimesi sirasinda carpilma
tehlikes vardir. Bu tip pilleri sarj eimek igin yapilacak sarj cihazinin voltajim yuksek tutmak
ve akim regulasyonu yapmak gerekir. Nikel-Kadmiyum pillerin sarjinda degisik teknikler
kullanilir. Bunlar pilin dmrini uzatmak igin yapilan islemlerdir. Pil yar: bosalmis halde iken
sarj edilmez. Aksi halde pil hafizasinda tuttugu bu noktadan ileriye dogru sarj olur bu da
kapasitesini distrir. Bu tip piller 6nce bosaltilir, sonra doldurulur.

2.1.1.3. Nikel Metal Hidrit Piller (Ni-MH)

Nikel Kadmiyum pillerden sonra piyasaya ¢ikan bir pil ¢esididir. Ni-Cd. pillere gore
daha yiksek kapasiteye sahiptir. Sarj edilmeleri hemen hemen Ni-Cd piller gibidir. Her iki
pilin de bir i¢ direnci vardir. Bu direng Ni-Cd pillerde daha yuksektir. Bu nedenle
kullamlmadiginda bu piller kendi icinden bir akim akitir ve bosairlar. Bu olay Ni-MH
pillerde daha cabuk olur ve daha kisa siirede bosalir.

2.1.1.4. Lityum lon Piller (Li-lon)

Diger sarj edilebilen pillere gore daha yuksek kapasiteleri olan pillerdir. Hafif piller
olup, kendi kendine bosalmalar1 yavastir. Memory effect’i yoktur yani istendigi an sarj
edilebilir. Desarj guc egrisi lineerdir ve birden biterek sizi yolda birakmaz. Sarj edilmeleri
Ni-Cd ve Ni-MH pillere gore biraz daha guictur; fakat bir yandan kullanlir bir yandan da sarj
edilebilirler. Hem voltaj hem de akim regulasyonu ile sarj edilir. Ozellikle laptop, cep
telefonu gibi tasinir cihazlarda tercih edilir.
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1] Pil Sistemlerinin M ukayesesi

Ozellik Ni —Cd Ni - MH SdStf'iﬂ—lon Kursun — Asit
Enerji yogunlugu/( hacim ) - + ++ _
Enerji yogunlugu/( agirlik ) - + ++ __
'Fl)'eelr;garrr::rlllganllabilme . iy e -
Kendi kendine desarj + + ++ +
Hizl sarj edilebilme + + + + _
:dlflkgbﬁll( n?lélm ile desarj it N . -
Guvenirlilik + + _x o+
Fiyat + - —— ++
Gerilim uyumlulugu ++ ++ —— —
Desarjda gerilim stabilitesi ++ + + —
+ + : Mikemme!, + : 1yi, — : Uygulamalarin gogu icin yeterli, — — : Dezavantajls,
* . Kontrol devreleri gerekli

Tablo 2.1: Pil ozdlikleri
2.1.2. Pillerin i¢ Direnci

TUm kaynaklarin bir i¢ direnci vardir. Bunun nedeni her iletkende oldugu gibi pillerin
yapisinda bulunan maddelerin de az da olsa bir dirence sahip olmalaridir.

2.1.3. Pillerin EMK’ s (Elektromotor Kuvvet)
Elektromotor kuvveti (kisaca EMK denir ¢ ile gosterilir.) kaynagi, devrede olusan

yuklerin potansiyel enerjisini artirabilecek olan (batarya, pil, jenarator gibi) herhangi bir
ayattir. &

&

Sekil 2.1

EMK, dektrik yUklerini disik potansiyelden yiksek potansiyele (tepeye dogru)
hareket ettirir ( Sekil 2,1).
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Bir kaynagin EMK’s1, birim yuk basina yapilan is olarak tanimlanir ve birimi Volt' tur.
Bir kalem pilin EMK’ st 1,5 volttur.

Ak

Sekil 2.2

Sayet bataryann i¢ direnci olmasaydi bataryarnin uclari arasindaki potansiyel farki
(cikis voltaj), onun EMK’sina esit olurdu. Ama gergekte bir batarya her zaman r ile
gosterecegimiz kiclk de olsa bir i¢ dirence sahip oldugundan, bataryamn c¢ikis voltaji
EMK’sina esit degildir (Sekil 2.3).

Yo

AV=-IE V-V,

Vi
Sekil 2.3

Formilde ¢ = agcik devre voltajini ifade etmektedir.
AV= devreden bir akim gegtigi zamanki glic kaynaginin devreye sagladig: potansiyel
farki EMK batarya Uzerindeki etiketlenmis gerilimdir. Ornegin, pilin EMK’s1 1,5 Volt'tur.

Pil devreye baglandiginda pilin Uzerindeki gergek gerilim ic¢ direncine (r) baglidir ve i.r
kadar etiketlenmis degerinden daha azdir.

b c
“V _|| E
I g Ir IR
E
T 3
% %R + Ir
IR
T |
a d

Sekil 2.4
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Devre Uzerindeki bir noktadan, 6rnegin a noktasindan ( Sekil 2.4 ) baglayip tekrar
aynt noktaya geldigimizde potansiyel farklarimn toplami, yani devrede EMK tarafindan
Uretilen gerilim fark: direncler Gzerinde harcanan potansiyel farkina esit olacaktir. Dig direng
R’'yeyuk direnci denir.

2.1.4. Pillerde Gug¢

Tdm pillerin Gzerinde pilin guicuini gosteren bir rakam mevcuttur. Bu mA saat (mAh)
olarak ifade edilir. Bir pilin Gzerinde 800 mAh yaziyorsa, bu pil 800 mA akimi ancak bir saat
boyunca akitabilir. Eger bu pilden devamli olarak 100 mA akim gekiyorsamz o zaman bu pil
Size 8 saat hizmet edebilecektir.

2.1.5PillerdeVerim

Sarjl piller akim sarjina tabidir. Ni-Cd piller Gzerlerinde yazili olan mA saat degeri ne
ise 0 degerin onda biri kadar bir akim ile 14 saat sarj edilir. Ornegin, Uzerinde 750 mAh
yazan bir pili 75 mA ile 14 saatte sarj edebiliriz. Hizl1 sarj imkam da vardir, pilleri 1 saatte
sarj edecek kadar akim basilir. Hizli sarjda 400-1000 mA gibi yiksek bir sarj akim
uygulanir. Hizli sarj pilin dmrani ¢ok kisaltir. Normal kullanma émri 10000 defalara kadar
cikabilecek iken bu say1 iki haneli rakamlara kadar disebilir.

Bir Nikd Kadmiyum pilin sarj oldugunu, sicakligimin artmasindan da anlayabiliriz;
¢inkd bu durumda kimyasal reaksiyon (reversible) bitmis verilen enerji 151 enerjisine
dontsmektedir.

2.2. Akuler
2.2.1. Akl Cesitleri ve Yapilari

Kursun oksitli, nikel kadmiyumlu, nikel demirli, gtimis ginkolu, olmak Uzere degisik
tip akimilatorler mevcuttur. En c¢ok kullanilan kursunlu akimulatorlerde e ektrotlar
kursundur. Seyreltik stlfirik asit de elektrolit olarak kullanilir.

Bir akil hiicresi agagidaki ana elemanlardan olusur:

@ Akl Kabi: Cogunlukla ebonit veya plastik malzemeden yapilir. Transparant
aku kaplari, akiinun igindeki elemanlarin incelenmesine imkan verirler. Aku
kaplar1 kullanilacag: yerin durumuna gore gssitli boyutlarda yapilir.

@ Akl Kapag: Akl kabir malzemesinden yapilan ve hiicrenin dstiini kapatan
kisimdir. Akl kabimin UstinG, hava sizdirmaz bir bicimde presleyerek veya
yapistirarak kapatir.
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Resim 2.3: AkUniln i¢ yapisi

@  Hicre Kapagi (Tipa): Akl kapagindaki disli delige takilan, plastik
malzemeden yapilmis kicik bir kapaktir.

Uc anaislevi vardir:

Yerinden cikarilarak, dektrolitin yogunlugunu 6lgmek vefveya saf su
ilave etmek.

Buson kapal1 iken aki iginde olusan gazlarin, kapak i¢indeki kigik delik
yoluyla disar1 gikmasin saglamak.

Ozd tip busonlarda, hiicre icinde olusan gazi, buson icinde yogunlasarak
tekrar elektrolite donmesini saglamak, bdylece akinin saf su kaybinm
azaltmak.

/] Elektrolit: Silfurik asit, saf su karigimi olan bir sividir. Akinin tipine,
imalatgimin veya kullamicimin tercihine bagli olarak silfurik asit, su oram
degisik, cesitli akller imal edilmektedir.

/] Seperatdr: Hucre icindeki plakalarin birbirine degerek kisa devre olmasim
Onleyen parcalardir. Aside dayanikli yalitkan malzemeden yapilir, imalat¢imn
tercihine bagli olarak cesitli profilde olur. Bununla birlikte seperattr tipinin
seciminde ve yerine takilmasinda su hususlara 6zen gosterilir:

Ak i¢ direncini artirmamak.

Seperatorleri mikro gozenekli yaparak, plakalar arasindaki elektrolit
temasinm azaltmamak.

Plakalari, 6zellikle nakliye esnasinda egilme ve kirilmalarim Onleyecek
sekilde sikigtirmak.
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/] Plakalar: Bir aku hiicresi iginde pozitif ve negatif olmak Uzere iki ayr1 plaka
grubu vardir.

Negatif Plaka: Saf kursundan izgara biciminde, kaliplarda dokilerek
elde edilir. Mekanik direnci arttirmak igin kursun igine antimuan katilir.
Izgaranin profili, imalat teknigine bagl olarak cesitli olabilir. Ancak,
nakliye ve kullammda egilip kirilmayacak kadar saglam ve Uzerine
sivanacak olan aktif madde denen pastay: iyi muhafaza edecek sekilde
olmasina dikkat edilir.

Kursun-asit akilerin hepsinde negatif plakalar, kursundan yapilmis 1zgarann igine,
kursun oksit pastamn sivanmasi suretiyle elde edilir. Plakamn boyutlar: kullamcinin talebine
veyaimalatcimin tercihine gore gssitli olabilir.

Pozitif Plaka: Kursun-asit akulerin pozitif plakalar: U¢ gesittir:

(0]

(0]

Sivanmis Duiz Plaka: Yapisal olarak negatif plaka gibidir.

TUpcukll Plaka: Esas olarak antimuanli saf kursundan kaliplarda
dokulerek elde edilir. Ana gergeveye bagli dikey cubuklar Uzerine,
gbzenekli sentetik malzemeden yapilmis tipgukler takilmistir. Toz
halindeki aktif madde, vibrasyon metoduyla, tUpctiklerin icerisine
doldurulur. TupcUklerin agik olan altlar1 plastik tikag dizisi ile
kapatilir. Boylece hem aktif maddenin tlpcUkler icinde kalmasi
saglamir, hem de kursun cubuklarin ve tupciklerin diz sralar
halinde sallanmadan durmasi temin edilir. Bu tir pozitif plaka
yapmadaki amag, aktif maddenin tlp¢ik icinde muhafaza edilerek,
dokdlmesini engellemektir.

Tikag

Sekil 2.5

Artinlmus Yuzeyli Plaka (Plante): Saf kursunun, 6zd profilde
dokimi suretiyle elde edilir. Cok sayidaki dikey cubuklarin
olusturdugu gercek ylzey, plakaya dik bakildiginda gdriinen
ylzeyin takriben 12 katidir. Boylece elektrolitle temas eden plaka
ylzeyi arttinlmis olur. Pozitif plakamn agiklanan sekilde imalatini
miteakip, FORMASYON denen kimyasal islemlerle plaka
ylzeyinde kursun peroksit film halinde aktif madde olusturulur,
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isletme slresince desarjda kursun siilfat haline donisen ylzey
sarjda tekrar kursun peroksit film haline doner.

ITERTLFRTY
AR
AU T

AR
I
LT
TN

Sekil 2.6
() Akl Hicres

Bir akl hucresi, yukarida agiklanan elemanlarin, aki kabi icerisine teknigine uygun
bir sekilde yerlestiriimesi ile olusturulur. AkU hiicresi icindeki negatif plaka sayisi, pozitif
plaka sayisindan bir fazladir. Boylece pozitif plakamn iki yizeyi de aktif durumda tutularak
bikulmesi onlenir. Sekilde iki pozitif ve U¢ negatif plakasi olan bir aki hicresi
gorulmektedir.

Hicre
Akl Kapid r't Tipg -

| S—y

Seperate | TR RS :5|

L e TR Ri B

Flaka LR L e b | B

Pozinif pleka
Sekil 2.7
Semada goruldugl gibi bittin pozitif plakalar ve negatif plakalar ayr1 ayri hiicreiginde

kursun koprulerle birbirine kaynak edilerek her bir cins plaka grubunun misterek kutuplar
hiicre kapagindan disar1 ¢ikarilir.

Akl gruplari, hicreerin (+) ve (-) kutuplarimin birbirlerine harici kdprilerle
baglanmas: suretiyle elde edilir. Harici kdprilerin hiicre kutuplarina baglantisi, imalat¢inin
teknigine bagli bir husustur. Cogunlukla civata ile veya kaynakla baglanir.
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2.2.2. Akii K apasiteleri

Akumulatorler voltaj kaynag: ile sarj edilirler normal sarj igin kapasitesinin 1 /10'u
kadar akim verilir ve 24 saat slresince sarj olur. Otomobillerde kullamlan akimulatérier 45
ve 60 Ah kapasitesindedir. Yani bu akiimulator kullamlma siiresi ile verdigi akim garpim
60'a esittir. Yani 10 amper cekiliyorsa 6 saat akim verebilir. Dolu bir akimilatorin
maksimum voltaj1 14,5 volttur. Akiimilatorlerin Gzerinde ayrica maksimum akim degeri de
yazar. Bu cok yiksek bir akim degeridir. Bir Akiimilatér 250 Amper’e kadar bir akim
akitabilir.

2.3. Dinamolar

Hareket enerjisini dogru akim elektrik enerjisine dontstiiren makinel ere dinamo denir.

Fulman Frealar
e

A /
el '_!,‘ il ~ -
V LR e Y

Encliikttr sargils /
Endlvi sargilar Endisd Kollektor

Resim 2.4: Dinamo
2.3.1. Dinamo Cesyitleri
Gunimuzde dinamolar bisiklet, otomobil gibi hareketli olan araglardaki elektrik

enerjisi ihtiyacim karsilamak igin kullanilir. Ayrica sanayide yiksek akim istenen yerlerde
ornegin kaynak motoru gibi motorlarla akuple olarak baglanan dinamolarda kullamilabilir.
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Resm 2.5: Bisiklet dinamosu

2.4. Kaynak Baglantilari

Uretecler uygulamada amaca gore seri, paralel ya da karisik baglanarak uygun bir
EMK veya yeterli akim elde edilir. Birden fazla Uretecten olusan sisteme batarya denir.

2.4.1. Kaynaklarin Seri Baglantis

Sekildeki devrede gorildigi gibi EMK'lart €3, €, €3, Ve i¢ direncleri ry, 1, I3, Olan
Ureteclerin birinin (+) kutbu, digerinin (-) kutbuna birlestirilerek yapilan baglamaya seri

baglama denir.

€ “2 F’F

|| I [

4 I- +| I_ +| I_

1 T Iy [y

L AN—

R
Sekil 2.8

Seri bagli bir devrede:
@  Potansiye farki, Ureteglerin potansiyel farklar: toplamina esittir.

g=¢g te, tg,

/] Butln Ureteclerden gecen akinun degeri ayridir.

+g, + 3
|:M yada |:a8
R+ +r1,+1, a

Py,



Devredeki Ureteclerin t kadar zamanda verdigi enerjiler toplam, bu Ureteglerin
yerine gecen es deger Uretecin aym zamanda verdigi enerjiye esittir.

Ornek 2.1: Her biri 1,5 voltluk 3 tane pil seri olarak baglanmustir. Uretecin verebilecegi
toplam gerilimi bulunuz.

ge=g te,+e,=15+15+15=45 Volt.
Ornek 2.2: Birbirine seri bagl1 ti¢ tane pilini¢ direnci 0,2 Q'dur. Toplam ig direnci bulunuz.
i1 =rtr>tr3=0,2+0,2+0,2= 0, 6 Q'dur.
Ornek 2.3: Birbirine seri bagl 1,5 voltluk (¢ tane pilin i¢ direnci toplam 0,6 Q' dur. Seri
bagli U¢ pilin uclarina bagli lamba 0,3 Amper akim ¢ekerse lamba uclarinda disen gerilim
kac Volttur?
Ug pil tizerinde diisen gerilim:
U, =0,6x3=0,18 Volt
UL=Up- U= 4,5-0,18 = 4,32 Volt olarak bulunur.
2.4.2. Kaynaklarin Paralel Baglantia ve Sakincalari
EMK’lar1 & ve i¢ direncleri r; olan n tane Uretecin (+) ve (-) kutuplarinin sekil

2.9 daki gibi kendi aralarinda birlestirilerek yapilan baglantiya paralel baglant: denir.

Sekil 2.9

Paralel baglamada Ureteclerin EMK' leri esit olmalidir. Aksi taktirde R direncinden
gecmesi gereken akim EMK' leri kiigUk olan ara devrelerden gecerek istenmeyen durumlara
neden olabilir.

Devredeki Ureteclerin t kadar zamanda verdigi enerjiler toplami, bu Ureteclerin yerine
gecen es deger Uretecin aynm zamanda verdigi enerjiye esittir.
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/] Paralel baglh Uretec devresinde esdeger EMK, Ureteclerden birinin EMK’ine
esittir.

€=g,

1] EMK’leri, g ve i¢ direncleri r; olan 6zdes n tane Uretegc parale baglamirsa
esdeger

direng r =h olur.
* n

Devreden gegen akim siddeti,
| = s ¢
aR pih

n

olur.

Bir devrede hem paralel, hem de seri bagl Uretegler bulunuyorsa, bu tir baglamaya
karigik baglama denir. BOyle devrelerde paralel ve seri bagli kisimlardaki esdeger Ureteglerin
EMK veig direnci hesaplanir. Sonra devreden gegen akim siddeti bulunur.

Ornek 2.4: Birbirine parald bagli 1,5 Voltluk 3 pilin her birinin i¢ direnci 0,3 Ohm' dur.
Buna gore Ureteg devresinin toplam gerilimini ve pillerin i¢ direngleri toplamini bulunuz.

€ = ¢, oldugundan toplam gerilim 1,5 Volttur.

1 1 1 1 1 1 1
=4+ == =
r. r r, r,b 03 03 03 °

2.5. DC Kaynaklari Kullanmrken Dikkat Edilecek Hususlar

Uretegler, bilyik EMK dde edebilmek icin seri baglanmali, paralel bagl Ureteglerin
EMK’leri esit olmalidir. Paralel bagli Ureteclerin bulundugu sistemin esdeger EMK  yani
toplam EMK Ureteclerden birinin EMK kadardir (e«=¢1). Kapali devreden gecen akim
siddeti,

Qo
m

| = ile bulunur.

Qo
Pu)
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1] Pil Kullammminda Dikkat Edilecek Hususlar

Hayatimizi kolaylastiran her teknolojik trtinde gorulebildigi gibi piller de bilhassa
bilingsiz kullanilmas: ve atiklarinin geregi sekilde kontrol edilmemesi sonucunda gevreye
oldukca 6nemli zararlar verebilmektedir.

Dogru akimda dusik bir gic vermelerine ve sagladiklari enerjinin sebeke
engrjisininkinden ¢ok daha pahali olmasina karsilik, pillerin kolayca tasinabilir Ozerk
Uretecler olma OstUnligl vardir. Uygulamalar:, askeri alanda (gudimli ve balistik
mermilerin, torpidolarin itme sistemleri) oldugu kadar sivil alanda da (radyo aicilarin,
teypleri, tiras makinelerini, kameralari, aydinlatma dizeneklerini, oyuncaklari vb.
beslemede) oldukca yaygindir. Saatlerin, elektronik oyunlarin, cep hesap makinelerinin ve
cep telefonlarimin gelismesiyle minyatir pillere yeni pazarlar agil mistir.

Cocuklarin pillerle oynamasina kesinlikle miisaade edilmemelidir.
Ozellikle i¢ direncleri distk pillerin (6rnegin Ni - Cd turleri gibi) para,
bilezik, ylzik veya diger madeni esyalarla kisa devre yapmasi sonucunda
ortaya gikan yuksek sicakliklar yanmklarayol acabilir.

Dugme tipi veya kiguk boy pillerin yutulmas: halinde derhal tibbi
midahal e gereklidir.

Kiglk gocuklarin oynadiklart pilli  oyuncaklarin, pil yuvalarinn
emniyetli bir sekilde kapal1 oldugu kontrol edilmelidir.

Pilleri (+) ve (-) kutuplarimn kullanildiklart cihaza dogru bigimde
yerlestirilmeleri son derece Onemlidir.

Sarj edilemeyen turdeki piller herhangi bir sekilde kesinlikle sarj islemine
tabi tutulmamalidir.

Kullanilms piller, hayatiyet kazandirmak igin kesinlikle isitilmamal idir.
Piller atese atilmamal1 veya parcalanmamalidir.

Cihazimzdaki pillerin tamami aymi anda degistirilmelidir. Yeni pillerle
kismen kullamlmis piller bir arada calistirilmamali ve farkli markalarda
piller beraber kullamlmamalidir. Aksi takdirde pillerin akma ihtimali
cogalacaktir. Bu ise cihazin arizalanmasina ve cevre kirliligine yol
acacaktir.

Sarj edilebilir pil ve batarya bloklarimn ¢6zel durumlar haricinde
0°C’nin altinda ve 40°C’nin ustindeki sicakhklarda sarj edilmeleri
tavsiye edilmez.

2.6. Elektromanyetizma

Elektrik akimi ile elde edilen manyetik alana genel olarak el ektromanyetizma denir.
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2.6.1. Akim Gegen iletken Etrafindaki M anyetik Alan

Elektrik akimi, elektrik yiuklerinin hareketinden meydana gelmektedir. Elektrigin
temel esaslart modilinde manyetik yukin ne olduguna deginmemize ragmen manyetik
aanmin nasil olustuguna deginmedik. Bu bdlimde manyetik alamn nasil  olustugunu
gorecegiz.

Manyetik alanlar gend olarak iki turlt elde edilir. Bunlardan biri bildigimiz dogal
miknatislar yardimu ile digeri ise bir iletkenden akim gegirerek elde edilir.

Bu modilde icinden akim gecen bir tel parcasimn etrafinda olusturacagi manyetik
alanmin biyUklik ve yonuniin nasil bulunacag: anlatilacaktir.

Resim 2.6

Resim 2.6'da uzunca bir tel parcasindan | akim gectigini disunelim. Bu telin
etrafinda manyetik bir alan olusur. Manyetik alan telden uzaklasincar? ile orantil azalir; ama
telden herhangi bir r uzaklig: igin tel boyunca buydkltgt sabittir. Bu biyukluk telin icinden
gecen akimla dogru orantilidir.

Akim tagiyan telin etrafinda olusturdugu manyetik alanin yonini bulmak icin sag e
kuralim kullamriz. Sag € kurali oldukga pratik bir yontemdir. Akim tasiyan bir tel pargasinin
etrafinda olusturdugu manyetik alan icin Sag El Kurali'nda, akim yoni sag din bas
parmaginin gosterdigi yon olarak segilir. Sag elin kivrilmig dort parmag: ise manyetik alanin
yonuni gostermis olur.

2.6.2. Akim Gegen Bobinin Cevresindeki M anyetik Alan
Bir kasnak Uzerine yan yana sarilan iletkenlerin olusturdugu bittine bobin denir. Bu
iletkenden; yani bobinden akim gegirildiginde bobin iginde bir manyetik alan meydana gelir.

Bu manyetik alarmn buyikligi de akim siddetine “1” bobinin boyuna“L” sarim sayisina“N”
ve ortama“u” baglidir.
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Resm 2.7

2.7. icinden Akim Gegen iletkenin M anyetik Alan Igerisindeki
Durumu

Sabit bir manyetik alan igerisinde kalan iletkenden akim gegirildiginde, iletken iginden
gecen akimin olusturdugu manyetik alanin, erafindaki manyetik alan ile etkilesimi
sonucunda iletken manyetik alan disina dogru itilir. Manyetik alamn disinda bu hareket
durur.

Iletkenin itilme yoni iletkenden gegen akim ve manyetik alamin yonine baglicir. Bu
hareketin yonu sol € kurali ile bulunur.

Sol El Kural: Sol e dért parmagi birlestirilerek acilir. Kuvvet cizgileri avug igine

girecek sekilde alan icine sokulan sol @ dort parmagi akim yonini gosterecek sekilde
tutulursa yana agilan bagparmak hareketin yonini gosterir.

2.8. Manyetik Alan icinde Bulunan fletkenin Har eketi
Indilksiyon prensibi: Dinamolarin calisma prensibi; kisaca, sabit manyetik alan

icerisinde bulunan iletken manyetik alan kuvvet cizgileri tarafindan kesilecek sekilde hareket
etirilirse o iletkende gerilim induklenir. Bu olaya indiklenme denir.
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Resm 2.9

Iletkende induklenen gerilimin miktar: iletkenin hareket hizi ve manyetik alamin
buyiklugu ile dogru orantilichr. Indiklenen akimuin yoni de iletkenin hareket yoniine ve
manyetik alanin yoniine baglidir ve akimin yonii sag e kurali ile bulunur (Resim 2.9).

Sag El Kurah: Sag €in avug ici N kutbuna bakacak sekilde tutuldugunda, alan

icindeki iletkenin hareket yonini yana agilan bas parmak gosteriyorsa iletkende indiiklenen
gerilimin yoninu bitisik dort parmak gosterir.

2.9. DC Motorlar

Tamm: Dogru akim elektrik enerjisini hareket enerjisine donistiren makinelere
dogru akim motoru denir.

2.9.1. DC Motor Cesitleri

Dogru akim motorlar: ¢alisma prensibi olarak aymdir. Tek farklilik gucleridir. Kigik
gucli motorlara dogal ya da yapay olan sabit miknatislar yeterli iken biiytk glicli motorlarda
gerekli manyetik alan e ektromiknatisla olusturulur.

2.9.2. Temel Calisma Prensibi

Tdinitilme kuvveti telden gecen akimatelin boyuna ve telin icinde bulundugu ortama
baglidir. F=1.L.B formilt ile bulunur.

Kuvvetin yoni sol € kural ile bulunur.
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~ Manyetik alan,
igindeki” bobinden
akim geginldifinde
JC motorm

Manyetik alan,
icindeks bobinden
alum geginldiginde

C motorn
dindiren bir
kuvvet
olugturur

kuvvet
olughurur

Kuvvet

F=ILB dinme kuvveti|  manyetik
tefe \-d: manvetil [alamn yiini
—_— alanla dogru kl.dgi "i ¢
diktis orantilicr ~ GeEWAW

Resm 2.10

Sabit manyetik alan icinde kalan bobinin donme kuvveti manyetik alan ile dogru
orantilidir (Resim 2.10).

__ Manyetik alan,
iwgindeki” bobinden
ItEJ_m gecinldiginde
C motorn
déndiiren bir
kuvvet
olugturur

ekt e 1) EN(E
kemattarss 41 tele ve

Y oy gulan diktir
Resm 2.11

Bobin bir eksen etrafinda donecek sekilde manyetik alan igine yerlestirilir. Elektrik
akim firga ve kolektor (komutator) yardimiyla bobineiletilir (Resim 2.11).

Do6ndsin ayni yonde ve siirekli olmast icin ayrm kutbun altindan siirekli aym ydnde
akimin gegmesi gerekir.

Akimin her yarim turda yon degistirmesi yan yana konulan kolektor dilimleri ve kutup
ekseninde sabit tutulan firgalar ile saglanir.
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Manyetik alan,
icindeki” bobinden
dtlﬂ’l geginldiginde
C motoru
dondiiren bir
uvvet
olusturur

Manyetik alan,
sindeki” bobinden
"I n gegirildiginde
o f)( motoru
N, W donditren bir
s kuvvet

~  olugturnr

déniigiin aym
vund: 'L'vlll'l.isl

firgalar E}cl' yanm
ve komiitatdr turda ‘akim
vardmyla ters gevinr

uygulanr

Resim 2.12

Bobin déndik¢ce manyetik alan ile bobin arasinda bir a agisi olusur. Aradaki aginin
kosinusti ile dogru orantili olarak dondirme kuvveti de azalir. Bu durumda kuvvet
F=I1.L.B.coso formiill ile hesaplanr.

2.9.3. D6nls YOnu Degistirme

Dogru akim motorunun donis yoninu degistirmek icin uygulanan akim yoninu
degistirmek yeterlidir. Bobine etkiyen kuvvetin yoni dolayisiyla motorun dénis yond,
manyetik alanin ve iletkenden gecen akimin yonune baglidir. Alan yonunt degistirmenin
mimkin oldugu harici uyartimli DC motorlarda, alan yoni degistirilerek veya uygulanan
gerilimin yonu degistirilerek motorun donls yonu degistirilebilir. Sabit miknatislh DC
motorlarda alan yonuni degistirmek mimkiin olmadigindan akim yonini degistirmek yeterli
olacaktir.

2.9.4. Gerilimle Hiz Ayari
Dogru akim motorlarinda doniis iz manyetik alan kuvveti ve iletkenden gecen
akimla dogru orantilidir. Sabit muknatisi DC motora uygulanan gerilim degistirilerek

iletkenden gegen akim, dolayisiyla hiz degistirilebilir. Harici uyartimli DC motorlarda ise
uyartim akimi dolayisiyla manyetik alan ayarlanarak hiz ayar1 yapmak mumkundur.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

Uygulama 1. Asagidaki devre baglantisim kurunuz ve gerekli hesaplamalari 1-2-3. islem

basamagin takip ederek yapinz.
Uygulama 2: Kigik gucli bir teyp motorunun baglantisini 4. ve 5. islem basamaklarim
takip ederek yapiniz.
Islem Basamaklari Oneriler
@ Sekildeki devreyi kurunuz. @ Sekildeki devreyi Ogretmeninize
@ dansarak kurunuz.
3w
+ = +| -
[
U
15V 15V
@ Pillerin bostaki gerilimlerini 6lglintz. @ Olgumlerin yapimint elektriksel

@ Piller devreye baglandigindaki degerleri
olgunuz.

@ Devrenin akimim 6lglintz.

buydkltklerin - 6lcilmesi  moduliinden

tekrar edebilirsiniz.

@ Pillerinic direnclerini hesaplayiniz.

@ Ic direng hesaplamasinda gerekli bilgiyi
bilgi sayfalarindan edinebilirsiniz.

@ Sabit miknatisli bir DC motoru ayarh
gerilim verebilen bir kaynaga baglayimz.

@ Baglantiyr
daniginz.

@ DC motora uyguladigimz gerilim

kurarken

Ogretmeninize

gozlemleyiniz.

yapiniz.

motorun calisma gerilimini
gecmemelidir.
@ Geilim ayar1 yaparak hiz degisimini | @ Hiz olgimini  optik turmetre ile
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

Asagidaki 1. ve 2. sorular icin sekildeki devreden yararlaniniz.

A v — —w

+ +

e=15% r=0,74} 1,5 r=C, 111

319}
1. Devre akimint hesaplayinmz.

2. Her pil 600 mAh kapasitelidir. Piller tam dolu iken bosalma stiresini hesaplayiniz.

Asagidaki 3. ve 4. sorular icin sekildeki devreden yararlaniniz.

—

I A

1 g, 18V =010

.T

[ —

o
-l

I*m—-

.= 1,9 % r.=0 28

3y
3. Pillerden gekilen 14, 1, ve | akimlarim hesaplayiniz.

4. Kapasiteleri 600 mAh olan pillerden hangisi daha 6nce ne kadar stirede bosalir?
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5. Sekildeki gibi bir araba akisinin kutup basi oksitlendigi icin 0,1Q diren¢c meydana
getirmektedir. Araba farlarinin toplam direnci 0,48Q olduguna gore;

A. Akuden normalde gekilmesi gereken akim hesaplayiniz.

B. Oksidasyondan sonra gekilen akimi hesaplayiniz.

Alilerin pozitif kutup
baglan genellikle

" bakimsizliktan oksitlenir
ve burada bir direng
olugturur

6. 12V 60 Ah'lik bir araba akust toplam glicti 120 W olan farlarin agik kalmasi neticesinde
kac saat sonratamamen bosalir.

7. Akim gegen bobinin etrafindaki manyetik alan asagidakilerden hangisine bagli degildir.

C.  Bobininuzunluguna“L”
D. Bobinin sarim sayisina “N”
E.  Bobinin bulundugu ortama“p”
F.  Bobininyapildig: tdin kesitine“S”
G. Bobinden gegen akima “1”
8. Sal € kuralinda bitisik dort parmak ............ yonuni gosterirse yana acilan bas parmak

............ yonunu gosterir.

9. Sabit manyetik alan icerisinde bulunan iletken manyetik alan kuvvet cizgileri tarafindan
kesilecek sekilde hareket ettirilirse o iletkende ............ indiklenir. Bu olaya
10. Sabit manyetik alan icinde hareket ettirilen iletkende indiklenen gerilimin miktar

iletkenin hareket ............... vemanyetik alanin ............... ile dogru orantilidir.

11. Sabit manyetik alan icinde hareket ettirilen iletkende indiklenen gerilimin yoninu
bulmak igin............. ......... kurali kullanilir.

12. Sabit miknatisli DC motorun donus yonu uygulanan ... ........... yonu ile degistirilebilir.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Haywr

Devre baglantisini sekle gore kurabildiniz mi?

Degerleri Olgebildiniz mi?

Degerleri hesaplayabildiniz mi?

Degerleri karsilagtirabildiniz mi?

DC motor hiz kontroltinu yapabildiniz mi ?

DEGERLENDIRME

Faaliyetlerin igerisinde bulunan islem basamaklarimin tam olarak yerine getirildigini
gormek igin her 6grenci basamaklar1 ayr1 ayri yerine getirmelidir. Faaliyetlerin sonunda
amaca ulasabilmek icin faaliyetlerin her asamasindan basarili olmak gerekmektedir. Eger
faaliyetlerin icerisindeki kriterlerden basari saglanamadiysa modil faaliyetlerini tekrar

ediniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagida listeenen islem basamaklarindaki davranislart yapabiliyorsamz EVET
sttununa, yapamiyorsanmz HAY IR kismina X isareti koyunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

Dogru akimin tamimi 6grendiniz mi?

Dogru akimin kullamildigr yerleri biliyor musunuz?

Ohm kanunu 6grendiniz mi ?

Seri devre ve parald devre baglantilarim 6grendiniz mi?

Direncleri seri baglayip degerlerini 6lgebiliyor musunuz ?

Direncleri parald baglayip degerlerini 6lgebiliyor musunuz?

Kirsofun gerilimler kanununu biliyor musunuz ?

Kirsofun akimlar kanununu biliyor musunuz ?

Bobin ¢aligma prensibini 6grendiniz mi?

Bobinlerin seri baglama hesabinm yapabiliyor musunuz?

Bobinlerin paralel baglama hesabini yapabiliyor musunuz?

Kondansatorlerin seri baglama hesabini yapabiliyor musunuz?

Kondansatorlerin paralel baglama hesabimi yapabiliyor
musunuz?

Zaman sabitesinin tammint biliyor musunuz ?

DC Kaynak gssitlerini 6grendiniz mi?

DC kaynak baglantilarini 6grendiniz mi?

El ektromanyetimanin tammint biliyor musunuz ?

DC motorlarin ¢alisma prensibini 8grendiniz mi ?

DC motor donis yonuni degistirmeyi 6grendiniz mi?

DEGERLENDIRME

TUm sorulara cevabiniz “evet” ise modulll basariyla tamamlamis oldunuz. “Hayir”
cevabimz varsailgili konuyu tekrar ediniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1

Res =3,33W

2

U:=35V

3

Res=5,2Q en yuksek
akim 2 Q'luk
direncten akar 8A

[=3A

U,=126V

|]_=1A, |2=1A, |3=2A

L =0,66H

Ls=0,1H

Ces=2,4nF

=
Blo|o|~|o|o|~

C4=0,4uF

OGRENME FAALIYETi—2 CEVAP ANAHTARI

1 |1=0,48A

2 | Bosalma sresi:
1saat 15 dakikadr.

3 |1:=0,33A 1,=0,16

1=0,49A

4 | 1. pil, 1 saat 48
dakikada bosalir.

5 | aNormalde
cekilecek akim 25 A
b. Oksidasyondan
sonra ¢ekilen akim
20,7 A

6 | 6saat sonra
tamamen bosalir

7 | Bobinin yapildig
telin kesitine“ S’

8 | “akim” “hareket”

9 | “gerilim”
“indiklenme”

10 | “hiza” “blyukligu”

11 | “sage”

12 | “gerilimin”
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