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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modlller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig moduiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 520T C0003

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Devre Semalar1 Cizimi

MODULUN TANIMI

Elektrik tesisat sembolleri ve eektronik sembolleri ile
elektronik devre semalarini ¢izmeyi ve okumayi kapsayan
O0grenme materyalidir.

SURE

40/32 saat

ON KOSUL

Teknik Resim modulint almis olmasi gerekir.

YETERLIK

Elektrik elektronik devre semalarim ¢izmek.

MODUL UN AMACI

. Cagirma ve bildirim tesisatlarinda kullanilan sembolleri

. Aydinlatma tesisatlarinda kullamlan sembolleri tamyarak

. Elektronikte kullarmlan sembolleri tamyarak Gizebileceksiniz.

. DC giu¢ kaynaginda bulunan édemanlari ve sembollerini

Genel Amag
Gerekli ortam saglandiginda, bu modil ile elektrik ve
elektronik devre semalarimt hatasiz okuyup teknik resim
kurallarina uygun olarak cizebileceksiniz.
Amaclar

tamyarak cizebileceksiniz.

Gizebileceksiniz.

tamyarak cizebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Teknik resim arag - gereglerinin ve ¢izim masalarinin
bulundugu sinif veya atdlye
Donanmim: T cetveli, daire sablonu, HB kursun kalem,

BOANILISAIN seffaf bant, cizim masasi, gonye (45° ve 60°)

Modul icinde ve sonunda verilen Ogretici sorularla
OLCME VE edindiginiz bilgileri pekistirecek, uygulama orneklerini ve
DEGERLENDIRME testleri gerekli siire icinde tamamlayarak etkili 6grenmeyi

gerceklestireceksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Teknik demanlar hizli sanayilesmenin, ekonomik, sosyal ve kiltird kalkinmanin en
Oonemli unsurudur. Hizli ve sirekli Uretim, teknik demanlarin aym dili kullanmalar: ile
saglamir. Yapilan isin istenen Ozelliklerde olmasi teknik elemanlarin, devre semalarinm
eksiksiz okuyabilmeleri ve bunu birebir uygulamalarina baglidir. Bu sebeple elektrik-
elektronik devre semalari cizimlerinde aygit ve makineler Ulkelerin standart sembolleri ile
gosterilir. Bu sembollerin birbirlerine baglanmalariyla da elektrik elektronik devre
semalar1 elde edilir.

Cssitli dillerde yayimlanmis dergi ve kitaplardaki devre semalari, Ulkeerin teknik
elemanlar1 tarafindan aym sekilde anlasilip pratige aktarilabilmektedir.

Gunimuzde dektrik-elektronik devre semalarimin gizimini daha kolay, daha gorsd
yapabilmek icin bircok firma bilgisayar ile tesisat ¢izimi programinda yaris halindedir.
Yogun ve karmasik devrder bu programlar ile kolayca cizilebilmekte devre Uzerindeki
degisiklikler kolayca yapilabilmekte ve sayfalarca cikis alinabilmektedir.

Sizler de bu modult aldiktan sonra dinya standartlarinda sembolleri tamyip devre
semalarin kolaylikla cizebilecek ve ¢izilmis olan devre semalarini da okuyabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Elektrik devrelerinde kullamlan sembolleri tamyabilecek ve bu sembollerle teknik
resim kurallarina uygun elektrik devreeri cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Gunlik hayatta kullanchigimz, Ozerinden zayif akim (1 12-24V) gegen,
malzemelerin fotograflarim ¢ekiniz veya resimlerini giziniz. Bu resimlere
karsilik gelen sembolleri, cevrenizdeki elektrikgilerden, Ggretmenlerinizden,
internetten arastirimiz. Bu sembolleri 6gretmeninizin verdigi tabloya teknik ve
meslek resim kurallarina uygun cizerek anlamlarim Kkarsilarina yazimz
(Asagidaki tablo gibi).

@  Badit bir dektrik devresi kurup sembollerle baglantisin ¢iziniz.
Drevre elemarnlan Sekilleri Semhbolleri

Eaglanh kabloea

Lamha

Anahtar

Motor




1. CAGIRMA VE BILDIiRIM TESISATLARI
Cizimi

1.1. Cagirma ve Bildirim Tesisatlarinda Kullamlan Sembollerin
Cizimi
Ampermetre

|
e [l
/‘ - 3
ahtar

:\;_i“_ 1 1/

Lamba Ampermetre
I%} |'/?.'- i
- vy

- |+
"

Anahtar Pil

Semboller, elektrik devre eemanlarinin sekillerle (Ustteki resim) ifadesidir. Her
ulkenin standart kurumlar: bu sembolleri belirler. Ulkemizde Tirk Standartlari Enstitiisii
(TSE), dinyada 1.E.C (Uluslararasi Elektronik Kurulusu), ANSI (Amerikan Standartlari),
DIN (Alman Endustri Standardi), VDE (Alman Elektro Teknikerler Standardi) ve BS (Ingiliz
Standardi) olmak Uzere bircok standart kurumu bulunmaktadir. Sekil 1.1'de zayif akimda
kullarilan e emanlarin TSE sembolleri gosterilmektedir.

() Sembol Tablosu

Cagri ve bildirim devreleri ¢esitli elemanlar ile kurulur. Her eeman farkli sembolle
gosterilir. Sekil 1.1'deki zayif akim semboller devre uygulayict eemanlar tarafindan
bilinmeli ve teknik anlamda tiim anlatimlar bu dil ile gergeklestirilmelidir.



Semballer Agiklamas) Semboller Agiklama
Dogru alim ﬂ Murmaratdir

v

Altesnatif akim

Kapn zill

—+ P

D.A'da pozitif kutup

Kapm zili digmesi

—D
m
E

—I>

—_ [N} D.A'da negatif kutup Coklu kap 2l diigmes]
R Altenatif akimda 1. faz Siren
s Altenatif akimda 2. faz Kap otomatii
T Altenatif akimda 3. faz IE' Kam otomatigi butonu
Mp Alternatif akimda natr —K—K— Kap otomatidi hatt
1 <. B0 Hz |Birfazl altematif akim Ses yayin santrali
3 ~_ B0Hz |Ugfaz altematif akim _E(] Hoparior
3/Mp " 50Hz | 3 2y ot letken afemaii ﬂ(] Etans hoparlsr
W Al transformatdri |—L|H Hoparior prizi
Zil hatt —H—H— Hoparior beslemsa hatt
[TLT] TV anten hatt —El— :;un:;ﬁiﬁlﬁgg:'i]ci
'_L|r Telefon prizi j Mikrofon
—T—T— Telefon besleme hath —D—° Mikrofon prizi

@ Yangin ihbar butonu —_M—M— Mikrofon baskemea hatts
¥ls ¥angin inbar hatt @ Diyafon
——y— Yangin ihbar hatt 8___F Kulaklik

Sekil 1.1: Cagirma ve bildirim tesisat sembol tablosu
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1.2. Devre Cizimi ve Ozellikleri

1.2.1. Agik Sema Cizimi

Acik sema, tum iletkenlerin baglantilarini gosteren tesisat seklidir. Devre gizimi
yapilirken kapal1 ve agik semalarin aym malzemeler oldugu distintlerek buyukluklerin ve
uzakliklarin aym olmasina (simetrik) ve sembollerin orijinalligine 6zen gosterilmelidir
(semboller cizilirken kapali ve agik sekillerde gosterilmelidir). Sekil 1.2'deki hatalar
yapilmamalidir.

()

A /4
E

= Cizimler yapilirken simetri esaslarinin dikkate alinmasinin teknik
elemana, mimari ve muhendislik vasiflarimn gelismesinde ©nemli bir rol
oynadiginin vurgulanmas: gerekmektedir.

DIKKAT: Devre gizimlerinde yapilabilecek muhtemel hatalar verilmistir.

Sigortalar

AN )/'
e AR S
i

Ek alma

Sekil 1.2: Sembol ¢izim hatalar:

NOT: Yukaridaki gizimlerin yanlisligim sembol tablosundakiler ile karsilastirarak bulunuz
ve maddeler halinde yaziniz. Sinifta arkadaslarimzla 6gretmen gozetiminde tartisiniz. Devre
Giziminde bu hatalar1 yapmayinz.



@  DevreCizimindeizlenecek Yol

Cizimi yapilacak devre semasinda semboller sayfa kompozisyonuna
uygun yerlestirilmelidir (Sekil 1.3.). @
Enerji girisi sayfanin sol tarafindan baslayip sira
ile sigorta, trafo, buat, buton vs.den gecerek aliciya
kadar gidecegi icin semboller bu siraya gore

o)

yerlestiriimelidir. )
N\
Acik Sema
Zil Trafosu Buwvat
Mpo
Ro ]
258 22002V
Sigorta
L S
T N
Bwiton Zil
Sekil 1.3: Sembollerin yerlestirilmes
Yatayda paraldl cizgiler Ustten baslanarak asagiya dogru cizilmelidir
(Sekil 1.4.).
Acik Sema
Zil Trafosu Buvat
M P
e (O ()
R
25N 22012V
Sigorta
OO
I \_/
Buton Zil
Sekil 1.4: Yatay gizgilerin gizimi
&)
U Notr hatt: direkt aliciya cizilir.




Dusey parad cizgiler sagdan baslanarak sola dogru cizilmelidir (Sekil
1.5).

Faz, oncdlikle sigorta, trafo, buvat anahtar veya kontrol
elemanina daha sonra kumanda edecegi aiciyacizilir.

Acik Sema
Zil Trafosu Buvat
v = (O ()
R P
o5 A 22012V
Sigorta

o
T /.
Buton Zil
Sekil 1.5: Dikey cizgilerin gizimi

1.2.2. Kapah Sema Cizimi

Devrderin teknik zdliklaini tek het boru ile godaim seklidr (iletken kesiti, sayisi,
malzemelerin yerleri, 6zellikleri, kullanilacak borunun cinsi, ¢apr vb.) .

Zayif akimda (65 V ta kadar olan) diiz ince gizgi ( ) veya cizgi, nokta Gizgi
seklinde ( — )—aydinlatmada ise diz kalin gizgi (zayif akima goére) (—) cizilir.
Ornek cizimler, Sekil 1.7 sekil 1.8’ de gosterilmistir.

Kapali semalarda boru icerisinden kag iletkenin gectigini gosteren cizgilerin yatay
cizgiye olan acisi 60°, dikey cizgideki cizginin ise 30° egikliginde cizilmesing, eemanlar
arasindaki uzakliklarin simetri esasina gore diizenlenmesine dikkat edilmelidir (Sekil 1.6).

Ornegin, yerin uygun olmacdig: yerlerde g iletkenden fazlasinda bir cizgi Uzerine
4

iletken sayisi konularak gosterilir. ( 7 ). Bunun disinda buton ve anahtarlar agik ve
kapal1 semada degisik sekillerde gosterilir.



@  Sembollerin Gosterilisinde Uyulmasi Gereken Kurallar

Sembollerin ciziminde dikkat edilmesi gereken resim kurali Sekil 1.6'da
gosterilmektedir. Bu standartlara mutlaka uyunuz.

Sembafterin gistaniisinde uyulmas) gereken kurallar

T-Tesisal borularmnm gasfenlisi:

'8
- 7 (2.5)
Fir

14P

vy (1.5)

2-Lamba, prz. anahtarlann gosterilisi:

(2,5}
14 P

;__‘.—“ =]

x— e

3-Sigortalann gésteriisi

25 A

Sekil 1.6: Kapal devre giziminde sembollerin gosterim standar c



60"

o () 7 sk
77 77
ane 14 PVC

25A 220012V ‘)/

Sekil 1.7: Kapali semanmin zayif akim hatti ile gizilmig gosterimi

75NV

/ Y720 T U BN 7,0

© ﬁ HQ)~H SR e
30 |

25A 220112V r')/

Sekil 1.8: Kapali semamin zil hatti ile ¢izilmis gosterimi
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UYGULAMA FAALIYETI

Sekil 1.9'da acik ve kapal1 semasi verilen cizimlerdeki teknik resim kurallarina gore

yapilan dokuz hatayr seklin altindaki numaralara yazimz.

o= T"f_ ..... .? ....... ﬁ.{ gyl 5

= i iz i

) | A |

| e |

| S |

[ | |

i i i

! (o) | -y,
T |
|
Sekil 1.9: Hatal gizim ornegi
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.
10.

NOT: Bir sonraki sayfadaki cevaplarla karsilastirinz.

Hatalar :

Iletkenlerin arasindaki mesafeler esit degil.

Cizgiler birlesme noktalarimn digina tasns.

Acik ve kapal1 sema cizimleri ayn hizada degil.

Acik ve kapali semalar arasindaki mesafeler esit degil.

Iletken sayilarini gosteren sembollerde belirli bir 6lcli yok.

Buat yeri yanlistir, kesik cizgilerin birlestigi noktaya buat konur.

Buata gore iletken sayilarindaki uzakliklar farklidir.

Kapal1 semadaki boru veiletken tamm yazilis1 yazim kuralina gore yanlis.
Iletken koseleri birlesmemis.

CoNOO~WDNE

11



@  Devrenin Dogru Cizimi

Sekil 1.9'da yapilan hatalar dizetilmis ve devre semasi, Sekil 1.10'da tekrar
cizilmistir. Sizler de iki sekli yan yana getirerek ¢izim hatalarini bulabilirsiniz.

0,5 NV

¥
i
|
oo
|
|
|
83

14 PVC

-

Sekil 1.10: Dogru ¢izim 0Or negi
1.3. Bir Zilin Iki Ayr1 Yerden Calistiriimasina Ait Cizimi

Apartman girisi ile kattaki daire kapisi butonundan daire icindeki zili calistiran
baglantidhr. iki buton birbirine paralel baglanr (Sekil 1.11).

Ak Sema
255
RG i
eanE oS num () EEwe SR SERTA
|~
220112V \\ iJ
i)
jin e ./ i
1
Kapali Sema
254 075 M 075 M
& ﬁl @ i - 77 7
i i ir
220112 V 14 PVC 14 PVC
::r'

1

Sekil 1.11: Bir zilin ayr1 yerden galistirilmas devr e semasi
12



1.4. Numarator Tesisat1 Cizimi

Butonlardan herhangi birine basildiginda numaratdre bagli bulunan zil ¢alar, hangi
odadaki butona basildigini gésteren numara, numaratériin éniinde bulunan pencereye diser.
Devrecizimi Sekil 1.12'deki gibidir.

Apik Sema
Mp. o
A3 =
25 A 220112V =
Ir' =Tl
| 9.0
o0 !________1I
iy 3 N B R R I O i i
Kapah Sema ] 2 3 4 J

0.75 NV

D—M 77 Bl P I 1’ 1 P IV 5d G i B P
F FFri i il Fi
25 A 220112 V 14PVC
90600
A
1 2 3 4 8

N/

Sekil 1.12: Numar ator tesisati
1.5. Kap Kilidi Otomatigi Tesisat1 Cizimi
Apartmanin giris kapisina gelen kisi, girmek istedigi daireileilgili butona basarak zili

calar. ilgili dairede bulunan kisi giris kapisim agmaya yarayan butona basarak kapi
otomatigini calistirir ve ana giris kapisim agar. Devre semast Sekil 1.13'te gosterilmistir.
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Agik Jema

Me? ( N LN 7
Ro—— O] VR S

25 A 22012\

L] o

AT A KO BN
3 4

Kapah Sema

0?5 NY 075 NV

7 777 P 77
14 PVC 14 PVC
25A 2202V
Sekil 1.13: Kap kilidi otomatigi tesisat

4

1.6. iki Kath Dért Daireli Apartmanin K omple Cagir ma-Bildirim
Tesisat1 Cizimi
Apartmanlarin ana giris kapisinin, dairelerle zil araci ile haberlesmesini ve daireerden

elektrikle acilmasini saglayan tesisattir (Sekil 1.14'te agik Sekil 1.15'te kapali semasi
gorulmektedir).

14
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Sekil 1.14: iki kath dért daireli apartmamn komple ¢agirma ve bildirim tesisati (agik semasi)
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Sekil 1.15: iki kath dort daireli apartmanin komple gagirma ve bildirim tesisati (kapal sema)

ODEV

Uc katl1 alt1 dairdi bir apartmanin diyafon (sesli cagirma) tesisatinin agik ve kapali
semasini giziniz.

NOT: Diyafon isyerleri ve apartmanlarda birimler ve kisiler arasi iletisimi saglar.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

UYGULAMA FAALIYETI

3 kat 6 dairdi apartmanin zil ve kap: otomatigi tesisatin Giziniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Buton ve  amaglan kullanim
Ozelliklerine uygun yerlere yerlestirip
numaralandirimiz (daire numaralarim géz
Oniine alarak).

@

MUsvette kagida kat ve daireleri
gosterip numaralandirmay: yapinmz
(Dairel, Daire?, ....).

Zil trafosunun faz ucunu (sigortali hat) en
Ust katin buton veya anahtarlarina gelecek
sekildegiziniz.

Diger buton ve anahtarlara ise bu
hattan ek alimz.

Buton ve anahtarlarin bosta kalan
diger ucunu kontrol ve kumanda
edecegi alici/alicilara géturindz.

En Ust kattaki alicidan baslayarak alicinin
bosta kalan diger ucunu zil trafosunun
notr hattina goturiniz.

Diger aicilara notr hattindan ek
alimz.

Cizim bittikten sonra teker teker fazdan
gelen dektrik akimini  anahtarlardan
amaclara ve oradan nodtre tamamlama
kuralini yaparak denetleyiniz.

17




DEVRE SEMAS
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Sekil 1.16: 3 kat 6 dairdi apartmann zil ve kap1 otomatigi
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Sekil 1.17: 3 kat 6 dairdi apartmann zil ve kap1 otomatigi
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(PERFORMANSTESTi )
Dzr (i n Devre gizimi Ogrencinin Ise baslama Tarihi

Teknik ve meslek resim
kurallarina uygun elektrik

Adi

Isi bitirme stiresi

tesisatin giziniz.

No

AMag | gevre gizimi Soyadt | ......
3 kat 6 dairdi apartmamp | ...
zil ve kam otomatigi
K onu ap gl S | ..., Kullanilan siire

ACIKLAMA: Asagida

listelenen davramglarin  her birinde 6grencide
gbzleyemedi iseniz (0), zayif nitelikte gozlediniz ise (1), orta diizeyde gozledi
iseniz (2) veiyi nitelikte gozlediniz ise (3) rakaminin altindaki ilgili kutucuga X
isareti koyunuz.

GOZLENECEK
DAVRANISLAR

Deger Olgegi

0 |1

2

3

TOPLAM

1 | Devrenin dogrulugu

2 | Devresembollerinin
gosterilisi

3 | Tertip dizen(yerlesim)

4 | Temizlik

5 | Sire

NOT: Toplam 12 ve Ustl puan, 6grencinin konuyu anlacigi ve isi yapabilecek beceriyi
kazandigini gosterir. Bir sonraki 0grenme faaliyetine geger.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Bu Ogrenme faaliyeti ile elektrik devre semasi gizimi yapabilecek, var olan elektrik
devre ve semalarim okuyabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Gunluk hayatta kullandigimz, Uzerinden kuvvetli akim ( 220 V) gegen,
malzemelerin fotograflarim ¢ekiniz veya resimlerini giziniz. Bu resimlere
karsilik gelen sembolleri, cevrenizdeki eektrikcilerden, Ggretmenlerinizden,
internetten arastiriniz. Bu sembolleri ve sembollerin anlamlarinm 6gretmeninizin
verdigi tabloya, teknik resim kurallarina uygun olarak ciziniz ve yazimz

2. AYDINLATMA TESISATI CiziMi

Hepimizin evinde eektrik aydinlatmas: vardir. Bu aydinlatma devresinin tesisatim
dosenmeden Once devre eemanlarinin baglanti semast gizilir. Bu O0grenme faaliyeti ile
elektrik devre gizimi yapabilecek ve okuyabileceksiniz.

Yandaki verilen sekli sembolleri ileciziniz.

Lamba

T |

J&

®  Anahtar

;1 Batarya —
—

Power
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2.1. Aydinlatma Tesisatinda K ullamilan Sembollerin Cizimi

Aydinlatma devrelerinde kullanilan elemanlarin sembolleri ve anlamlarint bilecek,

devrecizimini yapabileceksiniz. Bu semboller Sekil 2.1’ de gosterilmektedir.

kullanilan koruma iletken

Semboller Aciklamasi Semboller Agiklama

ﬁéﬂv Kuweti akim besleme ilstkeni _— . Kare buvat
Topraklama sififama ve

————————— koruma baglantisi igin Isik ana tablosu

Yer alti kablosu, biz veya
diiseme ile besleme hath

0
—
—

Sayag tablosu yada dolaln

& numarali linye hatt

Bir fazli bugonlu sigorta
(Ornek:Anma akimi 10 A)

2 numarali kalon hatt

—£5—

3 Fazl bugonlu sigorta

Elektriksal baglantisi
olmayan kesigen iki iletken

—

Bir fazli anahtarh otomatik sigorta

Baglantili olarak birbirini
kesen iki iletken

,Ef‘IDA
1

s

Hata akimi koruma anahtan
(Kagak akim koruma rdlesi)

Bir iletkenden kol

U fazh anahtarl otomatik sigorta

i

ayrilmasi
Yukar dodru besleme Bir fazl aktif sa
S KWh yag
Yukaridan asagiya baslamea U fazl akiif sayag
K\Wh

Asad dofru besleme

Gilg transformaton

Agagidan besleme

Genel toprak isareti ve
topraklayic) koruma iletken
baglanti yeri

Agadiya ve yukariya giden hat

Bir kutuplu anahtar
(Adi anahtar)

Yukariya dogru baslema

<Ja)e

Bir kutuplu sen anahtar

N N

Agagiya dogru besleme

Bir kutuplu vaviven anahtar

Sekil 2.1: Aydinlatma tesisati sembolleri
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2.2. Adi Anahtar Tesisat1 Cizimi

Bir lamba veya lamba gurubunu bir yerden yakip sondirmeye yarayan tesisattir
(Devre semasi Sekil 2.2’ de gosterilmektedir).

Acik Sema
MpG (.f"_"‘-.\ll
Ro &1 q9_F
25 A
2 x
Kapall Sema
1.5 NV
© % e * A
254 14 PVC
o

Sekil 2.2: Adi anahtar tesisati
2.3. Komutatdr Anahtar i Aydinlatma Tesisatlari Cizimi

Iki lamba ya da iki lamba grubunu bir yerden ayr1 ayr1 yakip sondiirmeye yarayan
tesisattir, Sekil 2.3 te gorilmektedir.
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Acik Sema

Mpo — %
R o 5] u/ \'\ r/ \1
25 A /
K
L1 L2
Kapall $ema
1.5 NV
° @ 71 7 t a
25 A, 14 PYC
- P
Z8 T
ol X X

Sekil 2.3: Komitatér anahtar tessati

2.4. Vaviyen Anahtarlh Aydinlatma Tesisatlari1 Cizimi

Bir lamba veya lamba gurubunu iki ayr1 yerden yakip sondirmeye yarayan tesisattir.
Sekil 2.4'te gordlmektedir. Uzun koridor ve az katli binalarin merdiven bogluklarimn

aydinlatilmasinda kullanilir.
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Acik Sema

=0
25 A ~N—~
K
1 2
Kapali $ema
1.5 NV
© % A—— i * 7
25 A 14 PVC
2% &

o

\/(f c-60 )

1
Sekil 2.4: Vaviyen anahtar tesisati

2.5. Merdiven Otomatigi Tesisat1 Cizimi

§ol

Merdiven otomatigi tesisleri, cok katli binalarin merdiven boslugu lambalarimin
belirlenen siirelerde yanip sonmesini saglar. Devre semasi sekil 2.5'te gorilmektedir.
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Sekil 2.5: Merdiven otomatigi tessati

2.6. Flouresan Lamba Baglantilari

Isik akilarimn fazlalig1 ve gi¢ tasarrufu bakimindan diger lambalara gore tstunl ikl eri
vardir. Bu nedenle aydinlatmada tercih edilir. Asagida tek (Sekil 2.6) veya iki ayr1 grup
(Sekil 2.7) flouresan lambamin baglantisi Gizilmistir.
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2.6.1. 40 Watt Flouresan Lambanin Adi Anahtarla Cahstirilmas

Acik Sema
Mp [ (f""‘x\l
R o—{ 7] q_p (I
25 A ADW
@ 3 0w G
P
&
Kapal Sema 40'W

1.5 NV

Lr 7
o % 4 . 4
26 A 14 PVC

LY
X

of ——

40w
Sekil 2.6: Tek fllioresan lamba tesisati

2.6.2. Komutatoér Anahtarh 2140 Watt Flouresan Lamba Baglantis

Ak Zema
Mpo
R & =1
25 A




Kapah Sema

1.5 NV 1.5 NV

o % Fra - Fi 4
77 7ir 77
254 14 PVC 14 PVC

—

ZudD W ZwdD W

Fa

Sekil 2.7: 2X40 watt’ ik komitatér anahtar flior esan lamba tesisati
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(UYGULAMA FAALIVETI )

Uc (aydinlatma -priz-cagirma) linye tesisat: kapali ve acik devre semasini Giziniz.
DEVRE SEMASI

kI

= Tepmkama Ragiim
behas tablcsu
[ Kagak akim M R
Kouma ges [~ 1
958 R R |
ro—1zr— [ |
vee -2 X
: ” we | 754
[ 2 P | [
_______ T |
4 i | T }
| L T
T TEE T T
a | | - 5
Teprakama E | |
I=ehas E | I }
4 -
[ TEA PPIMRATV
L

iy
Sekil 2.8: Ug (aydinlatma -priz-cagir ma) linyeli tesisati
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(PERFORM ANSTESTI )

23: sin Devre cizimi Ogrencinin Ise baslama Tarihi
Teknik ve meslek resim Adi |

Amag kurallarina uygun| 28U Isi bitirme siiresi
elektronik devre gizmek | Soyadi |
Uc (aydinlatma -priz-
cagirma) linyeli tesisat | §ymfi | .

Konu kapali ve agk semasini| Ny | et Kullamlan siire
Giziniz. | e

ACIKLAMA: Asagida listelenen davraniglar: 6grencide gozleyemediyseniz (0),
zayif nitelikte gozlediyseniz (1), orta diizeyde gozlediyseniz (2) ve iyi nitelikte
gbzlediyseniz (3) rakaminin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Deger Olgegi

1

2

3

TOPLAM

Devrenin dogrulugu

Devre sembollerinin gosterilisi

Tertip dizen

Temizlik

g wWNEF

Sire

NOT: Toplam 12 ve Ustl puan, 6grencinin konuyu anlaciginm ve isi yapabilecek beceriyi

kazandigin gosterir. Bir sonraki 0grenme faaliyetine geger.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMA(; )

Bu 0Ogrenme faaliyetiyle elektronik devre sembollerini tamyip devre semalarim
okuyacak ve standartlara uygun olarak cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Tam reguldi dogrultma devresi karti Uzerinde bulunan e emanlarin isimlerini
bir tabloya yazarak karsilarina sembollerini giziniz. Calismamz rapor halinde
arkadaslarimza sununuz.

1] Ogretmeninizin 6nemli gordigi malzemelerin farkl: standartlardaki (IEC, DIN
TSE vb.) semballerini internetten bulup gizerek karsilarina anlamlarim yaziniz.

3. ELEKTRONIK TE KULLANILAN
SEMBOLLERIN CiziMi

3.1. Elektronik Devre Sembolleri

Daha az eneji harcamalari, uzun Omurli olmalar sessiz galigmalar sebebiyle
gunimizde kontrol, kumanda, haberlesme, bilgisayar vb cihazlarda elektronik devre
elemanlar1 kullanilmaktadir. Bu cihazlarin devre kartlar: Uretilmeden dnce devre semalari
Gizilmelidir.

Bu nedenle devre okuma ve cizme islemlerinde sembollerin bilinmesi gerekir.
Asagidaki tabloda kimi malzeme erin sembolleri verilmistir. inceleyiniz.
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Malzemeler Adi Semboller
——w,__._ Direnc —] 1
Potansiyometre _|ﬁ|_
LDR LR R
(Isik etkili direng) — 1
.: Termistor ﬁ
" -.
.. &
Doner galter !-/. -
L.

Buzzer w
L

Elektrolitik

kondansator
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|
q Mercimek *
| [ kondansator T
il ( E g )
Telli lamba
@5 —
LED lamba

Semboller, teknik resim kurallarina gore simetrik esasina dayanan devre buyukligtine
uygun Olcllerde cizilmelidir (Sembol olclleri konusunda asagidaki tablolar dikkate
alinmalidir.). Bu semboller yapilarina ve kullamm alanlarina gore sembol tablolar: Sekil 3.1,

Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4'te Sekil 3.5, Sekil 3.6'dave Sekil 3.7 de gosterilmistir.
Semboller Agiklamasi Semboller Agiklama
ANV Sabit direng (eski sambaol) )
L/ T NTC
_:_ Sabit direng {yeni sembaol y
Potansiyometre ;J+T PTC
/—

Kademeli direng E/I x VDR

Sekil 3.1: Direng sembolleri
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Semboller Adi Semboller Adi
1 Kutupsuz kondansator Trimmer (tornavida ayarl)
| kondansator
e 1o L.

\_|_1

=

Kutuplu kondansator

£

Varyabil (elle ayarl)

T kondansator
gﬁ %E Gurup olarak degisen Fotosel
-—- - kondansator
Sekil 3.2: Kondansattér sembolleri
Semboller Adi Semboller Adi
— Hava niiveli bobin 3 g Hava ntiveli transformator
Ay Cift telli bobin §| % Demir niiveli transformator
—— Demir niiveli bobin §| g Primer kad?mell
transformator
. . Sekonderi kademeli
ai e Kademeli bobin 3| g transformator
1
—rp Ayarlanabilir bobin “é Toz cekirdek bobin
1
Sekil 3.3: Bobin vetransformatér sembolleri

Semboller Adi Semboller Adi

" Diyot ‘H? Sotki diyot
- -
LED diyot Varikap diyot
o, y p diy

W




. & |Kopru diyot
Zener diyot , (Acik sembol)
A K o )
‘ra.
I l-f.f ) + |KOpri diyot
Foto diyot (Kapali sembol)
L
Sekil 3.4: Diyot sembolleri
Semboller Adi Semboller Adi

NPN transistor

A

UJT transistor

PNP transistor

Cift kapili mosfet

SHAB AR

Fototransistor

!

(N ve P kanall)

Sekil 3.5: Transistor, fet ve mosfet sembolleri
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Semboller Adi Semboller Adi
]:I Diyak Anten
%I Triyak Sase
_* Tristor Fototransistor
Darlington transistor Termokopul

® ®
a @

Sinyal lambasi

Sinyal jenaratori

@} Motor Reosta
-@- Voltmetre Ampermetre
Hilr Batarya Amplifikator
Role Neon lamba

Alternatif role kontagi

o|® [$16[44| Q| y[8]+|<

Akkor Flamanli lamba

g [I] Sigorta —||:|I— Kristal
Anahtar Koaksiyel kablo
/ - y
éﬁﬁé
‘?1 Tek giris ¢ift cikisl anahtar 0 Doner anahtar
1 Anlik kontak Anlik kontak
0 8- (Normalde aglik) ale- (Normalde kapalr)

Sekil 3.6: Cesitli elektronik elemanlarin sembolleri
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Semboller Adi
IEC
Genel sembol Sembol
—[>°~ =1 DEGIL kapis!
] & VE kapisi

VE-DEGIL kapisi

VEYA kapisi

VEYA-DEGIL kapis!

OZEL-VEYA kapisi

OZEL-VEYA-DEGIL kapisi

Sekil 3.7: Dijital kapr sembolleri




(UYGULAMA FAALIYETI

)

Asagidaki tabloda isimleri verilen devre eemanlarimin karsisina, uygun olan
sembolleri, sembol tablosunu goz éniinde bulundurarak giziniz. Kataloglara veya internetteki

elektronik tablolara bakarak dlclilerini ve normlarin karsilastiriniz.

o o
S SEMBOL SEMBOL S | SEMBOL SEMBOL
& ADI SEKLI & ADI SEKLI
1 Direng 11 (Tristor
Fotodirenc :
2 12 [Triyak
(LDR) Y
Opamp
3 Bobin 13 |(Islemsd
yukseltec)
4 Elektrolitik 14 iki girisli AND
kondansator (VE) kapist
5 PNP 15 iki girisli OR
Transistor (VEYA)kapisi
6 [NPN 16 INTC Termistor
Transistor
7 Diyot 17 |PTC Termistor
8 |[Zener diyot 18 |Fototransistor
9 |LED diyot 19 [Trimpot
. Kutupsuz
10 Diyak 20 kond or
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OGRENME FAALIYETIi—+4

(AMA(; )

Bu dgrenme faaliyetiyle DC gi¢ kaynag: devrelerini gizebilecek ve devre semalarim
okuyahileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Cevrenizde bulunan veya bir elektronikciden temin edeceginiz gi¢ kaynagimn
elektronik Kkart1 Uzerindeki elemanlarin sembollerini ve devre semasim
standartlara uygun ciziniz. Bu konuda 6gretmeninizden yardim aliniz.

4. DC GUC KAYNAGI CiZzIMLERI

4.1. Dogrultma Devreleri

Alternatif gerilimi dogru gerilime donustirme islemine dogrultma denir. Dogrultma
diyotlarlayapilir. Dogrultmag olarak kullanmilan diyotlara, IN 4001, IN 4002, IN 4003, IN

4004, IN 4005, IN 4006, IN 4007 ornek verilebilir.

Dogrultma islemi igin iki yontem kullanilir. Bunlar:

@  Yarim Dalga Dogrultma

@  TamDalga Dogrultma

Orta uclu tam dalga dogrultma (iki diyotla yapilir)
K6pri bagli tam dalga dogrultma (dort diyotla yapilir)

4.2. Yarim Dalga Dogrultma Cizimi
Yarim dalga dogrultucu, transformator cikisi ya da sebeke gerilimine bir diyot seri

baglanarak yapilan dogrultuculardir. Devre ve c¢ikis dalga bicimi  Sekil 4.1'de
gosterilmektedir.
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u 1M 4001 U
R
N lizerindeki
aerilim
t{sn)
.I"LI

Girig gerilimi Cikis gerilimi
Sekil 4.1:Yarim dalga dogr ultma devres ve cikis dalgas:
4.3. Tam Dalga Dogrultma Cizimi (iki Diyotlu)

Iki diyot kullamlr. Bu devre icin sekonderi orta uclu transformator gereklidir. Sekil
4.2' de devre baglantisi ve giris ¢ikis egrileri gorulmektedir.

U
Uzerin dek|
gerilim
t{Sn)

Girig gerilimi Ciks gerilimi

Sekil 4.2: Tam dalga dogrultma (orta uglu tam dalga dogr ultma)
4.4. Kopri Tipi Tam Dalga Dogrultma Cizimi

Dért diyotla yaplir. Sekil 4.3'te devre semast ve gerilim giris cikis egrileri
gorulmektedir

R
bzerindeki
gerilim
t(Sn)

Girig gerilimi Ciks gerilimi

Sekil 4.3: Kdpr U tipi tam dalga dogr ultma
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4.5. Gerilim Katlaywalar

Gerilim katlayic1 girise uygulana gerilimi 2, 3, ..n katina cikarir ve DC gerilime
cevirir. Gerilim katlayicilar ¢ikis akimint distrdir.

4.5.1. Gerilim Ikileyici Devres Cizimi

C1 ve C2 kondansatorleri birbirine seri bagli iki pil gibi olduklari igin ¢ikis gerilimi
ikisinin toplam gerilimi kadar olur. Trafo ¢ikisindaki gerilim iki katina gikar ancak akim

%50 oramnda azalir. Sekil 4.4'te devre semasi gorilmektedir.

D, 1N4001
.—H » o
= o I—_LI
2 w
N o 81 e
O < =
<L =3
>
|
L&)
22006 W g
C,
i< :
D, 1N4001

Sekil 4.4: Gerilim ikileyici devre

4.5.2. Gerilim Ugleyici Devres Cizimi

Bu devre, transformatdrin sekonderindeki gerilimi ¢ katina gikarir ve DC gerilime
cevirir. Devre semast Sekil 4.5'te goril mektedir.
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AC 220V
ACBVW

220/ 8

D,

DC 18 V cikis

Sekil 4.5: Gerilim Ucleyici devre

4.6. 3 Watt Stereo Amplifikator

Devrede opamp girisine uygulanan ses frekansli sinyal opamp. ve ¢ikis gl transistor
leri ile kuvvetlendirilir. T1 ve T2 transistor leri tamamlamali simetrik giic katini olusturur.
Pl ile geri besleme ayarlanir. devrenin besleme gerilimi 9 .. 15 volt arasindadir.

+ t
9.15v

100K

@
—
=
=
=
—

Sekil 4.6: Amplifikator devres
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(UYGULAMA FAALIYETI )

0-12v ayarli reguleli giic kaynag: baglant: semasin, teknik ve meslek resim kurallarina
uygun olarak giziniz.



(PERFORMANSTESTi )
2329 n Devre Cizimi Ogrencinin Ise baslama Tarihi
Teknik ve meslek resim .
Amag kurallarina uygun Ad Isi bitirme siresi
elektronik devre cizmek | Soyad
0-12v ayarh regildi gug St
Konu | kaynag baglant: semasini | 2 Kullanilan siire

Gizmek

ACIKLAMA: Asagida listelenen davranislar: 6grencide gozlemediyseniz (0),
zayif nitelikte gozlediyseniz (1), orta diizeyde gozlediyseniz (2) veiyi nitelikte
gbzlediyseniz (3) rakamimin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Deger Olgegi

TOPLAM

1

2

Devrenin dogrulugu

Devre sembollerinin gosterilisi

Temizlik

1
2
3 Tertip dizen
4
5

Sire




MODUL DEGERLENDIRME

@  Dort (2 kat 2 daireli merdiven otomatigi komple ¢agirmali merdiven otomatigi
aydinlatmali-toprakli priz komittator akkor flamanli lambatflouresan tesisat)
linye tesisatin kapali ve agik devre semasin giziniz.

@ 15V simetrik 12 V ayarl reglleli kisa devre korumali gu¢ kaynagi semasin
teknik ve meslek resim kurallarina gore giziniz.

Dersin Devre Cizimi Ise Baslama Tarihi

Ads Ogrencinin
Teknik ve meslek resim Adi | .
Amag kurallarina uygun dektrik Sovadi | e Isi Bitirme Tarihi
devre cizmek. yadt 1
Dort (2 kat 2 dairdli
merdiven otomatigi
komple cagirmalt
merdiven otomatigi| Sinifi

aydinlatmali-toprakls prizy Kullarilan Siire

komutotor akkor Flamanli
lambatflouresan  tesisat)) Nu | 777
linyeli tesisatin kapali ve
acik semasint giziniz.

Konu

ACIKLAMA: Asagida listelenen davramslart 6grencide gozlemediyseniz (0), zayif
nitelikte gozlediyseniz (1), orta diizeyde gozlediyseniz (2) veiyi nitdikte gozlediyseniz (3)
rakaminin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR | o [ieger 02"?eg' 3 TOPLAM

Devrenin dogrulugu

Devre sembollerinin gosterilisi

Tertip dizen

Temizlik

O WN|F

Sire
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23:9 n Devre Cizimi Ogrencinin Ise Baglama Tarihi
Teknik ve meslek Adi | e .
Amag resim kurallarina Sovads | e Isi Bitirme Tarihi
uygun elektronik devre yadr
cizmek
+15V simetrik 12 V
ayarli reguleli kisa
da/re kOI’umall gug Slnlfl ......... )
Konu k O Kullanlan Siire
aynag Nu

semasin teknik ve
meslek resim kurallarina
goreciziniz.

ACIKLAMA: Asagida listdenen davranglar 6grencide gozlemediyseniz (0), zayif
nitelikte gozlediyseniz (1), orta diizeyde gozlediyseniz (2) ve iyi nitelikte gozlediyseniz
(3) rakaminin altindaki ilgili kutucuga X isareti koyunuz.

GOZLENECEK DAVRANISLAR

Deger Olgegi

1

2

3

TOPLAM

Devrenin dogrulugu

Devre sembollerinin gosterilisi

Tertip dizen

Temizlik

G WIN|F

Sire

NOT: Devre gizimini 0grenmis bulunuyorsunuz. Kitabin giris bolimunde deginildigi gibi
bilgisayarda bu devreeri ¢izen programlar: iyi derecede Ggrenip uygularsamiz is bulmaniz

kolaylasir ve bu alanda aranan €leman olursunuz.
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