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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cerceve 6gretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya bagslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel  olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim O0gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet  (zerinden
ulagilabilirler.

Basilmig modiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Uicretsiz olarak dagitilir.

Moduller highir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0014

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODUL UN ADI Alternatif Akim Esaslari

MODULUN TANIMI

Alternatif akim devre ¢ozumlerine yonelik bilgi ve becerilerin
verildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK Alternatif akimda devre gozimlerini yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli arag gerecle donatilmig laboratuvar  ortam
saglandiginda; alternatif akimun elde edilisini, alternatif
akimda bobinin ve kondansat6riin davramslarin kavrayacak,
devre ¢Ozimlerini yapabilecek, transformatérlerin ve AC
motorlarinin baglantilarim yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Altenatif akimin ede edilisini ve degerlerini
kavrayabileceksiniz.

2. Alternatif akimda bobinli ve kondansatorli devre
kurabileceksiniz.

3. Alternatif akimda guc hesaplamalarim
yapabileceksiniz.

4, Transformattrlerin, ¢alisma prensiplerini kavrayacak
ve devreye baglantisim yapabileceksiniz.

5. Alternatif akim motorlarinin baglantilarint
yapabileceksiniz.




EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Elektrik makineleri laboratuvar:, gorsel egitim araglar,
internet ortaminda inceleme ve arastirma yapma.

Analog Olcl aletleri, dijital Olcl aetleri, analog-dijital
ohmmetre, degisik endiiktansa sahip bobinler, analog dijital
LCRmetre, degisik kapasitelerde kondansatorler,

DONANIMLARI ampermetreler, pens ampermetre, voltmetreler, multimetre
(avometre), osilaskop, ayarli guc kaynagi, elektronik deney
Seti, gesitli tipte transformattr ve alternatif akim motoru.
@ Modillin icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra,  verilen  Olgme  araglanyla,  kendinizi
DEGERLENDIRME

@  Ogretmen, modul sonunda size olgme teknikleri
uygulayarak modil uygulamalar: ile kazandigimz bilgi
ve becerileri dlgerek degerlendirebilecektir.




Sevgili Ogrenci,

Alternatif Akim Esaslari modilii ile Elektrik Elektronik Teknolojileri alamnda ¢ok
genis bir kullamm alan: bulunan alternatif akimileilgili temel yeterlikleri kazanacaksiniz.

Gunlik hayatta sikga kullandigimiz alternatif akimi dogru ve guvenli bir sekilde
kullanabileceksiniz. Ayrica televizyon, radyo, bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve alternatif
akim motorlari, transformatorler gibi elektrik makineleri ile ilgili temel diizeydeki elektrik
kanunlarim 6grenecek ve devre ¢Ozim yontemlerini kavrayacaksiniz. Ayrica yine bu
cihazlarda kullamlan bobin ve kondansatorlerin alternatif akim karakteristiklerini bilerek bu
cihazlarin galismalar1 ileilgili temel dizeyde bilgi sahibi olacaksiniz.

Bu modult basarili bir sekilde tamamladigimzda Elektrik Elektronik Teknolgjisi
alaminda, alternatif akim devre ¢ozimlerini yapabilecek, bobin ve kondansator devrderini
kurarak sonuclarini degerlendirebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

(AMA(; )

Alternatif akimin elde edilisini ve degerlerini kavrayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Alternatif akimin etkilerini arastirimz. Elde ettiginiz sonuclar: bir rapor halinde
sinifta dgretmeninize ve arkadaslarimza sununuz.

1. ALTERNATIF AKIM

Zamana bagli olarak periyodik bir sekilde yon ve siddet degistiren akima “ aternatif
akim (AC)” denir. Alternatif akimin siddeti kaynagin giictine baglidir.

1.1. Alternatif Akimin Elde Edilmesi

Sekil 1.1'deki gibi O O” ekseni erafinda, miknatislar arasinda donebilen bir KLMN
iletkenini (sarim) sabit bir hizla dondirelim.

Sekil 1.1: AC’'nin elde edilmesi
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Sekil 1.2: Manyetik alan icinde hareket eden iletken

Cercevenin uclari, eksen erafinda donen birer metal bilezige baglanmustir.
Bileziklerden her biri F; ve F, fircalarindan birine siirekli olarak dokunur. Bu basit Uretecin
¢ikis uclar1 olan fircalar, ede edilecek olan akimin degisimini incelemek icin bir 6lcl aletine
baglanmaktadhr. Iletken cerceve N-S kutuplar: arasinda dairesel bir hareketle dondiirtiliirken,
cercevenin agisal pozisyon degisimine bagli olarak KL ve MN iletkenlerini kesen manyetik
aki stirekli degisir. Boylece, “degisken bir manyetik aki tarafindan kesilen iletkende gerilim
indiklenir” prensibine gore iletken cercevede bir indilksiyon EMK'’i meydana gdlir. ilk ve
ikinci 90° lik donmelerde NMLK yo6niinde indiksiyon akimlari meydana gelir (Dogru akim
esaslar1 Elektromanyetizma konusuna bakiniz). Bu akimlar dis devreye F; firgasindan gikar.
Uclincli ve dordincli 90° lik donmelerde ise cercevede ters yonde indiksiyon akimlar
meydana gelir. Bu sefer akimlar dis devreye F, fircasindan cikarlar. Boylece zamanla yéni
ve siddeti degisen bir akim elde edilmis olur. Sekil 1.2'deki tel ¢cercevenin manyetik alan
degisiminden kaynaklanan emk’ ni bulalim. Faraday yasasina gére, manyetik alan icerisinde
bulunan herhangi bir iletkende eektromotor kuvvet (EMK) endikleyebilmek icin; ya
manyetik alan sabit iletken hareketli olmali, ya
manyetik alan hareketli iletken sabit olmali, ya da
hem manyetik alan hem de iletken harekeli olmali
fakat farkli hizlarda donmdidirler. Sekil 1.1 ve
dolayisiyla sekil 1.2'de manyetik alan sabit iletken -
hareketlidir. Herhangi bir zamandaki yilzeyden
gecen manyetik aki, ®=B.A.Coso. dir. A agisi, B
adam ile A ylzeyinin normali arasindaki acidir.
Cerceve dondikce o agisi da degisir. Eger cerceve -
sabit agisal hiz ile donduriilirse t zamaninda o=wt e
kadar a¢t donmus olur. Acisal hiz; birim zamanda Sekil 1.3: Sinlissinyali
kat edilen ag1 olarak tammlanir, o harfi ile gosterilir. Iletkende endiklenen emk=df /dt ile
tammlanir. Dolayisiyla e=dBAcoswt/dt=BAwsinwt olur.

it

1-1Mersk-
ATRMIAT
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1.1.1. Saykil

Sekil 1.3'teki emk’nmin sifirdan baslayarak pozitif maksimum degere yukselmesi,
tekrar diserek sifira ve negatif maksimum degere inmesi, buradan da tekrar sifira ulasmasina
saykil denir. Sekildeki egri sinls egrisidir. Dolayisiyla elde edilen emk da sinlissel bir emk’
dir.

1.1.2. Frekans

Frekans, tel cercevenin saniyedeki 360°C’lik donme sayisidir . Alternatif akim ve
emk’ nin frekansi olarak bilinir.

1.1.3. Periyot

Bir saykilin tamamlanmas icin gecen zamana periyot denir. T harfi ile gosterilir.
Birimi saniyedir.
1

T="
f

1.1.4. Alternans
Bir saykil pozitif ve negatif alternanslardan olusur (Sekil:1.3).
1.15. SinUsEgris
Sekil:1.4 (a, b, c, d)’de zamanla degisimleri farkl: alternatif akimlar verilmistir. Bu

akimlarin pozitif ve negatif periyotlarinin aym oldugu goérilmektedir. Bu alternatif
akimlardan sadece sinis egrisi seklindeki alternatif akim idealdir (Sekil:1.4.d).

[N

Sekil 1.4: Cesitli AC dalga sekilleri

1.2. Alternatif Akim Degerleri

Bilindigi gibi DC akim/gerilim degeri sabittir. Ornegin 1 V DC dedigimizde DC
geilimin 1 V oldugu anlasiimaktadir. Fakat AC'de akim/ve gerilim degerleri surekli
degismektedir. Bu yiizden AC'yi ifade etmek icin cesitli degerler kullamilmaktadir. Bunlar
ani deger, maksimum (tepe) deger, tepeden tepeye deger, ortalama deger ve etkin degerdir.

5
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Sekil 1.5: Sinlis dalga
1.2.1. Ani Deger

Alternatif akimin zamanla degerinin degistigini biliyoruz. Iste alternatif akim ve
gerilimin herhangi bir andaki degerine ani deger denir. Bir saykilda sonsuz sayida ani deger
vardir.

i=i Snwt V=V Sinwt

formult ile hesaplanir.

Ornek: Frekans: 50 Hz, maksimum degeri 60 V olan alternatif gerilimin 1/100 sn sonraki
anlik degerini bulunuz.

Cozim: V =V, .Snwt formilunde w=2p.f oldugundan V,_, o vet degerleri formilde

yerineyazilirsa, v = 60.5n&p 50.+.2 V =60Snp =0V
é 100g

1.2.2. Maksmum (Tepe) Deger
Maksimum (tepe) deger, ani degerlerin en blylgudir. Manyetik alan icerisinde donen

bir bobinde indiiklenen emk’ya dikkat edilirse 90° ve 270% lik acilarda elde edilen degerler
iletkenlerin kuvvet cizgilerini tam dik olarak kestigi anlardir.

1.2.3. Tepeden Tepeye Deger

Alternatif akimin en Ust noktasi ile en alt noktasi arasindaki deger tepeden tepeye
deger olarak ifade edilmektedir. Tepeden tepeye deger maksimum degerin 2 (iki) katidir.



1.2.4. Ortalama Deger

Ortalama deger, bir saykildaki ani degerlerin ortalamasidir. Ortalama deger ayni
zamanda sinyalin dogru akim degeridir. Alternatif akimun bir saykildaki pozitif ani
degerlerin sayisi, negatif ani degerlerin sayisina esit ve aym blydklikte oldugundan
aternatif akimda ortalama deger sifirdir. Bu yizden saf AC nin DC degeri de sifirdir. Fakat
AC, diyotlar yardimiyla dogrultulur ise ve maksimum deger de belli ise ortalama deger
yarim dalga dogrultmada Vg = 0,318.V,, tam dalga dogrultmadaise V¢ = 0,636.V

formulu ile hesaplanir.

Ornek: Maksimum degeri 24 V olan tam dalga dogrultulmus gerilimin ortalama degerini
bulunuz.

Cozuim: V,,, =0,636V,, = 0,636.24=16,26 V olarak bulunur.

1.2.5. Etkin Deger

Alternatif akim uygulanan bir devre el emaninda, harcanan giicti bulmak isterken hangi
akim degerini alacagimizi ilk anda bilemeyebiliriz. Akimin maksimum degerini alsak biyuk
bir hata payr olusur. Clnk akim bir periyotluk siire icinde sadece iki kez ve anlik olarak
maksimum degere ulasir. Ortalama deger almak istersek bu degerin sifir oldugunu zaten
biliyoruz. Bunu belirlemenin en giizel yolu, bir direngten, belirli bir zaman araliginda verilen
aternatif akimin sagladigi 1s1 miktarini, aym direngte ve aym sirede bir dogru akim
tarafindan elde etmektir. Bu dogru akim degerine ve potansiyel farkina, alternatif akimin
etkin degeri ve etkin potansiyel farki denir.

AC devrderde Ampermetre ve voltmetre Etkin
akimve gerilimi olcer.

Resim 1.1: Digital AVO metre

Alternatif akim ile aym bir direngte, ayni zamanda, esit miktarda 1s1 agiga gikaran
dogru akimin degerine alter natif akimin etkin veya efektif degeri denir.

v, = Vn

e

=0.707V,  i,=-"=0.707._

e

w1
w1



Ornek 1: Bir direncin uclar1 arasindaki alternatif gerilimin maksimum degeri 40\/5
Volt'tur. Gerilimin etkin degerini bulunuz.

V, 402

Cozim1l: V, =—==

2 2
Ornek 2: Sehir sebeke gerilimi 220 V olduguna gore maksimum ve ortalama degerini
hesaplayiniz.

vV 220

ozim 2: V. =0,707V._ i V =——=—""=31117 Volt
¢ € m 156 0,707 0,707 L

=40 Volt

Sehir sebekesi saf AC oldugundan ortalama degeri sifirdir.

1.3. Alternatif Akimin Vektorler ile Gosterilmesi

Sinlissel sekilde degisen akim veya gerilimin herhangi bir andaki degeri, yar1 ¢api
uzunlugunda doénen bir vektorin disey (dik) eksen izdistimi ile bulunabilir.

Bu dtnen vektériin déniis yonl, saat ibresinin donts yoninin ters istikametindedir.

1.3.1. Sifir Faz

i+t

| +]Pozitif
alternans

{-|Maqatif
alternans

Y
Sekil 1.6: Sintis dalgasamn zaman ve aciya bagh goster imi

Eger bir sintssel egri Sekil 1.6'daki gibi t=0 amnda sifir baslangic noktasindan
baslayip maksimum degerine gidiyorsa sifir fazlidir.



1.3.2. ileri Faz

T2 T 4
Zaman

Sekil 1.7: ileri faz siniis sinyal

Eger bir sintissd egri Sekil 1.7'deki gibi t=0 aninda sifir baglangic noktasindan bir ¢
acisi kadar 6nce baslayip pozitif maksimum degere dogru artiyorsa egri ileri fazlidir.

1.3.3. Gei Faz

*)

(+)Pozitif
alternans

(-)Negatif
alternans

Sekil 1.8: Geri faz sintis sinyal

Eger bir sinlssel egri Sekil 1.8'deki gibi t=0 amnda sifir baslangic noktasindan
baslamayip bir 6 agisi kadar sonra bagliyorsa bu egri geri fazlidir.



1.3.4. Faz Farka

Zaman
PR

q
Faz
farla

Sekil 1.9: Sinds sinyalleri arasindaki faz farki

Sekil 1.9'daki gibi iki sintissel egrinin arasinda bulunan agi veya zaman farkina faz
fark: denir. Genellikle aradaki aci ile degerlendirilir. Sekil 1.9'da I, akimu I, akimindan ¢
acisi kadar geri fazlidir.

1.4. Alternatif Akimin Etkileri
1.4.1. | Etkis

Alternatif akimin isitma ve aydinlatma alanlarinda dogru akim yerine kullamlmasinda
hicbir sakinca yoktur. Alternatif akim gegen R direncli bir tel 1simir. Alternatif akimin siddeti
durmadan degistigi icin 1sininda degismesi gerekir. Alternatif akimin sebeke frekans: 50
Hertz oldugu icin 1 saniyelik zaman igerisinde akimin gegtigi iletkenden yayilan 1s1 100 defa
maksimum, 100 defa sifir olur. Isinin bu kadar ¢abuk degismesi kullanma alanlarinin hig
birisinde bir sakinca olusturmaz. Resim 1.2' deki gibi elektrikli isiticilar elektrik enerjisini 1st
enerjisine donustardrler.

Elektrik sobalar, ocaklar ve tiler,
“ alternatif akem” ile caligan cihazlarlardir.

Resm 1.2: Elektrikli 1sitic1
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1.4.2. Kimyasal Etkis

Alternatif akim devresine baglanmis olan elektrotlar ndbetleserek anot ve katot olur.
Resim 1.3 deki elektraliz kaplarinda bulunan sudaki eriyik 1 yarim periyotta bir eektrotta
toplanirsa, diger yarim periyotta 6teki el ektrot Uizerinde birikir. Bu ylizden el ektroliz sonunda
elektrotlardan herhangi biri eriyik bakimindan zenginlesemez. Sonug olarak alternatif akim
ile eektroliz yapilamaz ve akiler doldurulamaz.

Alternatif akimile elektroliz yap:lamaz
ve akller doldurulamaz..

Resim 1.3: Elektroliz kaplari

1.4.3. Manyetik Etkis

Alternatif akimin etrafinda degisken manyetik alanlar meydana gelir. Resim 1.4'de
goruldigl gibi sabit bir manyetik aan icinde bulunan bir telden, alternatif akim
gecirildiginde tele etki eden elektromanyetik kuvvetler de alternatif olur. Yoni ve siddeti
degisen bu kuvvetin etkisi iletd titresim yapar.

Bu sebeple alternatif akimlar, donen miknatisli veya donen makarali 6lgu aletlerine
etki yapmaz ve bu aletler ile dlclilemez.

Alternatif akem, donen meknatisl: veya
makaral: 6l¢l aletlerine etki yapmaz

Resim 1.4: Hopor 1 6r

11



(UYGULAMA FAALIYETI )

Osiloskop ile alternatif gerilimin maksimum, etkin ve ortalama degerlerini ve
frekansini 6lgmek.

Islem Basamaklar Oneriler

[o

[ ]

o

TR. TR I [WE -

i EE

@  Sekildeki baglantiyr uygun ol¢u
aetleri ile kurunuz.

1] Devreye enerji uygulayimz. 1] Osiloskop ayarlari icin  elektrikse
_ o _ blyukltklerin élctlmesi modult igindeki
@  Osloskop  Uzerinde  gerekli osiloskop konusunu tekrar inceleyiniz.
ayarlar: yapiniz.

@  Osiloskopun Inten, focus, volts/cm,
time/cm dugmelerinin gorevierini tekrar

ediniz.
@  Cikis gerilimini ayarlayarak; =
@  Voltsem, timelem  dugmelerini =l
ayarlayarak sinls egrisini ;:/ \ [ 1\ [ 1\
ekranda goriinuz.
@  Alternansin  yiksekliginin - kag \ [/ \ |/
kare oldugunu o6l¢tiniiz.
@  Volt/cm, Timecm ve prab
kademe degerlerini kaydediniz.
Ornek:

@  Sekilde egrisi verilen aternatif gerilimin
osiloskop degerleri;
Volt/lcm -5V Time/cm — 2man

Prob-x 10 olarak verilmistir.
Unax=Max. Deger yuksekligi x Volt/cm kademe

degeri x Prob ¢arpam
Umax=3.5.10=150 V

Uein=—5 Unac  Uein=0.707.150=106.05
T= Time/cm kademe degeri x periyod

@  Gerekli hesaplamalar: yapiniz.
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T=2.4=8 msn=0.008 sn

S
T 0,008

=125 Hz.

%)

Giris geriliminin
degistirerek
tekrarlayinmz.

degerin
islemleri
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Zamana bagli olarak periyodik bir sekilde yon ve siddet degistiren akima ne denir?

A) Dogru akim B) Egri akim
C) Alternatif akim D) Duizglin akim
2. Bir saykilin tamamlanmasi igin gecen zamana ne denir?
A) Periyod B) Alternans
C) Frekans D) Sinis egrisi

3. |. Bir saykilda sonsuz sayida ani deger vardir.
I1. Maksimum deger ani degerlerin en blyagudur.
[11. Ortalama deger bir saykilda ki ani degerlerin toplamidir.

Y ukaridaki yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yamzl B) I vell C) I velll D) I, Il velll

4. Etkin degeri 24/ \/E V olan alternatif gerilimin maksimum degerini bulunuz?
A)12V B) 16V C)20V D) 24V

5. Maksimumu gerilimi 100 V olan tam dalga dogrultulmus sinyalin ortalama degerini

hesaplayiniz.
A) 100V B) 70,7V C) 636V D) 50V

6. Maksimum degeri 20 V, frekansi 50Hz olan alternatif gerilimin sifirdan gegtikten (1/200)
sn sonraki anlik degerini hesaplayiniz.
A) 12 B) 16 C) 20 D) 24

7. Asagidakilerden hangisi aternatif akimin etkilerinden degildir?
A) Isi B) Isik C) Manyetik D) Acisal

8 Aflt_ernatif akim devresine bagli ampermetre ve voltmetre ile asagidaki hangi deger
° QUIUX)) Ortalama B) Maksimum C) Ani D) Etkin
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastinnmiz. Dogru cevap sayimizi bdirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMA(; )

Alternatif akimda bobinli ve kondansatorlii devre kurabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Alternatif akimda calisan bobin ve kondansatorli devreeri arastirimiz. Elde ettiginiz
sonuclari bir rapor halinde sinifta 8gretmeninize ve arkadaslarimza sununuz.

2. ALTERNATIF AKIM DEVRELERI

Degisik devrelerde alternatif akimin akim siddeti, potansiyel farki ve direng degerleri
arasindaki bagintilarim inceleyelim.

Resim 2.1:.Iei<t-ronik devre Resim 2.2: Direng
2.1. Sadece Direncli Devre (R)

Sadece R direnci bulunan bir devreye sekil 2.1'deki gibi bir alternatif akim
uygulayalim. Bu durumda direncin iki ucu arasindaki potansiyel farki V =V_Smwt ve
direngten gegen alternatif akim siddeti i =i Snwt olur. Bu durumda akim ile gerilimin

zamana bagl grafikleri cizildiginde, her ikisinin de aym anda maksimum degerleri aldiklar
ve aynmi anda sifir olduklart gortlir. Sekil 2.2'deki grafik yorumlanacak olursa akim ve
gerilimin aym fazda olduklar: sonucuna varilir.

15



V =V 9wt

Sekil 2.1: AC devre Sekil 2.2: Direng bagh AC devrede akim ve

gerilimin zamana gor e degisimi

Sekil 2.3: Direng bagh AC devrede akim ve gerilim dalga sekilleri

2.2. Sadece Bobinli Devre (L)

Direnci ihmal edilebilen bir bobine Sekil 2.4'teki gibi bir alternatif akim uygulanacak
olursa bobinde, akimin degismesinden dolay: bir 6zindiiksiyon emk’si meydana gelir. Akim
gerilimden 90° veya % kadar geridedir. Akim ve gerilimin zamana bagli degisimi sekil
2.6'da gortlmektedir. Bobinden gecen akinun zamana bagli olarak degistigi ve maksimum
akim siddeti i, =& oldugu gorilmektedir. Bobinden gegen akimin siddeti

i =i, sin(wt- %)olarak yazilabilir. Bobinden gegen akimin etkin degeri ise iezv—eL dir.
Wi

wL=$ yazilirsa oL nin biriminin Volt/Amper veya Ohm oldugu gorulir. oL bobinin

e
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aternatif akima kars1 géstermis oldugu direnctir. Buna bobinin endiiktif reaktans: denir. XL
ile ifade edilir.

X, =w.L veya X, =2p.f.L

akim/gerilim degisimi

Sekil 2.6: Bobinli AC devre akim/gerilim dalga sekilleri

Ornek: Indiiktans: 0,5 H olan bir bobinin, frekansi 50 Hz olan 157 V bir alternatif akima
kars1 gosterecegi endiktif reaktans: ve devreden gecen akimu bulunuz.

Cozim: X, =2p.f.L=2p.50.0,5=157W

17



2.3. Sadece Kondansator |t Devre (C)

Bir kondansatorlii devreye dogru akim kaynagi baglandiginda belli bir siireden sonra
akim gegcmezken, alternatif akim uygulandiginda devreden yonti ve siddeti degisen bir akim
gectigi gortlur. Sekil 2.7’ deki gibi, bir kondansatore alternatif akim uygulandiginda gerilim
artarken akim azalmakta ve gerilim maksimum degerini aldiginda akim sifir degerine
inmektedir. Bu durumda kondansatér yiklenmesini tamamlamustir. Gerilim azaldikca
kondansatdr devreye akim vererek bosalmaya baslar. Devreye uygulanan gerilim sifir
oldugunda akim en biytk degerini alir. O halde akim ile gerilim arasinda 90° veya n/2
radyanlik faz farkimn oldugu Sekil 2.8 de verilmistir. Bu faz farki kadar akim gerilimden

- 0 Vv
ondedir. |, =V, wC ise i= |mSng\?vt +PO olur. |, =—"— oldugunu gériiriiz. Burada
e 2g 1wC

direnc gibi davranan (1/oC) ye kapasitif reaktans denir ve X¢ ile gosterilir.

L XC:#
2p.f.C

_ ::::Sekl| 2.8: Kondansatorlu AC devre zamana goré
Vo =V Snwt akam/gerilim degisimi
Sekil 2.7: Kondansatérli AC Devre

a sekilleri

satorli

18



Ornek: Kapasites 50uF olan bir kondansattre 50 Hz frekansli 220 V alternatif gerilim
uygulanmustir. Devreden gegecek akimi bulunuz.

1 _ 1 = 637W |C:L:@:3,45 Amper
20f C ~ 2p.50.50.10 7

Cozim: X, =

2.4. Direncli ve Bobinli Devre (R-L)

Sekil 2.10'daki bir direng ve bobinden olusan

devreye V; geriliminde dogru akim uygulandiginda gecen

R L akim siddeti 1; olsun. Bu devreye aym Vi gerilimini
saglayan aternatif akim uygulandiginda devreden gecen

| akim siddetinin daha kuicik oldugu gortlir. Devreye
dternatif gerilim uygulandiginda akimin  kigulmesi,

@ devrenin direncinin artmasi ile agiklanabilir.

V =V, Snut
Sekil 2.10: RL devres

Devrede akim ile gerilim arasinda bir faz farki
vardir. Akim gerilimden geridedir. Akim ile gerilim arasindaki faz farkina ¢ dersek akim
siddetini

i =i, Sn(Wt - j ) seklinde yazabiliriz.
Alternatif gerilim ile akim arasindaki iliskiden,

Vv =ix/R?+X,? bagintisi elde edilir. Bu bagintidaki /R + X, * bilyikligii RL

devresinin alternatif akima karsi gostermis oldugu direnctir. Bu dirence R-L devresinin
empedans: denir ve Z ile gosterilir.

Sekil 2.11'de X ve R yi birbirine dik vektorlere benzetirsek, Z bunlarin bileskesi olur. Akim
ile gerilim arasindaki faz farki ¢, Z ile R arasindaki agidir.

. . _R
Z =R +X; V=1z ceg ==
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Sekil 2.12: RL devre

Ornek: Sekil 2.12 deki devrenin; empedansini, devre akimini ve faz agisim bulunuz?

Cozim: Z=\/R®+ X2 =F +42=50Q

2.5. Diren¢ ve Kondansat¢r |G Devre (R-C)

Sekil 2.13'teki gibi seri bagl1 direng ve kondansat6rll bir devrede etkin akim ile etkin
gerilim arasinda V =i x/R? + Xc? bagintisi vardir. Buradaki Xc kondansattriin alternatif

akima kars1 gosterdigi direnctir. RC devresinin aternatif akima karsi gosterdigi direng
empedanstir. Z ile gosterilir.
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Sekil 2.13: RC devre V =V_Snwt

Sekil 2.14'deki X, ile R yi birbirine dik vektorlere benzetirsek Z bunlarin bileskesi
olur. Akim ile gerilim arasindaki faz agisi ¢, Z ile R arasindaki agidir.

Z:1/R2+XC2 V:|Z Cos :;

Sekil 2.14: RC devrede direng, endiktif reaktans, empedans ve gerilim bagintis

V= iyR2 + (xL-xc 2

Ornek: Sekil 2.15 deki devrenin empedansini, devre akimini ve faz agisint bulunuz?

Goziim: Z =,[R? + X2 =+/6? +82 =100

0 1
=Y =2 o amper Cog =22 =06
1 P03 =20
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Sekil 2.15: RC devres

2.6. Diren¢ Bobin ve Kondansat¢r i Devre (R-L-C)

Sekil 2.16'da verilen birbirine seri baglanmis RLC elemanlarindan olusan devreye
aternatif gerilim uygulanmis olsun. Bu devrenin etkin akim ve gerilimi arasinda asagidaki
bagint: bulunur.

Buradaki Z = \/R2 + (X L- XC )2 buiyiikliigii devrenin empedansidir ve Z ile

gosterilir. Bir RLC devresinin empedansi,

—ANN—YYN devre demanlarinin direnglerinin sekil
2.17 de goruldigi gibi vektorel toplamm
R /. ' dustntlerek hesaplanmir. Devredeki bobin ve

kondansatérden meydana gelen faz farklar
birbirine zit yondedir. Akimile gerilim

( ) arasindaki ¢ faz farki Cogj zg veya
X - X

V :Vms'nNt tan(p=T olur.

Sekil 2.16: RLC devre

Akim ile gerilim arasindaki faz farki X, ile X¢ nin birbirine gére biiyukliklerine
baglidir.

XL > Xc ise ¢ pozitif ve akim gerilimden geridedir.
XL <Xcise ¢ negatif ve akim gerilimden ileridedir.
X =Xcise =0 olup akim ile gerilim aym fazdadir.

Bir RLC devresinde X = X¢ oldugunda Z=R olur. Bu duruma devrenin rezonans hali
denir.

Devrenin rezonans frekansi asagidaki formlle bulunur.
fo_ L1
2p/LC
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Bir RLC devresinde rezonans halinde empedans en kigik degerini, devre akimi en
blyuk degerini alir. Bir RLC devresinde akimin en biyuk degerini alabilmesi icin ya kaynak
frekans: degistirilerek X, = X¢ yapilir ya da frekans sabit tutulup L veya C ya da her ikisi
birden degistirilerek devre rezonansa getirilebilir.

e freix

| X(_‘_ | \/C=IXC
Sekil : 2.17 Sekil : 2.18

Ornek: Sekil 2.19 daki devrenin empedansini, devre akimini ve faz agisini bulunuz.

Cozim:
A 2R (X - X
3 JO0) 60 Z=,32+(10- 6)2=50Q

V. _40_

/\ I—E—€—8Amper

’\J

N4 Cos =§ ::;’ =0,6
V—40 V

Sekil 2.19: RLC devre

Ornek: R=15Q L=0,2 H ve C=30pF olan seri devrenin rezonans frekansin bulunuz.

Gozim: f =

= 65Hz

1 _ 1
2pJLC  2p4/0,2.30.10°°
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

UYGULAMA FAALIYETI-1

RL devreerde akim gerilim empedans degerlerinin hesaplanmas: ve deney sonuglar

ile karsilastirilmast.

- Bobinin endiktif reaktans: (X, )

- Devrenin empedansi (2)

- Devrenin akimu (1)

- Her bir
gerilimin degeri (Vr,V\()

deman (zerinde disen

Vr=I1.R

Islem Basamaklar Oneriler
— Y- @  Geilim, direng, endiktans (L)
K /. degerlerini  Ogretmeninize  sorarak
e m seginiz.
1] Sekildeki devre ile ilgili bilgileri | @ Direncli ve bobinli devre konusuna
tekrar ediniz. bakiniz.
@ Asagida verilen degerleri | X, =2p.fL
hesaplayimz 7 = \/WXE

V|_=|.X|_

yaptigimz hesaplamalar

karsilagtirimz.

ile

@  Yukarda verilen devreyi deney seti | @ Baglantilari kontrol ediniz. Dogru
Uzerinde kurunuz ve devreye engji oldugundan emin olduktan sonra
veriniz. devreye enerji veriniz.

@  Asagidaverilen degerleri olcl aletleri Olgulen | Hesaplanan
ile dlgliniz; deger deger

Devre akimu (1) (1)
R direnci (zerinde disen (VR)
gerilim (Vo)
Bobin Gizerinde dusen gerilim
@  Olgu aetleni ile dlctugiiniz degerleri | @ Karsilastrma  sirasinda  ortaya

cikabilecek kuguk farklar 6lgme
hatalarindan kaynaklanabilir.
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@  Cikan sonuglart 6gretmeniniz ile

birlikte degerlendiriniz.

UYGULAMA FAALIEYTI-2

RC devrelerde akim gerilim empedans degerlerinin hesaplanmasi ve deney sonuglar

ile karsilastirilmast.

Islem Basamaklar Oneriler
ORRO=
NNV @  Geilim dreng, kapaste (C)
2. ' degerlerini  Ogretmeninize sorarak
A /\ ’ SeGiniz.

@  Sekildeki devre ile ilgili bilgileri | @ Direncli ve kondansatorli devre
tekrar ediniz. konusuna bakiniz.

@  Asasmda verilen degerleri | y = 1
hesaplayiniz. ¢ 2pf.C

- Kondansatériin  kapasitif reaktansi | 7 = /R2+(XL- )(C)2
(Xc)

- Devrenin empedans: (Z) I -V

- Devrenin akimu (1) Z

. Her bir edeman izerinde dusen | VR=I-R Ve=1.Xc
gerilimin degeri (Vr,Vc)

@  Yukarida verilen devreyi deney seti | @  Baglantilari kontrol ediniz. Dogru
Uzerinde kurunuz ve devreye endji oldugundan emin olduktan sonra
veriniz. devreye enerji veriniz.

@ Asamda verilen deserleri 6lcu aletleri Olgiilen | Hesaplanan
ile 6l¢liniz; deger deger

I
- Devreakim (1) ()
- R direnci Gzerinde disen gerilim (Vr)
- Kondansator Uizerinde disen gerilim (Ve)
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@  Olcu aetleri ile dlgtugliniiz degerleri | @ Karsilastirma  sirasinda ortaya
yaptigimz hesaplamalar ile cikabilecek farklar Olcme
karsilastirimz. hatalarindan kaynaklanabilir.

@  Cikan sonuclar1 6gretmeniniz ile

birlikte degerlendiriniz.

UYGULAMA FAALIYETI-3

RLC devrderde akim gerilim empedans degerlerinin hesaplanmasi ve deney sonuglar

ile karsilastirilmast.

Islem Basamaklar Oneriler
| @  Geilim, direng, endiktans (L),
( Kapasite © degerlerini
Ogretmeninize sorarak seginiz.
@  Sekildeki devre ile ilgili bilgileri | @ Direncli bobinli ve kondansatorlu
tekrar ediniz. devre konusuna bakinz.
@ Asamda verilen deserleri | X =2p.f.L
hesaplayiniz. X = 1
- Kondansatériin  kapasitif  reaktans K 2pf.C
(XC) — 2 2
. Bobinin endiiktif resktans: (X,) Z=\R+X;
- Devrenin empedans (2) | _V
- Devrenin akim (1) "7
- Her bir eleman Uzerinde dusen | \x=I.R Ve =1.X0 Ve=I1.Xc
gerilimin degeri (Vg ,V( ,Vc)
@  Yukarida verilen devreyi deney seti | @ Baglantilart kontrol ediniz. Dogru
Uzerinde kurunuz ve devreye endji oldugundan emin olduktan sonra
veriniz. devreye enerji veriniz.
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Asagida verilen degerleri dlgl aletleri

Agagioa v Olgulen | Hesaplanan
ile dl¢lintiz. deger deger

Devre akim (1) (1)

R _qrenu Uzerinde dusen (V)

gerilim

Bobin Gzerinde dusen gerilim (VL)

Kondansatdr Uzerinde dusen

gerilim (Vec)
Olcii aletleri ile dlgtugiiniz degerleri | @ Karsillastrma  srasinda ortaya
yaptigimz hesaplamalar ile cikabilecek kuguk farklar 6lgme
karsilagtirimz. hatalarindan kaynaklanabilir.
Cikan sonuglart  Ogretmeniniz ile

birlikte degerlendiriniz.

27




((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

koyunuz.

Ogrencinin Baslamasaati :................

Adi—Soyadi @ .....cooviiiiiii Bitirme saafi - ...
) Sire dk

Numarasi e

ACIKLAMA: Asagida  listdenen islem basamaklarindaki davranmslar

gerceklestirmigseniz EVET siitununa, gerceklestirmemisseniz HAYIR kismina X isareti

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Haywr

Devre akimint 6lgebiliyor musunuz?

Direng Uzerindeki gerilim degerini 6lgebiliyor musunuz?

Bobin Gzerindeki gerilim degerini 6lgebiliyor musunuz?

Kondansator Uzerindeki gerilim degerini 6lgebiliyor musunuz?

Bobinin endiktif reaktansim hesaplayabiliyor musunuz?

Kondansatorun kapasitif reaktansini hesaplayabiliyor musunuz?

Devrenin empedansini hesaplayabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Performans degerlendirme sonucu “Evet”, “Hayir” cevaplarimzi degerlendiriniz.
Eksiklerinizi faaliyete donerek tekrarlayiniz. Tamam “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine

geginiz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Maksimum degeri 311 V olan bir devreye baglanan omik yik devreden 22 Amper akim
cekmektedir. Devrenin direncini hesaplayinmz.
A) 5W B) 10W C) 15w D) 20W

2. Indiiktanst 0,5 H olan bir bobinin frekans: 50 Hz olan bir alternatif akima kars:
gosterecegi enduktif reaktans: (X.) hesaplayiniz.
A) 149W B) 153W C) 157w D) 161W

3. Kapasitesi 50nt olan bir kondansattre 50 Hz frekansli bir alternatif gerilim
uygulanciginda (Xc) degerini hesaplayimz.
A) 53,3W B) 63,3W C) 53,6W D) 63,6W

4. R=3 Wve X, =4 Wolan seri bir R-L devresinde Empedans (Z) degerini hesaplayimz.
A) 2W B) 3W C) 4W D) 5wW

5. R=6 Wve X, =8 W olan seri bir R-L devresinde Cosj degerini hesaplayiniz.
A) 0,6 B) 0,7 C) 08 D) 0,9

6. R=15 Wve X =45 WXc =25 Wolan seri bir R-L-C devresinde Empedans (Z) degerini
hesaplayiniz.

A) 20 W B) 25 W C)30wW D)35W
7. Asagidaki devrelerin hangisinde akim ve gerilim ayrni fazdadir.
A) Bobinli (L) devre B) R-C seri devre
C) Direngli (R) devre D) R-L seri devre
8. Asagidaki devrelerin hangisinde akim gerilimden geri fazdadir.
A) Omik devre B) Kapasditif devre
C) Endiktif devre D) Kisa devre
9. R=30Q L=0,4 H ve C=15uF olan seri devrenin rezonans frekansim bulunuz.
A) 64,9Hz B) 29,9 Hz C) 31,9Hz D) 41,9 Hz
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMA(; )

Alternatif akimda giic hesaplamalarin yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Dusuk guc katsayisimin sakincalarim ve guc katsayisinin yukseltilmesini
arastiriniz. Elde ettiginiz sonuglar1 bir rapor halinde simfinizda
Ogretmeninize ve arkadaslariniza sununuz.

3. ALTERNATIF AKIMDA GUC

Bir dogru akim devresinde kullanilan gii¢, bu devreye uygulanan gerilim ile devreden
gecen akimin carpimichr. Alternatif akimda ise gerek devreye uygulanan gerilim gerekse
devreden gegen akim zamana bagli olarak degisir. Akim ve gerilimin ¢arpimi olan gi¢ de
zamana bagl1 olarak degisik degerler alir. Dogru akim devreerinde oldugu gibi alternatif
akim devrelerinde gic her zaman V.1 degildir.

Bir alternatif akim devresinde gerilim ve akim;
v=V,Smwt vei =i Sn(wt-j ) dr.

Alternatif akim devrelerinde herhangi bir andaki giic
P=V. Snwt.S n(wt -] )dir. P degerine glictin ani degeri veya ani glc denir.

Resm 3.1

3.1. Aktif Gig

Devrenin ortalama gicl ise P=VIcog olarak bulunur. Ortalama glice aktif gic de
denir. Buradaki kullamlan cosj cihazin gug faktérii veya guc katsayisidir. Bir devre
elemanimin guictni arttrmak igin cosj i buyltmek yani j yi kiglltmek gerekir. Elektrik
enerjisi Uretiminde gug faktdrinin 1’ e yakin olmasi istenir.
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3.2. Reaktif Giig

Saf bobinli bir devrede (sadece L) giicin ortalama degeri sifirdir. Giicln ortalama
degerinin sifir olmasi yani aktif gictin sifir olmasi bobinin kaynaktan bir enerji cekmedigini
gosterir. Ani glictin pozitif ve negatif degerleri birbirine esittir. Pozitif alternansta kaynaktan
cekilen glc, negatif alternansta kaynaga geri verilmektedir. Bobinler enerji harcayan degil;
enerji depo eden demanlardir.

Ayni sekilde kondansat6rll bir devrede de (Sadece C) gliciin ortalama degeri sifirdir.
Cunkl glc egrisinin ortalama pozitif ve negatif alternanslar: birbirine esittir. Kondansatorin
dolmast amnda kaynaktan cekilen giic, kondansatorin bosalmasi amnda kaynaga geri
verilmektedir. Kondansatorler de bobinler gibi glic cekmeyip, enerji depo eden e emanlardir.

Saf bobin ve kondansator devrelerindej = 90° oldugu icin giic katsayisi sifirdir (Cos
90°=0). formilline P=V. Cosj gére P=0 olur. Goruldiigli gibi bobinde yada
kondansattrde her hangi bir giic kaybi ol mamaktadir. Ancak sasirtici bir sekilde bir alternatif
akim devresinde, direng olmadigi durumda, bobin ve kondansattriin i¢ direnclerinden dolay1
bir glic harcanir ve bu harcanan gi¢ tipki bir dogru akim devresinde oldugu gibi 1s1 seklinde

aciga cikar.

Saf bobinde ve saf kondansatorde gerilim ve akimin etkin degerinin carpimina reaktif
guc denir.

QC :VCIC S|nj
Burada Qdevrenin Reaktif glcldir. Eger sinf=1.0 alinirsa, endiktif ve kapasitif
devrder icin reaktif gic asagidaki gibi hesaplanir.

2 v?
Ve = 1. X, Q. =Vl =1 X =—
Xc
VZ
V=1X, Q =Vl =1 X =—
X,

3.3. Gorunur Gug

Aktif glict direncler, reaktif guicl ise enduktif ve kapasitif reaktanslar ¢eker. Eger bir
devrede hem direng hem de reaktans bulunuyorsa, bu devrede aktif ve reaktif gucler bir
arada bulunur. Bu devre hem aktif hem de reakif glic cekecektir. Boyle bir devrede VI degeri
ne aktif gicl, ne de reaktif glcl verir. Direng ve reaktanstan olusan bir devrede VI
garpimina, gor inur guc denir. S harfi ile gosterilir.
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(/

P
Sekil 3.1
Aktif Giig Reaktif Gug Gorundr Gug
P Q S
Waitt VAR VA
Tablo3.1

Ornek: Sekil 3.2’ deki devrenin aktif,reaktif ve goriinir giiglerini bulunuz.

302 4£2
@

S0V
Sekil 3.2

Cozim: Z=/R®+ X2 =F +42=50Q

3
=Y =P _10amper  Cog =>=06
Z P 75
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P=V. Cog =50.10.0,6=300W

Q=V.l.Snj =50.10.0,8 = 400vAR
S=V.I =50.10 = 500VA

3.4. Ug Fazh Sistemler

Cok fazl1 sistem, gerilimlerinin arasinda faz farki bulunan iki veya daha fazla tek fazl
sistemin birlestirilmis halidir. Cok fazli1 sistemlerin bazi 6zelliklerinden dolay: elektrik
enerjisinin Uretimi, iletimi ve dagitim ¢ok fazli olarak yapilir. Cok fazli sistemlerin en ¢ok
kullanlam tg fazl1 sistemlerdir.

Tek fazli sistemlerde gic dalgali oldugu halde, ¢ok fazli sistemlerde oldukca
diizgiindiir. Boylece gok fazli motorlarin momenti, tek fazlilara gore diizgiin olmaktacir. Ug
fazli motorlar, tek fazlilara gore daha basit yapil1 olup daha az bakim gerektirir ve verimleri
de yilksektir. Ug fazli enerji iletiminde gerekli olan iletken miktari, aym uzakhik aym
kayiplar ve ayni gerilim igin bir fazli sisteme gore azalma gosterir. Bir fazl1 yikler, ¢ fazl
sistemin bir fazini kullanarak calisabilir. Ug fazli sistemlerin tek fazli sistemde dogrudan
calismast mimkiin degildir.

¢ 2N 2241 360

Sekil 3.3
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3.5. Faz Farklar

Ug fazli emk’ nin dretimi, bir fazli emk’ nin dretimine benzer. Yamiz burada manyetik
alan icerisinde donen bir iletken yada bobin yerine U¢ adet bobin vardir. Bu bobinler
birbirleri ile 120°lik a1 ile yerlestirilmistir.

Sekil 3.4'teki vektorlere dikkat edilirse Er emk’ min fazimin 120°, Esemk’ min -120°,
Eg emk’ nin 0° oldugu goriilmektedir. Sekil 3.4’ te gorildiigii gibi bir nokta alinirsa, vektorler
bu noktamin 6niinden Er Es Er sirasiyla gegeceklerdir. Bu siraya faz sirasi veya faz donis
yonii denir. Su halde faz sirasinin RST olmasy, R fazinin sifir fazl, S fazimn 120° geri fazl
ve T fazinin 120° ileri fazli olmasi demektir.

el

15

Sekil 3.4

3.6. Dengeli ve Dengesiz Ug Fazh Sistemler

Uc fazl1 bir sistemin her (¢ faz hattindaki akimlarin bilytklikleri birbirine esit ve
aralarinda da 120° faz fark: varsa ¢ fazli sistem dengelidir denir. Dengeli sistemi dengeli
yukler olusturur. Dengeli yuklerin her bir fazimn empedans: biyiklik ve faz yoninden
birbirine esittir. Ug fazl1 dengeli yiiklere 6rnek olarak, u¢ fazli motorlar: verebiliriz.

Dengesiz sistemlerin faz empedanslar: birbirine esit degildir. Bunun sonucu olarak her
bir fazin veya hattin akimlar1 da farkli degerdedir. Dengesiz devrelerde faz sirast Gnemlidir.
Faz sirasimn degismesi ile yikin akimlar: da degisebilir. Dengesiz sistemlere érnek olarak
Uc¢ fazli ve bir fazli aicilarin birlikte bulundugu apartmanlari, is yerlerini ve fabrikalart
verebiliriz.

Ug fazli sistemler yildiz ve tiggen olarak baglanir.
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Baglant: ticgenise V,,,, =V, I = NEY Faz

Baglant1 yildiz ise; V,,, =3V, I = | g, Ol
— Faz hatti
\| II'.:lr / T
tar
E, ltar
—> Ihat —>
L {1
E |4
R
M&tr hatt \
/ tar - s
—> Faz hatti
Sekil 3.5: Dengeli yildiz devre
Ihal
=] —> R
Ila.c | Ila.c |
/ \ [ae / \ Iz
Ihal
—  —
| I |
g P E— T I S — T
Ila.c “d'l Ila.c

Sekil 3.6: Dengeli licgen devre

3.7. Ug Fazh Sistemlerde Glig

Ug fazli sistem ister dengeli ister dengesiz olsun, her bir fazin giiglerinin toplam,
devrenin giicuni verir.

P=P+P,+P,

Dengeli devrelerde faz gucleri birbirine esittir. Bir fazin guci Py, ile gosterilirse, ti¢
fazl1 devrenin gucti P = 3.P, olur.

Dengeli devrede bir fazin giicii P, =V,,.l,Cog olur. Ug fazl1 devrenin giicii igin
P, =3V, 1, Cos  bulunur.
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— Vhat

Dengeli yildiz devrelerde V,,, =

ve |

E faz

P =43Vl COS  formiilii bulunur.

=1, oldugundan

36



(UYGULAMA FAALIYETI

UYGULAMA FAALIYEETI-1

R-C devresinde gl t¢geninin olusturulmast

Islem Basamaklari

Oneriler

Gerilim, direng, kapasite (C)
degerlerini  Ggretmeninize sorarak
seginiz.

Glg ileilgili bilgileri tekrar ediniz.

Yukarida verilen devreyi deney seti
Uzerinde kurunuz ve devreye endji
veriniz.

Baglantilar1 kontrol ediniz. Dogru
oldugundan emin olduktan sonra
devreye enerji veriniz.

Asagida verilen degerleri dlcl aetleri
ile 6lcliniz;
Devre akimu (1)
R direnci Uzerinde disen
gerilim (Vg)
Bobin Uzerinde dusen gerilim
(V)

Asagida verilen degerleri hesaplayimz

Aktif guc (P)
Reaktif gic (Q)
GOorundr gug (S)

V2
PZVRJ veya P :F

2

Vv
=V..| veya QQ=—
Q=V,I veyaQ X

S=V. formulleri ile
hesaplanabilir.
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@  Gug Ucgenini giziniz ve faz agisin . P i
hesaplayiniz. @  Cog —g Ve Tan| :%
@  Sonuclar1 Ogretmeniniz ile birlikte | @ Gerilim  ve direng degerlerini

degerlendiriniz.

degistirerek
tekrarlayabilirsiniz.

deneyi

UYGULAMA FAALIYETI-2

Ug fazli devreerde guic hesaplamalarinin yapiimasi.

Islem Basamaklari

Oneriler

R ()

1]

5 @  Asenkron motoru 6gretmeninize
@ sorarak seginiz.
T ®

@  Yukanda verilen devreyi deney seti | 4 Yildiz motor klemens baglantisinin

Uzerinde kurunuz nasil  oldugunu Ggretmeninizden
Ogreniniz.

@ Asenkron motoru yildiz baglayiniz.

1] Devreye bagladiginiz (¢ fazli asenkron | @ Baglant1 cesidinin etiketine uygun
motorun baglant1 ¢esidinin etiketine olup olmadig: konusunda
uygun olup olmadigim kontrol ediniz ( Ogretmeninizden yardim alimz.
Yildiz veya Ucgen).

/] Devreye enerji veriniz. /] Baglantilar1 kontrol ediniz. Dogru

oldugundan emin olduktan sonra

A devreye enerji veriniz.

Ug faz AC ile galisirken gok dikkatli

olunuz.

@  Asagida verilen degerleri Olgl aletleri | @ Faz agisiin (Gug faktort) olgimu
ile dlgliniz; ile ilgili detayli bilgi icin

Devre hat akimi (1) Ogretmeninizden yardim isteyiniz.
Hat gerilimi (Vyar)
Devrefaz acisi (Cosp)

@  Asagidaverilen degerleri hesaplayimz | @ Yildiz baglantida;

Akuf que VHat = \/EVFaz I Hat — I Faz
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(P=3V | uaCoS )
Reaktif gug
(Q=v3V,u ] SN )
Gortindr giic (S =3V, a)

Hesapladiginiz ~ degerleri motor
eiketindeki  guc  degerleri  ile
karsilagtirimz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Baglamasaati @ ................
Bitirmesaati  :................
Sire T dk

Ogrencinin
Adi — Soyadi e

Numaras D,

ACIKLAMA: Asagida listdenen islem  basamaklarindaki  davranslar:
gerceklestirmigseniz EVET sitununa, gerceklestirmemisseniz HAYIR kismina X
isareti koyunuz.

Deger lendirme Olciitleri Evet Hayir
Devre akimint hesaplayabildiniz mi?

Q

Q

Direng, Bobin ve Kondansat6r Uzerindeki gerilim
degerlerini hesaplayabildiniz mi?

Aktif guict hesaplayabildiniz mi?

Resaktif glict hesaplayabildiniz mi?

Gorundr guct hesaplayabildiniz mi?

Giic tggenini cizebildiniz mi?

Gu¢ katsayisini hesaplayabildiniz mi?

Asenkron motoru yildiz veya tiggen baglayabildiniz mi?

Devre hat akimin 6lgebildiniz mi?

Hat gerilimini 6lgebildiniz mi?

Qe8| ||| |8 |8

Devre faz agisim dlgebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Performans testi sonucu “Evet”, “Hayir” cevaplarimzi degerlendiriniz. Eksiklerinizi
faaliyete donerek tekrarlayimz. Tamam “evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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(OL CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
1. AC devresinde direncler asagidaki gliclerden hangisini ceker?

A) Aktif giic B) Reaktif guc
C) Goérundr gic D) Gizli gi¢

2. AC devresinde reaktif glicli hangi eleman gekmez?

A) Direng B) Enduktif reaktans
C) Kapasitif reaktans D) Enduktif ve kapasitif reaktans

3. Bir AC devresinde P=30 W Q=40 VAR ise gorundr guct nedir?
A) 50VA B) 60VA C) 70VA D) 80VA

4. Gl¢ katsayisi 0,6 olan bir AC devresinde P=600 watt ise gortnir glicti nedir?
A) 500VA B) 600VA C) 800VA D) 1000VA

5. Ug fazl1 AC sisteminde (ireteg bobinleri birbirleri ile kag derecelik agi ile yerlestirilmistir?
A) 60 B) 90 C) 120 D) 150

6. Ug fazlh sistemlerde, her ii¢ faz hattindaki akimlarin bilyiikliklerin birbirine esit oldugu
sistem hangisidir?

A) Dengdli sistem B) Duzenli sistem
C) Esit system D) Ani sistem

7. Aktif guct 100\/5 W, hat akimi 1 A vefaz agisi 1 olan 3 fazlit AC devrenin hat gerilimi
nedir?

A) 50V B) 100V C) 150v D) 173V
8. Aktif gucuin birimi asagidakilerden hangisidir?

A) VA B) VAR C) Watt D) Farad
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginz

sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi—+4

(AMA(; )

Transformattrlerin, calisma prensibini  kavrayacak ve devreye baglantisint
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Transformator cesitlerini arastiriniz.

4. TRANSFORMATORLER

4.1. Transformatorlerin Yapisi

Sekil 4.1'de verildigi gibi, bir transformatr, bir cekirdek ve bunun Uzerine sarilmis iki
makaradan olusur. Cekirdek fuko akimlarim azaltmak icin yapraklar halinde silisyumlu
saclardan kesilmis ve Ust Uste konmus |evhalardan meydana gelmistir.

Sargilardan birinin uclarina, degistirilmesi istenen alternatif gerilim uygulanir. Bu
makaraya veya sargiya primer (birinci) sargr denir. Uclarindan degistirilen gerilim alinan
diger makaraya da sekonder (ikinci) sargi denir.

Primer
(birineiy

Sekander
Cikdned)

Sekil 4.1

4.2. Calisma Prensibi

Birinci sargidan gegen alternatif akim, Sekil 4.2'de verildigi gibi, demir nive de
degisken bir manyetik aki meydana getirir. Bu akimin biytk bir kismu ikinci makaramn
icinden gecer ve degisken manyetik aki tarafindan kesilen sekonder sargida el ektro-manyetik
endiksiyon yoluyla aym frekansli bir aternatif emk olusturur. Boylece, primer ve sekonder
sargr arasinda elektriksel olarak bir baglanti olmacigi halde birinci sargiya verilen gic
endiksiyon yoluylaikinci sargiyailetilmis olur.
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Bu yolla gic ve frekans sabit kalmak sartiyla aternatif gerilimi degistirerek
azalmasini veya ¢ogalmasini saglayan araclaratransfor matér denir.

| S———

=i = Sakondar
gﬂﬂ-ﬂié," it {lliner)

ki | [

Sekil 4.2
4.3.Verim

Transformatérde birinci sargiya verilen gicin bir kismi, ikinci sargiya iletimi
sirasinda bazi sebeplerden dolay: kaybolur. Bu kaybin azaltiimas: icin transformatériin
nivesi (Cekirdek) plakalar halinde yapilmistir. Bir transformatorin verimi alinan gliciin
verilen glice oranidir. Sekil 4.3 defarkl1 yapida bir trafo gosterilmistir.

Verim:i
P P

Sekil 4.3

Ornek: Giris giicii 100 VA, ciks guicii 95 VA olan bir transformatoriin verimini bulunuz?

Cozim: h :EZE =0,95
P, 100

Ornek: Cikis guicii 180 VA, verimi 0,90 olan bir transformatoriin giris guicuinii bulunuz?

Cozim: h :i P :i :@:200VA
P, h 090



4.4. DOndsttirme Oran

Sarimlar aymi manyetik aki icerisinde bulunduklarina gére emk’ lar ve sarim sayilar

E N . . N o e o
arasinda — = — bagintis1 yazilabilir. Buradaki —= orarna transformatériin donistirme
2 2 2
oran (@) denir.

Sekil: 4.4

Eger bir transformatorin verimi %100 alinrsa birinci ve ikinci sargilardaki
indiksiyon emk’lar1 bunlarin uclarindaki potansiyel farklarina esittir. Bu durumda P, = P,

ise 1.V, =1,V, dir.

Ornek: Primer gerilimi 24 volt, sekonder gerilimi 12 volt olan transformatoriin doniistirme
oranmm bulunuz.

C0Oztm: DOnUsturme oram (a):ﬁ zﬁ =2
Vv, 12

Ornek: Primer gerilimi 48 volt, sekonder gerilimi 16 volt ve primer akimil amper olan
transformatoriin donistirme oranim ve sekonder akinun bulunuz.

C06zUim: DOnUsturme oram (a)=ﬁ :4_8 = ﬁ = |_2
V, 16 , Iy
| , = % =3Amper

Ornek: Primer sarim sayisi 200, sekonder sarim sayisi 50 olan transformatoriin primer akimi
1 A ise sekonder akimini bulunuz.

Cozum: DOnustlirme orant = &:@ =4 a =:—2
1

N, 50
|, =al, =14 =4Amper



4.5. Kullanim Alanlari

Transformattrlerin gok genis bir kullamm alan: vardir. Evlerdeki kap zillerinin, radyo
ve teyp gibi araglarin galistirilmast igin 220 V'luk gerilimi 8-10-12 V’a dusiren alcaltic
transformatore ihtiyag vardir. Kaynak makinelerin de kullarilan transformatérlerin sekonder
sargisi primer sargiya gore ¢ok az sarimlidir. Sekonder sargidan elde edilen akim siddeti cok
yiksek oldugundan 1s1 enerjis ile kaynak yapmak mimkindir. Eger ikinci sargr tek
sarimdan olusmus bir sargr ise ikinci sargida ¢ok yiksek akim siddeti €l de edilebilir ve metal
parcalar: ergitilebilir. Bu uygulama indiiksiyon firinlarimn temelini olusturur.

!

mv-

il

=

R
g.

Sekil 4.5

Alternatrlerden alinan elektrik enerjisinin ¢ok uzak yerlere ulastirilmas: sirasinda
nakil hatlarinda 1s1 seklindeki kayiplar: azaltmak igin hatlardaki akim siddetinin gok kiguk
dolayisiyla gerilimin ¢ok blyuk olmasi gerekmektedir. Boyle bir diizen ile alternatorden
alinan 220 V gerilim 20 kat artirilir tekrar 220 V disUrilerek kullanma kolaylig: saglanms
olur.

Sehirlerde kullamlan akimin alternatif olmasinin en 6nemli sebebi, az kayip ile
dagitilabilmesidir. Elektrik enerjisinin dogru akim ile uzaklara iletiimesi ve bir sehre
dagitmasi, her yerde aym potansiyd farki saglanamadigindan dolay1 yapilamaz. Bunlardan
baska transformatorler fabrikalarda, hastanelerde, laboratuvarda olmak Uzere gok genis bir
kullamim alamina sahiptir. Blyuk gugli trafo fotografi Sekil 4.6'da verilmistir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

UYGULAMA FAALIYETI-1

Transformat6r donlstirme oramnin bulunmasi.

Islem Basamaklari Oneriler
TR, TRa
@ A @  Transformatoric  Ggretmeninize
R sorarak seginiz.
O, O
0

@  Yukarda verilen devreyi deney seti | @ Baglantilart kontrol ediniz. Dogru
Uzerinde kurunuz ve devreye endiji oldugundan emin olduktan sonra
veriniz. devreye enerji veriniz.

@  Primer geilimini kademe kademe | @  Giris geriliminin primer gerilimini
arttirimz. gegmemesine dikkat ediniz.
kademede Olgerek kaydediniz. 1

2
3
4
5
/] Donlstirme oranmni hesaplayiniz. 1] Do6nlstirme oramnin her kademede

aynt kaldigina dikkat ediniz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

isareti koyun.

Ogrencinin Baslamasaati :................
Adi — Soyadh e Bitirme saafi - ..o
Numarasi e Sre e ok
ACIKLAMA: Asagida listdenen islem  basamaklarindaki  davranslar:

gerceklestirmigseniz EVET sitununa, gerceklestirmemisseniz HAYIR kismina X

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Haywr

Transformat6riin primer sargi uclarim devreye
baglayabildiniz mi?

Transformatoriin sekonder sargi uclarini devreye
baglayabildiniz mi?

Transformatorin verimini hesaplayabildiniz mi?

Transformattr donustirme oranlarim hesaplayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Performans testi sonucu “Evet”, “Hayir” cevaplarimzi degerlendiriniz. Eksiklerinizi
faaliyete donerek tekrarlayimz. Tamam “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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(c")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI

1. Transformattrlerde degistirilmesi istenen gerilimin uygulandig: sargr hangisidir?
A) Sekonder sargi B) Cikis sargi
C) Primer sargi D) Donls sargi

2. Transformatorlerde giris ve ¢ikis degerleri arasinda asagidakilerden hangisi her zaman
sabit kalir?
A) Frekans B) Akim C) Gerilim D) Glg

3. Giris guicii 50 VA ¢ikis guict 40 VA olan bir transformat6riin verimi hangisidir?
A) 0,60 B) 0,70 C) 0,80 D) 0,90

4. Cikig gucl 85 VA olan bir transformatériin toplam kayiplar: 15 VA olduguna gore verimi
hangisidir?

A) 0,65 B) 0,75 C) 0,85 D) 0,95
5. Transformatorl erde asagidakil erden hangisi dontistiirme oranim vermez?

A) Giris guicl/Cikis guct B) Giris gerilimi/Cikis gerilimi

C) Cikis akimi/Giris akimu D) Giris sarim sayisi/Cikis sarim sayisi
6. Sekonder akimi 12 Amper ve donustiirme oran 4 olan transformatoriin primer akimi
hangisidir?

A) 2A B) 3A C) 4A D) 5A

7. Primer sarim sayis1 220 sipir, sekonder sarim sayist 110 sipir olan transformatoriin
dénUstirme oram asagidakilerden hangisidir?

A) 8 b) 4 C 2 D) 0,5
8. Transformatdrler ileilgili cimlelerden hangisi yanlistir?

A) Transformatdr gerilim yikseltmek icin kullanilir.
B) Transformator akim yikseltmek icin kullanilir.
C) Transformatér frekans degistirmek icin kullamlir.
D) Transformatorler ile glig yukseltilemez.

DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMA(; )

Alternatif akim motorlarinin baglantilarim yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Bir velg fazli motor gesitlerini arastirimz.

5.ACMOTORLARI

5.1. DC Motorlarla Karsilastirilmas

Elektrik enerjisini mekanik enerjiye donlstiren makineye elektrik motoru denir.
Elektrik motorlar1 dogru ve alternatif akim motorlar: olarak ikiye ayrilir.

Alternatif akim motorlar: igerisinde en ¢ok kullamlan asenkron motorlardir. Motor
sargilarina verilen alternatif akimin meydana getirdigi doner manyetik alanin donme hizi ile
rotor donme hizi aym olmayan motorlara asenkron motor denir. Sekil 5.1'de bir asenkron
motor resmi verilmistir.

Resm 5.1

Alternatif akim motorlari, ucuz olmalari, az bakim gerektirmeleri ve ¢alisma sirasinda
ark olusturmamalari, momentlerinin yiksek olmasi, frekans: degistirilerek devir sayilarimin
blyuk sinirlar icerisinde degistirilebilmesi nedeniyle dogru akim motorlarina gore daha gok
tercih edilir.

5.2. AC Motor Cesitleri

5.2.1. Bir Fazlhh Motor

Ac motorlar bir fazli olarak da imal edilir. Bir fazli AC motorlarin bir ¢ok ¢esidi
vardir. Genellikle elektrikli ev aletlerinde gok kullanilir.
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5.2.2. Ug Fazl Motor

Ug fazl1 sistemlerde en ¢ok kullamlan motor asenkron motorlardir. Bir fazli olarak da
imal edilir. Asenkron motorlar stator, rotor, gévde ve yan kapaklardan olusur. Alternatif
akimin uygulanarak doner manyetik alamn olustugu sabit kisma stator denir. Motorda
mekanik enerjinin elde edildigi kisma rotor denir.

Resim 5.2

Asenkron motorlar; manyetik alan icerisinde bulunan
ve icerisinden akim gegen iletkene etkiyen kuvvet
prensibine gbre calisir. Asenkron motorlarda rotor
iletkenlerinden akim gegisi endiksiyon yolu ile gergeklesir.
Bu nedenle bu motorlara endiksiyon motorlari da denir.
Calisma prensibi transformatérler ile hemen hemen aynidir.

Sekil 5.1'de egrisi verilen Ug fazli aternatif gerilim,
stator oluklarina 120 derece faz farkli yerlestirilmis G¢ adet
bobine uygulanirsa i fazli doner alan meydana gelir. Stator
sahit olmasina ragmen manyetik alan donmektedir.

Asenkron motorlarda doner alan hizina senkron hiz denir. “ng” ile gosterilir.

ns=120f/p formult ile bulunur.

120¢ L 5(*

Resm 5.3

Doner manyetik alanin etkisi ile hareket eden rotorun hizina asenkron hiz denir. (ny)

ile gosterilir.
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Senkron hiz ile asenkron hiz arasindaki farka kayma denir. Devir cinsinden kayma (n),
yuzde cinsinden kayma (s) ile gosterilir.

n.-n
n=n-n  s=—_"100
nS
! A h) {
L2 L4 Aol
Sekil 5.1

Ornek: 2 kutuplu 50 Hz frekansli asenkron motorun senkron devrini hesaplayimz.

Cozim: n, =—122'f = 22250 = 3000 devirfak

Ornek: 6 kutuplu 60 Hz frekansli asenkron motorun rotor devri 1140 d/dk. olduguna gore
devir ve ylzde cinsinden kaymay: bulunuz.

Coziim: n, = % =@ =1200 devir/dk.

n=n,-n, =1200- 1140=60

S T 1200- 1140
n 1200

.100=%5
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(UYGULAMA FAALIYETI

)

UYGULAMA FAALIYETI-1

Ug fazl1 asenkron motorun calistiriimasi ve kaymanin bulunmasi

Islem Basamaklari

Oneriler

Sekil 5.2

@  Yukarnda verilen devreyi deney seli
Uzerinde kurunuz.

@  Devreyeenerji veriniz.

A Ug faz AC ile calisirken ok dikkatli

olunuz.

Baglantilar1 kontrol ediniz. Dogru
oldugundan emin olduktan sonra
devreye enerji veriniz.

@ Turmetreilerotorun devrini dlcliniz.

Turmetre kullanimu ile ilgili bilgi
icin “Fiziksd biydkltklerin
Olcllmesi” moduliine bakinz.

1] Asenkron motorun senkron hizim

Motorun kutup sayisim 6grenmek
icin etiketine bakimz.

hesaplayiniz.

@  Asenkron motorun devir ve yilzde
cinsinden kayma degerini
hesaplayiniz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

isareti koyun.

Ogrencinin Baslamasaati :................
Adi — Soyadh e Bitirme saafi - ..o
Numarasi e Sre e ok
ACIKLAMA: Asagida listdenen islem  basamaklarindaki  davranslar:

gerceklestirmigseniz EVET sitununa, gerceklestirmemisseniz HAYIR kismina X

Degerlendirme Olcltleri

Evet

Haywr

Turmetre ilerotor devrini 6lgebildiniz mi?

Asenkron motorun senkron hizim hesaplayabildiniz mi?

Asenkron motorun yiizde cinsinden kayma degerini
hesaplayabildiniz mi?

Asenkron motorun devir cinsinden kayma degerini
hesaplayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Performans testi sonucu “Evet”, “Hayir” cevaplarimzi degerlendiriniz. Eksiklerinizi
faaliyete donerek tekrarlayimz. Tamam “Evet” ise diger 6grenme faaliyetine geginiz.
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((")L CME VE DEGERLENDIiRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki sorulari cevaplandiriniz.
1. Elektrik motorlart hangi enerjiyi hangi tir enerjiye dontstirir?
A) Mekanik enerjiyi elektrik enerjisine B) Elektrik enerjisini mekanik enerjiye
C) Mekanik enerjiyi 1s1 enerjisine D) Ist enerjisini mekanik enerjiye
2. Asenkron motorlar; 1. Calisma sirasinda ark olusturmazlar
I1.Frekans degistirilerek devir sayisi degistirilmez
[1l.Momentleri yuksektir.

Y ukarida verilen cimlelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yanzl| B) I vell C) I velll D) I, Il velll

3. Asenkron motorlarda alternatif akimin uygulandig: sabit kisma ne denir?
A) Rotor B) Stator C) Motor D) Goévde

4. Doner alamn meydana gelmesi icin bobinlerin ne kadar aci farki ile yerlestirilmesi
gerekir?

A) 180 B) 150 C) 120 D) 90
5. Asenkron motorda doner alan hizina ne denir?

A) Asenkronhiz  B) Doner hiz C) Motor hiz D) Senkron hiz
6. 4 kutuplu 60 Hz frekansli motorun senkron hizint bulunuz.

A) 1200d/d B) 1500d/d C) 1800d/d D) 2000d/d

7. Senkron hizi 1500 d/d olan asenkron motor 1455 d/d donmektedir. Y tizde cinsinden
kayma nedir?

A) %3 B) %4 C) %5 D) %6

8. 4 kutuplu 50 Hz asenkron motor 1485 d/d donmektedir. Devir cinsinden kaymayi
bulunuz.

A) 10 d/d B) 15 d/d C)20dd D) 25d/d
DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Uygulama faaliyetinde yaptigimiz islemlere gore asagidaki tabloyu doldurarak

kendimizi degerlendirebiliriz.

Ogrencinin Baslamasaati :................
Adi — Soyadh e Bitirme saafi - ..o
Numarasi e Stre e ok
ACIKLAMA: Asagida listdenen  islem  basamaklarindaki  davranslar:

gerceklestirmigseniz EVET sitununa, gerceklestirmemisseniz HAYIR kismina X

isareti koyun.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Haywr

AC gerilimin maksimum degerini hesaplayabildiniz mi?

AC gerilimin etkin degerini hesaplayabildiniz mi?

Periyod degerini hesaplayabildiniz mi?

Frekans degerini hesaplayabildiniz mi?

Devre akimini Olgebildiniz mi?

Direng Uzerindeki gerilim degerini 6l¢ebildiniz mi?

Bobin Gzerindeki gerilim degerini 6lgebildiniz mi?

Kondansator Uzerindeki gerilim degerini Olgebildiniz mi?

Bobinin endiktif reaktansim hesaplayabildiniz mi?

Kondansatorun kapasitif reaktansini hesaplayabildiniz mi?

Devrenin empedansini hesaplayabildiniz mi?

Devre akimini hesaplayabildiniz mi?

Direng, bobin ve kondansator Uzerindeki gerilim degerlerini
hesaplayabildiniz mi?

Aktif guic hesaplayabildiniz mi?

Reaktif glict hesaplayabildiniz mi?

Gorunir guct hesaplayabildiniz mi?

Gii¢ Gggenini cizebildiniz mi?

Gug katsayisini hesaplayabildiniz mi?
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Asenkron motoru yildiz veya tiggen baglayabildiniz mi?

Devre hat akimini 6lgebildiniz mi?

Hat gerilimini 6lgebildiniz mi?

Devre faz agisin 6lgebildiniz mi?

Transformattr donustirme oranlarim hesaplayabildiniz mi?

Turmetre ilerotor devrini 6lgebildiniz mi?

Asenkron motorun senkron hizim hesaplayabildiniz mi?

Asenkron motorun yiizde cinsinden kayma degerini
hesaplayabildiniz mi?

Asenkron motorun devir cinsinden kayma degerini
hesaplayabildiniz mi?

56




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-4 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI
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