OLUM 7

GUC (POWER) YUKSELTECI

KONU:

1. Transistorlii giic yiikseltecinin analizi ve calisma karakteristiklerinin incelenmesi.

GEREKLI DONANIM:

Osilaskop (Cift Kanallr)

Isaret Ureteci (Signal Generator)

DC Gii¢ Kaynag

Multimetre (Sayisal ve Analog)

Transistor: BD135 veya 2N3055 veya Muadili
Kondansator: 1pF (Elektrolitik)

Direng: 47KQ

Hoparlor: 8Q

ON BILGI:
Yiikseltecler; kullanim amaglaria veya islevlerine gore cesitli siiflara ayrilirlar. Kugtik

sinyal, biiyiik sinyal, algak frekans, yiiksek frekans v.b gibi. Onceki béliimlerde algak
frekans algak gticlii ytikselteglerin analizlerini yaptik.

Giig ytikseltecleri; islevsel olarak kiictik sinyal ytiikseltecleri ile benzerlik gosterirler. Fakat
¢ok daha yiiksek akim ve gerilim degerlerinde calisirlar. Dolayis: ile giic ytikseltecleri
olarak tanimlanrlar.

Gig ytikseltegleri ses frekans tekniginde kullanildig1 gibi cesitli endiistriyel uygulamalar
da siklikla kullanilmaktadir. Uygulama alanlarina 6rnek olarak; role ve motor kontrol v.b
uygulamalar sayabiliriz.

Bu boliimde; bir gti¢ ytikseltecini endiistriyel bir uygulamadan ziyade ses frekans
tekniginde kullanacagiz. Boylece ytikseltme islemini isitsel olarak inceleyecegiz.

DENEYIN YAPILISI:

Yiikseltecin temel islevini 6grenmek amaci ile nce ytikselte¢ kullanmadan her hangi bir
ses frekans isaretinin hoparlor tizerindeki etkisini inceleyecegiz.

11  Sekil-15.1'de baglantiyr deney seti tizerine kurunuz. Baslangicta devreye isaret
tiretecini (Sinyal Genaratorii) baglamayiniz.

1.2  Isaret iiretecinin cikis genligini minimuma alimiz. Frekansin ise 1KHz sintisoydal
olacak sekilde ayarlaymiz. Isaret tiretecinin DC offset degerinin OV olmasma dikkat
ediniz.

1.3 FElde ettiginiz isareti, sekil-15.1"deki gibi devrenin girisine uygulaymiz. Isaret
tiretecinin frekansi sabit kalmak kosuluyla genligini maksimum olacak sekilde
artirmiz. Bu esnada hoparlorden elde ettiginiz sesin siddetine tanik olunuz.
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Sekil-15.1 Bir hoparloriin dogrudan siiriilmesi

Gii¢ yiikseltecin ¢alismasina ve islevine tamik olmak amaci ile sekil-15.2°de goriilen
yiikselte¢ devresinden yararlanacagiz.

Sekil-15.2'deki devreyi deney seti lizerine kurunuz. Baslangicta isaret tiretecini
devreye baglamaymiz.
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Sekil-15.2 Bir hoparloriin giig yiikselteci ile siiriilmesi

Isaret tireteci devreye bagl degilken yiikseltecin polarma gerilimlerini 6lcerek elde
ettiginiz degerleri tablo-15.1"deki ilgili yerlere kaydediniz.

Vece Vca VE Vee

Tablo-15.2 Giig yiikselteci devresinin Karakteristikleri

Isaret tiretecinin cikis genligini minimuma alniz. Frekansini ise 1KHz sintisoydal
olacak sekilde ayarlaymiz. Isaret iiretecinin DC offset degerinin OV olmasina dikkat
ediniz.

Elde ettiginiz isareti, sekil-15.2’deki gibi devrenin girisine uygulaymiz. Isaret
tiretecinin frekansi sabit kalmak kosuluyla genligini maksimum olacak sekilde
artiriniz. Bu esnada hoparlorden elde ettiginiz sesin siddetine tanik olunuz.

Giig yiikseltecinin calismasina tanik oldunuz. Neler soyleyebilirsiniz. Not ediniz.
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Pus-Pul Baglantili Yiikseltecler

KONULAR:
1.  Pus-pul baglantili gii¢ yiikseltecinin calisma karakteristiklerini ve o6zelliklerini
incelemek.

GEREKLI DONANIM:

Gii¢ Kaynag: £12VDC

Osilaskop (gift kanalli)

Isaret Ureteci (Sig.Gen)

Transistor: 2xBC108C, 2xBC177 veya muadilleri
Diyot: 2x1N4007

Direng: 2x22Q, 1009, 2x220Q, 2x470Q, 2x22KQ
Kondansator: 10nF, 1uF

ON BILGi:
Yiikselteclerin baglant1 tiplerine gore smiflandirildiklarmi ve 3 temel baglanti tipi
oldugunu onceki boltimlerde gordiik. Yiikseltecler genel olarak islevlerine gore; akim,
gerilim ve giic yiikselteci olarak da adlandmrilirlar. Kullanim amacma ve islevine bagl

olarak cogu uygulamada birkac farkh yiikseltec devresi pespese baglanarak birlikte
kullaralabilir. Bu tiir yiikselteclere kaskad ytikseltecler denir.

Ses frekans tekniginde kullanilan bir yiikseltecin girisinin bir mikrofondan olacag, ¢ikis
yiikiinin ise hoparlor olacag:r agiktir. Dolayisiyla boyle bir yiikselte¢ devresinde giris
empedansmin yiiksek, cikis empedansmnin ise alcak olmasi istenir. Maksimum gtig
transferi icin bu durum gereklidir.

Endiistriyel uygulamalarda kullamilan yiikselte¢ devrelerinden ise farklh ozellikler
beklenir. Ornegin, bir motorun siirtilmesinde kullamilan yiikselteg devresinin ¢ikis;; hem
yiiksek gerilim hem de ytiksek akim besleyebilmelidir.

Giig ytikselteglerinin tasariminda énemli bir faktor ise verimleridir. Yiikseltegler; verimleri
baz almnarak galisma simiflarma ayrilirlar. Bunlar; A smifi, B smufi, AB smufi ve C sinifi
calisma olarak adlandirilir. A smufi calismada yiikseltme islemi giris isaretinin tiim
periyodu boyunca yapilir. Dolayist ile yiikselte¢ devresinde kullanilan transistorler aktif
bolgede calisir. Bu durumda ytikseltecin dc besleme (polarma) gerilimleri devrede her
zaman etkindirler ve gii¢ harcamasin artirirlar. Bu tr yiikselteclerde verim diistiktiir. B
smufi calismada ise; yiikseltme islemi giris isaretine bagli olarak her bir alternans igin ayr1
ayr1 yapilir. Dolayistyla yiikselteg girisinde isaret yokken gii¢ harcamasi minimumdur.
Cinki transistorlerin aktiflesmesinde giris ac isaretlerinden yararlanilir.

Bu boliimde ozellikle ses frekans tekniginde sikca kullanilan B smifi pus-pul ytikseltec-
lerin calismas analiz edilerek ytikselteclerin tanitimlarma yeni bir boyut getirecegiz.
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Sekil-17.1'de B smifi calisan pus-pul baglantili giig ytikselteci devresinin semas: verilmistir.
Devrede Q1 transistorii giris isaretinin pozitif alternanslarini, Q2 transistorii ise negatif
alternanslarini yiikselterek c¢ikisa aktarir. Cikista Ro yiikii tizerinde giris isareti
yiikseltilmis olarak almur.
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Sekil-17.1 Pus-pul yiikselteg devresi

Yiikselte¢ girisine giris isareti uygulanmadigy stirece her iki transistorde kesimdedir.
Dolayisiyla besleme kaynagindan gii¢ sarfiyati olmaz. Bu nedenle yiikselte¢ devresinin
verimi maksimumdur.

Yiikselte¢ devresinde; giris ve cikis isaretlerinde empedans uygunlugu saglamak amaciyla
transformator kullanilmustir. Transformator kullanmak uygun ve ekonomik bir ¢oziim
degildir. Ayrica yukaridaki ytikselteg devresi kiictik genlikli giris isaretleri icin iyi sonug
vermez. Cilinkii her bir transistoriin iletime gecebilmesi igin yaklasik 0.7V beyz-emiter 6n
gerilimine ihtiyac1 vardir. Dolayisiyla giris isaretinin her iki alternansin ilk 0.7V’Iuk
dilimlerinde bir distorsiyon s6z konusudur. Cikis sinyalindeki bu bozulmaya “gecis
distorsiyonu” veya “kros-over” denir.

Gesi¢ distorsiyonunu yok ederek transformator kullanimini ortadan kaldiran ekonomik
bir ¢oztim sekil-17.2'de verilen ytikselte¢ devresidir.
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Sekil-17.2 Komplementer simetrik pus-pul giic yiikselteci

Bu tiir giic ytikseltegleri, 6zellikle ytiksek giic gerektiren ve kaliteli Hi-Fi ytikselteglerin
tasarmminda kullanilir. Cikista yiiksek giicler elde etmek icin uygun transistorler secilmeli
ve sogutucu ile kullamilmalidir. Sekil-17.2'deki ytiikselteg devresi A-B smufi ¢alismaktadir.
D1 ve D2 diyotlar1 gegis distorsiyonlarmi yok etmek amaciyla kullanilmistir. Cikis ta
empedans uygunlugunu saglamak amaci ile Q2 ve (O3 transistorleri emiter izleyici olarak
kullanilmuastir.

Devrenin dc polarma gerilimleri saseye gore simetrik bir kaynaktan saglanmustir. Bu
durumda sase referans alinarak, giris isaretinin pozitif ve negatif alternanslarmmin
yiikseltilebilmesini saglamaktadir.

Pus-pul baglanti olarak adlandirilan bu tiir yiikseltecler, genellikle ses frekans
yiikselteclerinin c¢ikis katlarinda siklikla kullamilirlar. Bu tiir ¢ikis katlari, dustik
distorsiyon ve yiiksek giicler elde etmek icin idealdir. Pus-pul baglant1 ayrica endiistriyel
sistemler de stirticti ytikseltec olarakda kullamilmaktadir.

DENEYIN YAPILISI:

11 Sekil-17.2'de verilen pus-pul yiikselte¢ devresini deney seti tizerine kurunuz.
Baslangicta ytikselteg girisine isaret {ireteci baglamayiniz.

1.2 Yiikselte¢ devresinin tablo-17.1'de belirtilen dc polarma gerilimlerini dc voltmetre
ile dlgerek elde ettiginiz sonuglar: tablodaki ilgili yerlere kaydediniz.
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Tablo-17.1 Pus-pul yiikselteg¢ devresinde DC polarma gerilimleri

[saret tiretecinin cikis genligini minimuma, frekansim ise 1KHz'e ayarlayarak
yiikselteg girisine bir sintis dalga uygulaymz. Yiikselte¢ devresinin giris ve gikis
dalga bicimlerini incelemek icin gerekli osilaskop baglantilarini yapinz.

Giris isaretinin frekans1 1KHz'de sabit kalmak kosuluyla, genligini ytikselteg
cikisinda maksimum distorsiyonsuz bir ¢ikis isareti elde edinceye kadar artirmniz.

Yiikseltecin giris (Vg) ve cikis (V¢) isaretlerinin genligini osilaskop veya multimetre
ile dlgerek sonuglarimizi tablo-17.2'deki ilgili yerlere kaydediniz.

Giris isareti ile ¢ikis isareti arasinda faz farki (@) var mi1?. Gerekli dlgtimleri yaparak
sonucu tablo-17.2'deki ilgili yere kaydediniz.

Yiikseltecin gerilim kazancimi elde ettiginiz verilerden faydalanarak hesaplaymiz.
Sonucu tablodaki ilgili yerlere kaydediniz.

Vg ¢4 V¢ ¢4 Gv Gp ()

Tablo-17.2 Pus-Pul yiikseltec devresinin ac karakteristikleri
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